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Leopoldo Celis S, autor del trabajo que con este mismo nombre fue publi
cedo a fines de Diciembre de 1970, comenz6 a trabajar en este problema

hace més de tres sfos, Entonces era alumno de los (Gltimos cursos de Pe-
dagogfa en Metemfticas y Estadistica de la Universidad Técnica del Estas
do , en Santiego. i

Actualmente es Profesor de Estado en ‘Matemfticas y Estad{stica,Prog
fesor en la Academia Politécnica Aeronfiutice de la Fueeza Afrea de Chi-
le, Profesor Auxiliar del Instituto de Astrofi{sica de la Universidad Cg
t6lice de Chile, Director del Centro de Investigaciones en Coheterfa y
Astronom{a, entre otras ectividedes,

£l estudio se trata, segln resume el propio sutor, de la variacibn
lurinosas de les estrellas de largo perfodo, con la ayuda de computadoras
electrénicas, mediante un método estad{stico.

En la primera parte se trabaje con un grupo muestral de 250 estre-
lles del tipo Mira y Semi-regulares, en la cual se sospecha la existen-
cia de una funcibn entre el perfodo de variacibn en dfes y la amplitud
de la oscilacifn en magnitudes estelares,

En la segunda parte, con previs seleccifn de ecuerdo & la regulari
ded de la veriacifn luminosa en la curva de luz, se toma un segundo gry
pomuastral , con 284 estrellas sflo del tipo Mira. En ests parte nueva-
mente se correlecionsn les variables indicadas, llegfindose 8 resultados
altamonte satisfactorios y se obtienmen nuevas funciones desconocidas an
tes de este trabajo, que caracterizen fisicamente la variacifn luminosa
y gue, junto con determinadas condiciones, confirman la existencia de y
na ley fisica:" La verlecién luminosa es funci6n del perfodo" propia de
este tipo de rallas,

Segln la seforita Maria Antonieta Cerdona, Licenciada en Matemfti-
cas y Fisica, del Instituto de Astrofi{sica de la Universidad Catblica
da Chile, con cursos de Fotometr{a y Espectroscopfs Estelar en la Uni -
versided de Bonn, "la cormdacifin entre estas dos variables es altamente
satisfactoria desde el punto de vista estad{stico con lo cusl se confir
ma la existencia de una ley fi{sica en este tipo de estrelleas,

El sefior Peul W, Merrill de los Observatorios de Monte Wilson y Pg
lomar, basfndose en el "Catflogo de estrellas Veriables de largo perfo-
do" de Cempbell, 1955, cuyas observaciones son la fuente de este traba-
jo, habfa construido el disgrema Perfodo-Amplitud pare las estrelles de -
largo perfodo. En su estudio no se consideraron criterios de seleccién,
tan rigurosos como los gue se consideran aquf., tales como la seperacim
de las estrellas de largo perfodoc en tipos Miras y semi-reguleres,con lo
cual, debido a fsto , no encuentra una funcifn gue relaciona a estas dos
varisbles, S5i no se hace esta separecifn solo se llega & una alta dis -
persifn en la nube de puntos, como muestrs el diagrama confeccionado px
Merrill.

Continuando con las opiniones de la sefiorita Cardona: "Ahors ha s}
do preocupacifin de este trabajo continuar ese estudio. Para eso se in-
trodu jeron algunos criterios de seleccifin gue han permitido llegar a
conclusiones mfAs satisfactorias.”

o v Y P Y Je—— v PP T % 1T TE B 7 T T ¥ o -



ASTRONDMIA

Se ha encontrado que les= estrellss del tipo Mira y las Semi-Regula-
res, se distribuyeron en dos concentrsciones, desplazadas una de otra
por 5 magnitudes y ademés con coeficlentes esngulsres practicamente igue-
les, en el diagrama (A:P),

Eate hecho confirma le separacifn de les estrellas de largo perf{odo
en dos tipos: Mire y Semi-Reguleres,

Se incluye por primera vez el estudio de otras funciones que carac-
terizan la funcifin luminosas, tales como:

"Tiempo creciente y perfodo; Tiempo decreciente y perfodo; Indice
de variacifn y perfodo; Repldez de variacifn creciente y per{odo; Rapi -
dez de veriscifn decreciente y perfodo” , cuyos comportsmientos revelan
carncter{sticas no observadss en sstes estrsllias,

Para les conclusiones generales, sl sutor destacs los siguientes as
pectos de su investigecién:

1 ).- Las estrelles estudiades en ls primers y segunda parte son un gry

po muestral representativo de las estrelles varisbles ya que:

a) No se escogen arbitrariemente sungue ls seleccifin solo considerd
fundamentalmente & todas las gue tienen un perfodo de variocifn.

b) Las estrellas verisbles hansido descubiertas al azar. Se extrae
el mayor nimero posible,

c) No se considera su ubicacifn espncial nl el tipo espectral. La
distencis es independiente de 1la variascibn luminosa.

11 ).~ En ningln diegrama estudisdo se observa un desorden total de pun-
tos ni menos une nube dispersa. Existen concentraciones de puntos.

111).~- La amplitud luminosa (R), 1= rapidez de variacifn (R' ! R"), 1los
tiempos de variacifn (t' v t") vy el fndice de variecifin (K) guedan
ordenados con los perfodos crecisntes,

iv ).- Existe una alta dependencia, medida con el valor del coeficiente
lineal de correlacifén, entre lass variables definidas,

v ).- AlGn es muy ancha la zona abarceds por las desvisciones aleatories,

vi ).- Se puede construir una estructura matemética que explique el fun-
cionamiento de la veriecifn oluminose seg(n el perfodo., Esta estrug
tura se extrae del esguema dado en la interpretacifn de los resulta
dos. Por lo tanto de ecuerdo = los resultsdos computecionales se ex
tree como conclusifin general:

I ).-La variacifn luminosa (A,R', R", K, t' y t" ) estd regida por
leyes fi{sices que las caracterizan,

11) .-La variecifin luminosa no estf dada al szar, como se pensaba

, sntes de esta investigacltn.

1I1).-Les relasciones que caracterizan su comportemiento fi{sico es-
tén parcialmente ccultes por los factores de irregularidad.

Los detelles de ests conclusifn puaden estar sujetos s modificecio-
nes gue en ningln ceso slterarén ls idea fundamental. Los factores de i-
rregularidad han mantenido escondido por mucho tiempo las relaciones de-
bido a su enorme influencie. Hs{, cuando se construyf por primera vez el
disgrema perfodo-emplitud (1955), se encontrf una dispersi6n de tal in -
tensidad que se llegl a epresuradss conolusiones ein importencis,con lo
cual se cerrsba el tema, Pero al individuaslizar el tipo SR pare les es-
trellas de largo perfodo y al seleccionarles de scuerdo s le reqularidad
de la variaci6n luminosa seglin su curva de luz, se descubre que existe 4
na relacién entre el perfodo y la smplitud, 4LCufll es la relecién?,..
" Se llegf & la relscifn A=h(P), expresién més representativa de la
propleded que indics P,W.,Merrill; 6sto es: la emplitud promedioc es cre -

(Concluye en plgina &)
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[ASTRONDMIA]

clente an los perfodos pequefios, pars ser posteriormente constants con
los perf{odos grandes,
«s+58 puaden extraer conclusiones especi{ficas:
10 Exiate una ralecifén entre el perfodo v la emplitud.
20 Los tiempos de variascifn crecientes y decrecientes son funciones
del perf{odo.
30 La rapidez con que l~s estrellss varfen su luminosidad s funcifn
dal perfodo.

Estas conclusiones sbren un nuavo cemino en ls metronom{a, con conse
cuencia inmediata en la Astrof{sica. La orgenizecifin encontrdda en le vas
riscifn luminoes tiene implicaciones an la estructurs interna de estas es
trelles, en los mecanismos termonucleares y es por lo tento, temas de es-
tudio para el matrof{sico.

Ademfs ul conocimiento de la expresifin t=g(P) tiene apliceciones prdc
ticas en el méAtodo obmarvacional de estas estrelles por las considerable
reducclifn de tiempo que seré necesarioc ocupar en las medicionsa,

En general, conociendo Im forma exacts estos nuevos conceptos,resul-
tados y ceracter{stices, sarvirén como punto de referencis bésico en cusl
nuier estudio relecionado con sstas éren.

En el prélogo del sutor se resefia la forme en que se llegb e las con
clusiones sefialadas, En una apreteds sintesis se explicen los comienzos
del trabasjo, cusndo se obtuvo la colsboracifn del Centro de Computecibn
de la Universided Técnice del Estado, le gue dio les fecilidedes del cesa.
La 18M de Chile , por medio de le Universidad, fecilité el scceso a su
computador 1BM/360 y lo dej6 en manos de un especisliste pera les consul=-
tas espec{fices de la programscifin,

Los sgradecimientos del sutor van también pars el Dr. Erich Peul Heil
maier, Director del Observatorio Astroffsico de la Universided Cat6lica
de Chile, por su est{mulo y aspoyo.

5in embargo, el prflogo del sutor no muestra en todes su emplitud el
i{rmanso esfuerzo reslizado por méas de tres aflos pere llever e feliz térmi
no este trsbajo, que comenz6 s tomar forms en Diciembre de 1969, cuando
fue registrade la primers perte y que llegd s su culminecifn e flnas de
1970 en que se inscribif la seqgunds perte del trabejo, lo que permitif su
impresifn en la Imprenta del Depertamento de Culturs y Publicsciones del
Ministerio de Educecibn, que dirigie entonces don Huguel Hernéndez, quien
dio les fecilidades del caso.

Los interessdos sn obtener un ejemplar de eate estudio, deben comuni
carse directemente con ®l autor s : Avda, Sur 869, Depto,.106; Villa Olfm-
pice 8,31 , Santlago de Chile.

Esta es una de les fotografias
de une serie, del Eclipse total de
Sol del 7 de Marzo de 1970, obtanis
da desda Puerto Escondido, Oaxaca ,
México, s les 11,25 (hora locsl)gon
una chmara Retina Réflex, e través
de un teodolito, por el Sr. Carlos
GuzméAn Rojas, guien nos envié gen -
tilmente les seris complets, Nuestms
sinceros agradecimientos .
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ASTRONOMIA

JECLIPSES]

Extractado de informaciones del Depto.
de Astronomia de la Universidad de Chile

1.-ECLIPSE TOTAL DE LUNA: 10 de Febrero. E1l comienzo serf visible en
15 mayor parte de Europa, el noroeste de Africa, Oceano Atléintico,
Norteamérica, Sudemérice, la mitad este del Oceeno pec{fico y re-
giones frtices. E1 fin sorf visible en la parte noroeste del Oce
no Atléntico, Norteamérica, ls parte occidental de Sudomérica, e
Oceano Pac{fico, le parte este de Australia, Nueva Zelandia, 1la
parte noroeete de Asia y regiones frtices. Las fases de este eclip
se de magnitud 1.313 (diémetro de la Luna = 1.000) serén las si-
guientes en hora oficisl de Chile:

Entrada en la penumbra O0Oh,.38m. Fin del eclipse total Lh.26m
Entrade en ls sombra 1h.52m, Selids de la sombra 5h.37m,
Comienzo eclipse total 3h,03m. Sslida de la penumbra 6h.5m
Medio del eclipse 3h,b5m,

2.-ECLIPSE PNARCIAL DE SOL:25 de Febrero. Serf visible en toda Europs,
el extremo noroccidental de Aslia, la parte nororiental del Oceano
Atléntico, el mer Mediterrfneo y parte noroeste de Africa.Este e-
clipse de magnitud méxima 0,768 (diémetro del Sol = 1,000),comen-
zar5 a las 3h.49m. para terminar a les 7h.26m.Seré invisible en
Chile. Datos en hora oficisl de Chile

3.-ECLIPSE PARCIAL DE 50L:22 de Julio, Ser§ visible en el extremo ror
te de Alaska, extremo nororiental de Asia, mar de Beaufort, mar
de Siberis Oriental, Este eclipse de magnitud méxima 0.069 comen-
zarf a las Lh,52m, para terminar & las 6h.11m, Seré§ invisible en
Chile. Datos en hora oficial de Chile

4,-ECLIPSE TOTAL DE LUNA: 6 de Agosto. Ser§ visible en la parte occi
dental del Oceano Pec{fico, Asia, excepto la parte suoeste, parte
suroeste del Oceano Atléntico y la Antértida, E1 fin seré visible
en Asias, excepto la parte nororiental, Australia excepto la parte
este, Oceano Indico, Africa, Europa, Oceano Atléntico excepto la
parte noroeste, parte suroriental de Sudamérice y la Antértida.fg
te eclipse de magnitud 1.734 comenzaré a las 12h,.58m, pera termi-
nar a las 18h.28m, Ser§ invisible en Chile.

5,.~ECLIPSE PARCIAL DE SO0L: 20 de Agosto. Seré visible en parte sudo-
riental de Austrelis, Nueva Zelandia, mar de Tasmania y parte de
Antértida. Este eclipse de magnitud méxima 0,508 comenzarf a las
16h.52m, para terminar & las 20h.25m, hora oficiel de Chile.Seré
invieible en Chile.

INF ORMACIONES

Les reuniones del segundosemestre de 1971, han sido fijadas en primg
ra instancis pera los siguientes dias, siempre a las 18 hores 30 mi-
nutos, en el Depto. de Cultura del Ministerio de Educacifn (Almiran-
te Montt L54).

Julio : Miédrcoles 14 Octubre : Midrcoles 13
Agosto: " 18 Noviembre: " 17
.Septiembre: " 15 Diciembre: " 15
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_DBSERVACION EN CURICO
1970

En nuestro pafs, el caso mfs interesante de los Gltimos meses tuvo lu-

gar el Domingo 7 de Junio. La siguiente informacién fue extractada principal
mente del disrio La Prensa de Curicé: i

A 1as0:30 horas del df{a mencionado, el obrero sgricola de 19 afios José
Eduardo Valenzuela H. tuvo una extrafia experiencia cerca de su propia case,u
bicada en el fundo Los Nogales, de Curicé.

José Valenzuela escuchf ruidos que lo hicieron levantarse, vestirse vy
salir apresuradamente, suponiendo , seqln afirmb, que se trataba de ladrones.
Afuera pudo observar que a unos quince metros de all{ y sobre un sembradic
de pasto, a cinco metros de altura, se encontraba un objeto de forma oval,se
mejante 8 dos platos hondos superpuestos, en cuya perisferia se advart{an
ventanilles de las que salfah luces de colores. De debajo y del centro del g
parato beajaba una escala, junto & la cusl se encontraba un peguefo "ser". de
no més de un metro veinte centi{metros de altura,.

El informe de prensa seficla edemfs, de scuerdo a las declareciones del®
testioo, que dos pequefios "hombrecitos" lo iluminzaron con un haz de luz que
lo hizo perder el conocimiento momenténeamente. Despert6 bajo el "vehfculo *
en el momento en que uno de los miembros de la tripulacifn le introducfa un
tubo en uno de los dedos de la mano. Se levantf y traté de huir pero nueves -
mente fue alcanzado por un he, de luz y se desvanecid.

El joven fue encontrado alrededor de las 3 de la madrugada. Fue atendi-
do posteriormente por el Dr. Artemfn Salgado del Regimiento de Telecomunica-
ciones, guien indic6é que el muchacho presentaba signos de haber recibido un
fuerte golpe de corriente, que le provocH las quemaduras. También serfa la
cousa da lesiones en los ojos, ademfs de las dificultades para caminar.

Infortunadamente nos fue imposible realizar la investigacifn en el te -
rrenao, Fuimos informodos sin embargo por el secretatio del grupo "UFO Chile®
que un integrante viaj6 expresamente ol luger con el fin de estudiar el caso.
"o sabemos hasta ahora los resultados de esta investigacién,

OUNI EN LATINDO AMERICA

‘En més de una ocasifn hemos publicado trabajos del Ingeniero sefior Pa -
blo P&trowitsch, secretario del grupo UFO-Chile,

En esta oportunidad, dsmos 2 conocer la primera parte de una lista que
incluye 250 casos de observacifn de fenémenos no identificados en los cielos
de Sudamérica, desde el afic 1944, Se enotan también extrafios sucesos regis -
trados en América Central y México, sin intentar una scleccifn de éstos, co-
mo anota el Sr. Pétroutsch.

Sin embargo, sabemos espec{ficamente de ciertos casos que han sido cali
ficados cuidadosamente por el sutor, antes de tomarlo como observacién de un
"fenémeno por explicar", como llama a estos objetos, el Profesor Gabriel Al-
vial,

Se espera la colaboracifn de otros grupos o investigadores, especialmen
te sudamericanos, pera completar, reviser y corregir los datos de esta lista.

Boletin Informativo de DIOUNI-CICA NO 157 /6



Los datos de velor durdosn se han colocado entre paréntesis ().En el ca-
80 de las fechas, la duda esté gencralmente cuando se conoce sflo la fecha
de la noticis, pero no la del suceso mismo., En @sos casos se ha colocado la
Gltime feche posible.

La precisifn de los coordenadas geogréficas ests especialmente en duda
en lns casos cnlombianos y venezolanos por falta de mapas & escala sdecuada.

Se indice la Fecha, Hora, Lugar ("rovincie o Estado),Pa{s, Coordenadas
(latitud, longitud W de Greenwich) y direccibn del movimiento.

La numeracifn tiene sflo por fin poder hacer referencias posteriores a
cada caso, en especial en vistes a una futura indicecién de las fuentes.

Pablo Pétrowitsch
Casilla 13202
Santiagof CHILE

N0 _FECHA  HORA _LUGAR PAIS LATITUD LONGITUD DIRECCION
01 =LL4L) 21:00 Dficina Victoria (Antof.) CHI -20045' g9040O* SE

02 (9-7=46) 11:45 Iquique (Tarapach) CHI -20212' 70010!

03 19-5-47 Santiago (Santiago) CHI -33025' 70038!

0L 6/=7=-47 Colén (Montevideo) URU =3L2LB' 56015"

05 (7-7=47) Mexicali(Baje Calif,) MEX +32038' 115030!

06 (7=7=47) Ciudad Juirez(Bhihushua) MEX +31044L' 1D06029!

07 7-7=47 21:30 Algarrobo(Valparaiso) CHI =33022' 710241 -

08 9-7-47 12:00 Los Cerrillos (Santiago) CHI =33030' 70042°
09 MNI7147 20: 40 Santiago,Parque Cousifio CHI =33028' 7004L0O¢ E=ll

10 11-7=4L7 Noche La Platn(Buenos Aires) ARG =34RS55' 57057
11(11-7=4L7) Punta del Este(Maldonado) URU =34L057' 5LO56! =5
12 11=7=4L7 17:00 Valdivia (Valdivia) CHI =-3904B' 73016! N-S
13 11-7=47  20:30 Alcones(Colchagua) CHI =3L024L' 7104L2' E-u
1L(12-7=47) Dsorno (Osorno) CHI -LOO34* 730 9

15 12-7=47 11:50 Sur Voleén Calbuco(llang.) CHI(=L1020' 72036"

16 12-7=47 1B:00 Cerca Mar{s Pinto(Stgo) CHI(=-33030' 71910! -5
17 13-7=4L7 19:00 Santiago, Nlameda CHI =33027' (7004O!

18 13-7-47 (19:00 30km.de Osorno CHI -LOU35' 720956 N=-5
19(1L=-7=4L7 Florienopolis(Sta.Catar.) BRA =27035' LBO34L!
20(1L-7-47 Ipanema/Guanabara BRA =22059' 43012!

21 14-7-47 Madr, Temuco (Cautin) CHI =-3804L7' 7204L2! -E
22 14-7-47 20:20 Mar(Caldera/Huasco)(Ataca.)CHI(-280 (71010 =NW
23 16=7=47  22:00 Volefin Puntiagudo(Llang.) CHI(=410 &' (72058" 5-E
2L 17-7-47 7:00 Norte Bah{a Valparaiso CHI(-330 - (71035!' E-l
25 17-7=47  11:50 Uuinteros/Concén,mar(Valpo)CHI =32053' (71040' ~Nw?
26 17-7-47 12:10 San Antonio(Santiago CHI -33035' 71038" -5
27(18=-7=4L7 Balcarce(Buenos Aires) ARG =3704L5' 5B915!
28(19-7=4L7 Estacifin Caj6n(Cautin) CHI =38041' 72031 W=
29(20-7-47 La Dorada (Caldas) COL + 5029' 740 4Lt

30 21-7=L7 Tartagal (Salta) ARG =22032' (30LA!
31(23-7=-47 Dlavarr{a (Buenos Aires) ARG(-36053' (60919

32 23-7-47 cerca Pitanga (Paran) BRA(=24LOL5" (510LL"
33(25-7-47 Jujuy (Jujuy) ARG -2uL012' 65018"
3L(25-7=4L7 Rosario (Santa F&) ARG =32057' 600L2!
35(27-7=-4L7 Mar del Plata (Buenos AiresARG -380 1' 57031

36 2B-7-4L7 B:45 San Martin (Mendoza) ARG =330 5' pBOQ30!Y
37(22-10-4L7 Buenos Aires, La Paternal ARG(3L036'  58022' =5u
38 13-1-L8 Lima PER =120 3* 770 3!

39 2-3-4L9 16: 30 cerca Pucusana (Lima) PER

LO(201 k=4S Zona centrel Misiones ARG, J

Notas.-Ceso #10 = Dfa 10 u 11 ; Caso 23= coordenadas variables por movi8
miento del objeto ; Ceso 30 = Dos objetos que explotaronimeteoros?

(Continfia en Boletin NO 16)
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