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A joumée s’annonce trés belle,

ce lundi 17 décembre 1979, dans
le village de Caraman, prés de Tou-
louse. Cest d'ailleurs souvent le cas,
dans la tégion, 3 cette époque de l'an:
née. Attendant le noment de regagnes
les salles de classe, les éleves du CES
bavardent

Contrairement aux autres lundis, on
ne parle pas des balades de la veille ou
des randonnées dans la moniagne
Noire. ni m&me des rituels matches de
rugby du petit écran. Non, le sujet de
presquie toutes les discussions, c'est...
Ardane, In fusée europdenne dont le pre-
mier exemyplaire devail étie lance Jeux
'oms plus t&. D'at ? Depuis la base de
ancenwent du Centre nationa!l d'études
spatiales, en Guyane francaise, sur le
continent swl-arméncain. Et ce qui est
commenté, ce matin, c'est la retrans:
mission de cet événernent par la télévi-
sion frangaise (via le satellite
Symphonie).

Les plus volubiles sont, sans doute,
les éléves de troisieme :leur professeur
de sciences physiques, M. Larnbert, est
un« passionine d'espace * et llyadeux

sermnaines, il les a emmené visiter le Cen-
tre spatial de Toulouse, dont ils sont
presque voisins.

Aussl, aujourd’hui, sont-ils bien déci-
dés a l'a&saﬁlu dés le début du cours. Le
professeur s'y attend d'ailleurs : les
élves avaient tellement commenté,
dans la matinée de samedi, ce qui allait
se passer quelques heures plus tard que
« 'assaut * de ce matin était indvitable.
Et en prévision de ce qui va suivre, il
s'est documenté sur le sujet, M. Lam-
bert.

Effectivement, les questions nom-
breuses se succédent :

A guot senvia Anane ? Estil wal
qu'elle permettra d'explorer les pia
néies du systéme solatre  De quels
matériaux cstelle faite 2 Quel est son
prix ? Comment_explique t-on ['inci-
dent de samedi ? Pouwrra-t efle emypor
ter des cosmonautes ?..

Le professeur sourit face a tant d'en-
thoustasme Mais pense Yu'une mise en
ordre de ces idées s'impose. Décidant
alors de laisser de coté ce qui était prévu
pour la matnde, il déclare :« Etsinous
reprenions toul. depuls le début ? ».
Ravis, les éléves acceplent
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ceur Ariane

Le professeur :

(Ine fusde, qu'est.ce que c'est 2

Pour s'éloigner de la surface tetresire,
I'Homme a sirecessivement inventé le
balion et l'avion. Mais ces appareils ont
besain d'air pour fonctionner. @r cet air
mest présent gue sur une mince épais
seur autour de la Terre, disons une cen
taine de kilométres (altitude que les
aviuns et les ballons sont dailleurs bien
incapables d'atteindre !). Ati-deld, c'est
déja presque le vide. En absence d'air.
uiY @vion ne sauroit voler : sul quol ses
ailes prendraientelles appur ? O
rowvesandl Foxygéne pour alimenter
scs moteurs ?

Pour aller phire loin, pour aller « plus
haut «. pour qguitter le wisinage Je la
Tere, pous explorerle systémv. soldite, il
fatl 1maginer autre chose : d'ed lidée
du moteurfusée.

Cruelles sont ses particularités ? Pre-
micrement il empaite tout ce qui est
nécessaire 3 son fonctionnement {le
combustble mais auss! la substance
oxydante pour bruler ce combustible),
[euxigmerment ; il est capable — seul
— d'assurer le déplacement de | engin
auquel i est lixé Comment ?

Selon un principe (dit de Faclion et de
L réaction) qui peut eue illustié de la
fagon suivante - imaginons une plate-
fisrrie mobile susceptible de rouler sans
frottemwent sur des rails sur laquelle ¢st
wstallée une persoane tenant une
giosse pierre A la main. Si cette per-
sonne lance cette pierre, vers | avant et
pataliélement auxals, la plateforme se
ddphacera vers arrigre : laction qui a
dornd 1a wilesse a la pierre engendre
une réaction égale et de sens opposé
tles physiciens disent qu'l y a conserva-
tien deia quantité de mouvernent eapiis
mbe par le prodult masse ¥ vtesse),
Clest une recul « de mérne neture que
subit un fusit lorsqu'll éjecte une balle ou
le taurniguet des jardiniers (utlisé pour

dl’l("d(‘ie des pelouses) qui se met &

woumer lorsqu'il ejecte leau.

tnstallons un (ou piusieurs)
motewr (s), lonctionnant selon ce prin
cip«, & la base d une grande structure
ietallique @ on est en pm«'nn: dune
fusee Eomm-m oltenir Févacuation
d'un gaz pour créer le mouvemnent (on
dit plutat la propulsion) ?

En faisant braler un combustible, les
gt déggages seront évacués a grande
\itesse pat lintermédiate d’'une tuyere.
Selen les cas, le combustible peut éle
wilide (bloc de poudte) oufiquide. Dans
ce dermier cas, Iy comhbustion sera obte-
nile en meHtant en contact le combusti-
ble liquide avec une autre substance
Ingiinde, oxydante, qu'on appelie le com-
burant

[(Contrairement & une opinion répan:
dye, ce mode de propulsion ne com:

;
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porteaucun appui sur 1 an ambiant, Au
contraire, c'est dons le vide que le tone
tonnement e la fusee est masinmal),

En fait, en astronanthques, on enmyplpie
généraleimen le vt ergol pour dési-
gner ces diverses substances, combig:
rants et combustibles, capables Jde
fournir de I'énergie a une fusée.

Les priemiéres fusées onl été mises
at point entre les deux gueires mon-
diales : elles servaient a zamder Fatmn-
sphére (d’ol leur nom, fusées-sondes)
Elles ont été améliorées el, a la fin de ia
Seconde Guerre mondiale, elles devien-

La maatette de remplissage (ou prls) dAriane. A prenité
amet i fan e Pheio Sy

neir et v (e hiseoe g <

nent capables d'exploter Fatmosphére
jusqu’a des altitudes flevéns. En 1957,
sont constiuites, en Union soviélique et
aux Elats Unis, des fusées dotées de
peilformances accrues @ d'une part,
elles sont capables de s'dlever a plu
sieurs cenlaines de lkilometres, c'autre
part, - - etc’est la une noinveaulé —leur
puissance esl telle qu'elles pevent
communiquet, en fin de course, sulfi-
samment d'énergie a un objel rour
lempacher de etamber sur e sal o
c’est I'apparilion des premiers satellites
artificiels (cf. El, n® 7, p. 5 el n° 8,
p. 9}

s plon, Leaiffe ost sortig de sonconle




aussi lanceurs (sous-entendu
de satelites), connaissent un dévclo(g
pement impertant. Les sateliites,
plus en plus nombreux, fent l'objet
d'une utilisation croissante et irés diver-
sifiée : recherche scientifique (astrono-

A ranit de 1960, ces fusées, qu'on
appelle

"~ mie, biologie, géodésie, géo;mysi e,

exploration des plantles, elc.), applica-
tions militaires ou civiles (télécommuni-
cations, météorologie, observation de la
Terre, navigation aérienne et maritime,
etc.).

En résumé, une fusée est un engin
gigontesque : les plus grand s mesu-
rent plus de cent metres de haul (la hau-
teur d'un inmeuble de 35 étages !) et
leur poids, au décollage, peut varier de
100 a 2 000 t selon les modéles. La
fusée pese souvent 100 ou 200 fois plus
que le satellite qu'elle emporte. Propul:
sée par de puissants moteurs, clie ne
fonutionne que quekjues minutes (envi-
ron une quinzaine), le temps d'amener
le satellite a Paltitade voulue (de 200 a
800 km, selon les cas) et de le libérer
avec suffisamiment de vitesse. Son tra-
vail terminé, elle retombe en partie sur
Terre (ou dans les océans) : une fusée
ne peut donc servir qu'une seule fois.

Et maintenant, si nous revenions un
peu a Ariane ? Quelles sont vos ques-
tions ?

Question : Qul a construll
Ariane ? El pourquoi ?

Réponse : Ariane est une fusée euro-
péenne, c'est-adire que sa construction
a #1é décidae et financée par les gouver-
nements dus dix pays gut ont voulu unir
leurs efforts et leurs moyens dans le
domaine Je la recherche spatale en
créant I'Agence s atiale européenne
(cf. encadreé, p. 4). Et ce sont plus de
soiante firmes industrielles euro-
péennes qui ont participé a sa reéalisa-
tion, sous la responsabilité du Centre
nalional d'études spatiales

Bans .‘uel but 2 Alin que Europe
puisse, elieméme, lancer ses propyes
satellites (oh en prévelt plus d'une ving:
taine J'kcr a |99].)J. De plus, elie espére
biery en vendie quelgues exemplaires 8
I'tranger (& peu prés autant pendaid la
meme piriode) ¢e gui renchiait [opéra-
uun ¢conomigquement © rentble o

Question ; Comment se déroule
un lancement ?

Keponse ; La quasitoalité des mil-
liers d'éléments qui composent la fusée
sont construits cl essayés en Europe.
Tous ces élérments sont ensuite acheml-
nés vers un vaste hall d'assemblage de
I'Aeruspatiale, le SIL (Site d'intégration
des lanteurs), constiuit aux Murcaus,
prés de Pans. Larchitecte industriel pro-
c&de alors 3 Fassemblage (ou Intégra-
ton) de la fusde

$ le lanceur Ariane

Cidtair a la fin de 1978 : (abniquais emt Exsedpx. les iols €lagjes Je 1 inaquetie erge:ls étatent mis en
Pace. surlatabie de lancement dans la Uuir de montage (¢ dessias, Tepremicrétage). Les midmes
opdrations sevcul Bipetéo a chague montage an aoveel enenyddire du tancews.

On cffectue de k&3 nomhireux essais
sur I'ensemble de ces éléments asserm:
blés, puis la fusée gst démontée
(3 étages, case 3 équipements et
coiffe). L'ensemble gagne Ez Havre, pas
néniche, puls prend, a bord d'un cargo,

direction de la Guyane (environ dix
jours de traversée). Son artivée: au site
de lancement marque pratiguement le
début de la campagne Je lancement
(cf. encadré, p. Bf,og

Par exainple. pour le premier lance-
men! d'Ardane (dit L-01), elle a com-
menceé le |™ octolne 1979 peunr une
durée prevue de 56 jours ouvrables .
on rmet en place les trols étages, lu case
a équipements. le satcliite. la colfie cton
procéde a diverses véniications

1.a veilke du lanceient 27 h 30 mn
avant lo rnise a feu, Jdébute la chronolo-
gie de laincement durant faquelle les
résenoles des tiois étages sont remgplis
en ergols lLe compte d rebours ton
chari & sotiterroe, ks moteurs sont alloe
més et Iy luséz discolle...

Quuestion : Quel est son polds au
décaollage ?

Réponse | Aumoinent dudécollage,
Ariane pése un pru plus de 203 tonnes
dant preés de 187 tonnes de substances
gazeuses ou hquides (1), 20 tonnes de
stiuctures Métalliques et 1,6 torine
pour ce qui sera satellise (ce gu'on
appelie la charge utite). Ce i donne, <i
I'on considéte lus powicentages  par
rapport i la rmasss: totake 9K L, un peu
pus de § % et moins de ! B Autre-
ment dit, sl 18 lusée pesait | kg au

décallage, elie mettrait sur orbile une
masse inféneure & 10 g en brikant
900 g d'erguls !

Il peut élre intéressant de comparer
ces chiffres svec ceux commespondant
sux avions commerciaux modernes
{Concorde, Aubus, Boeing...) : en
muayenne, leur masse au décallage se
silue entre 100 et 200 (. Par exemple
[Aithus A 300 pese 165 t au décol
lage : 30 T pour le_caiburant, 53 %

1t 13 stiuciure 1 12 % pour le frét et
E.g vayageurs (s charge 'utike), Dans le
cas du Bouing: 747, b masse inaxinisle
au dévollage est supéneure d 300 t

Pout airacher au so! ses deux cents et
quelues tonnes, Anane est équipée, &
53 base, de quatre puissants moteurs
rdéveloppant chacun une puussée supé-
rieure 3 60 tonnes lorce, solt prés de
250 U au towal... Pow ieprendie la com-
pMarson ivec les avions Coempo:
roms. Inchquons qu'ils possédent, selon
les cas, 2, 3 ou 4 nxrteurs dune pous:
seee unitaire Cotnprise entre 10 ¢t 20 tf
(par exemple, 4 tois 17 4 pour

ancorde, 2 fois 20 ¥ pour Aithus
A 0, etc).

(Suite en puge 5)

130 Aun 180,61 d ergols hundes il canewnt are

a1l uites gen ivAe inkar bs 1eteOd sanang
s YA revant § e DEess Ll iBahun UAS i@ W v s it
pruint Srayge et | nehuin VIl poue colls Vs 1¢sn
VO S Ui e dme d1ayer Ut thy 1938TVON U'iTeQd0e
au vewssdme Gtage {cas L-01)
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le lunceur Ariane

Historique du programme

Fn wpanse & Ueffort spatial amwercain o sesitigue durant
'S aneves 1957 et 19.‘%‘{ le gotesanement frangale diicide de
en'en e fonicr 1959, le Comitd des pcherches spatiiles avec
pour mission de proposer une politique spatiale nationale.

Rapidement la nécessité de ccordonner les efforts au
nitwau eunyden apparait : dés (960 se ieniet Jes pre-
ninres munions ol idee d une conpralion cury¥enne pour
té1ude de lespace commence a puendre fornm,

Le 29 man 1962, seN etms (Allemagne. Austrahe, Bulgi-
que. Jrance, lalle, PaysBas, Royaume (Int) signent 1a
ennvention qui cnve le CECLES (Centre curvpéen por s
rondruction de lanceurs d'eagins spaliawy, €n anglais
FLDQ) concerme excisivement parla éalisalionde lanceurs.

Le 14 Juinn 1962, dic élads fles memes eecepd TAusiralie,
auee. en plus, le Danemark, 'Espagne. la Sucde ot la Siisse)
sianent la corvintion qul cfe le CERS (Centre eurppeen pour
ta 1echerche spatiale. en anglals ESRQ) chargé de concevoir
des satcllites

En 1967, la situation est la suivanle : une fusée expérimen-
tale. Europa 1, est en coun d'essais. Son premier€tage est b
tannuue, le secand frangais ot le trofsicme aliemand. #l est
deéctki de doter le lanceur, oidd dertet alors Furopa I, d'un
quuatriéme étage a paandre (motew de périgée) afin de lut pee.
mewre Je placer. deputs Nourent, sur « oibite génstation:
naire » des sateliites de 280 ky (type Symphonic)

L'année suluante, des élurdes scurtentreprises en lrance sur
un étage & ergols cryotec hmques (mutewrs & houle pressiort)
gul pourmit constituer le deuxléme ctige d'une hiture (usée

uropa 1l

Mals le CECLES sc heurle a de nombreuses difficuité s tech-
niques et financléres : les essais d Europa | sont ics déce
pants o e 5 nembve 1971, le premiter lancewr Earepa 1
explose en vol. Les tenSions au Sscin des organismes duro-
peens de recherche spsatiale sont de plus en (s vives ;e
mars 1972, I'Allemagne refuse d'entrepia nidre le programmes
Europa . En France on studic un Eunyaa Il nattonal, puis
ce quil ;sl appe un lancein de I gincration de substitution
(L3S

L'année 1972 voit l'affrentement de deux conceptions
difenddues, pow Nune, par T Atiemagne qui sovhaite accen-
ther Uetlort de «oyentikns avee ey Tiats-Unis (notarmaent
Pt Snecelah) an détrinent de dellnd curopéen enainatiére
de lanceur, pour lautre, par 1a France selon laguelle 'Eumpe
dewilt d abord se doter o un laticewr lound

Ces Jeux conceptions somt hamenisies & Bruwlhs, fe
20 décembre 1972, au ccursd'unc ®unione historkae * de
La Contérence spatiale ewropyieane (CSEL Lanésdutton adup
tée comporte, cntre aqtes

— la canwion, si possiNe acant 1924, d'une Agence spa-
tiale ewnyéenne se sidstituant au CERS et au CECLES;

-- labandon du pvojet Furopa I ¢t l'examen du projet
[rangais L 3 S:

— laccord pour maliser le programme Spacclah,

L.a décision dentrepeendre le déwloppement d'un laneeur
lourd (L 3 S rchaptise Asiane) est conliriiée par les mindsties
e 13 CSE, & Hiavelles, Ie 31 julllet 1973, C ette date ranque
e vt s la politique spatiale caropeenime 1 e
affirne <y tolont dass urcer sa compiéle inckependarnce ence
dowmaine par la mise sur piwte, par ses prgves moyens, de
alcllites de grande masse.

Dlv pays (ceux die CENS) participe ol au peogramme
Aviane : nenf d'entre s st ie's mutis ltement (s o amon-
yement fenbie cn viguewr ¢n décembie 1973). le Royume

ni 8y assoctant par le biais d'un accord bilaléral swne 1+
13 deécembre 1. - woec la Frande '

H T ki

MACE INFCRMA HIOK

Aieterines de cet aurange nient. les participants s‘cngagent
A engpeendre Ly peeiniéne phase dupeogranyme e dételop
pement ditlanceur (ileampresudra quatre es<aiscrrool alin dy
Quatilier b lanceur, de gansotir ses perffoimances de mettre
au point 1a procéduic e lancement. etc.). lis confent au
(‘NE?, cigmnisme national frapgals de rechache spatiale qui
st commpence de for tionner en 1962 1a respansabiliee technj-
tue. finaiciére of administrative de la phnse de déveliorpe:
ment tine équipe d'une cerinine de pursonnes, inswllée A
Evny (Essonne), est sffectie A cette tache.

55 |
aas

T TOPNS

ffui. el
| e Spovembee 197, le peesmune lanceur Eumpd N (F-]1)s élasad au-
st ale by Gagnng ;2w apres, b panne du systéme de guttage le
Magait «ur une rapectnire rnp basse ce qud entrainak son eeppasion:
Cet échec sonnad le giss du progranyne Ewopa

A partir diudebut de 1981 devralt débutes unie phase vpvra-
tionnelle, de pyisuctive ¢t de commercialisation Ju lanceur,
quti fera — en temps uttle — lobyet d'un noure! accord.

Dégageons les principdales originalités du programme
Aniane

» Bur le plan technlque : [idée e Jipwt, sur laquelle
repose la concepion lechnique, est que pour waliser un gvo-
qramme delanceur. pour un cont et dans des délais donne's i
081 ifcesssire SEliminer oules s causes de raland i 3 l'ace
quisition de technologies nouvclles.

Mun sun gvemier vtage. Aniane seig €quirg du méme
- wemble pmpulsit que Europa 1], dépt testé of satislarsant.

(Suite en puage 5)

e d——




' . le lanceur Ariane

(Suite de la page 4)

Le deudéme élage ulilisora les mémes egqils alors que le
dewxiéme élage d Europa Il devait étre "une pvopul
sion oyotechnique & haute pression, technique pratiquement
inconnue en Ewope). Par contre, le lroisiéme étage sera.de
{ype cnplchnique & basse pression, mals ta limitation de |3
masse d'engols & 8 | rendra possible l'explonation. sans
giands risques, -de diverses recherches [rangaises en ce
domalne

o Bur la plan de l'orgenisation : c'est & un arganisme
nallenal (le (NES) qu'est confiée fa nsabilite du jvo-

mme Cettedécision re| au souci delaFrance. qui doit
%mn:rp/és des243des frafs, de maitriserdiectement lepro-
ol De pNus on s'efforce ansi d'éuter lesdifficultésinhérentes
a tonle gestion décentraliséc (les matheurs du CECLES en
wnoignent).

Mise en place par le CNES, et approuvée par un consell
directeur, l'organisation industrielle nipose sur ¢lnq contrac-
tants Quatre sori francais : [‘Aerospatiale

(SHIAS), » architete industitel + du proyramme e responsa-
tle e l'assemblage du lanceur: | Sockitd europeenncd e pro-
pulsion (SEP), responsable des systémes propulsifs des trois
etages: VAir lquide, pour ls structure du trolsiéme élage; la
M, responsable de la case a équipements: Le cingniérme
ext bwlae : ETCA pour la @alisation des bancs de¢ cuontrdle.

Chacun de ces contractants (deprenmiter et )sous-traite
dans l'indusirfe eurppéenne une partie des tiches dont il a la

ragn.ﬂbﬂfb! an accord avecles clausesde I'amangemerntde
1973 peévoyant, pour clnﬁcw{m participant un monlant de
lrauaux industriels au moins égal & 80 % de sa contributicyt
Clest' la régle du + retour industiiel ». Une soleantaine de
firmes industrielles sont assocides 3 la phase de diéveloppe
ment. Citons, parexcimple  MBB ERNQ, Darniere AN pour

l'Allemagne, Etca ¢t Sabca puur fa Belglque Rousingpotu le
Danemark, Sener et Caka pobit | Espagre, Aanitala cLSnta:

Viscasa pour-I'alie. Fokker powr les PaysBas, Mareoni, Fer
ranl e HSD pour le RegaumeUni, Volvo ef Saab-Scania paur
la Slgéls, Contraves pour la Suisse

t'e coiit do développ t edur i estestimaéd 2 050
millions  de [rafics  (aux condibons évonomigues du
1::1973). Qutre lex augmentations @sulant de leidutlon
duniveau des prix, les participants se soat engages a financer
les aléas lehniques éventuels dans une limite de 20 % du
col't total. Aprdela de ¢ tnordant. la France garantit seulila
coupertireses dépenses supplémentsices dans une limilede
15 % dd mantant inflial,

Les #lals porticipent au programme en fonctionde l'intérét
politique et indusirtel qu'its ytroneent (¢t non plus selon leur
presduit patinnl bt camme au CLCLES) Les dépenses
tatales de'la phase de dételappement sonl suppoties &
63,437 B pav la France, a 2002 % pair lAllemagne, a5 % parla
Belgique, 3 Q53 pa le Lanemark 8 2 3 par FEsagne, &
1L74°% pac [Natic. A 2 % par les Pays Bus a6 247 % par le
Koyaume et 3 11T parla Sudde et 3 1.2 % pww Inbuw.t

(Suite de la page 3)

Qucstion : Quand e comment se
fail la sépaiation du salellite ?

Réponse : Ce quon demande 3 la
fusée, c'est d'emporter a l'altitude vou-
lue le satcliite et de le propulser avec
une énergie suffisante pour qu'il toume
auvtour de la Terre :enunequinzaine de
minutes, elle consomme environ
184,4 tonnes d'ergols (2) pour obtenir

(2] La dillerence avec les 185 6 tonnes présentes
& la nisyy A fuu cotruspond aux erguls résiduols, non
conzoinmeés pendanl la vol jcas L 01)

¥

e acguupethe il Cbc ieataldc coeeaa d Acaane nstali
joets it che fon s © el es conuine e giadiag
)

ettt st e e 1oto Matio)

.
:

la vitesse souhailée. Pour des raisons un
peu longues a détailler ici (cf EL n® 7,
p. 5).1ous les lanceurs de satellites sont
composes de plusieurs élages (3 le plus
souvent) qui fonctionnent fun apiés
l'autre el sont décrochés lorsyu'ils ont
servi (ce qui ailége a chaque fois ce qui
reste du lanceut).

La partie supéricure delafusée et son
satellite doiverit. en quelque sorte, étre a
un rendezvous en un point précis de
I'espace appelé point d'injection sur
orbite (Pour le premier lancement, L-01,

B TR TN
I ol p 0 ser e

b cteatares,
08 Ry

ce point se silue au-dessus de I'Atlanti-
que, a4 500 km de la Guyane et aplus
de 200 km d'altilude) Grace & unecen
trale inerticlle (¢f El,n° 7,p. 6)etaun
calculateur embarqyé, lafusée peut étre
renseignée sur son mouvement réel
(qui esL comparé a la Uajectoire théori-
que) : dés gue la vitesse cherchée est
atteinte (9 760 m/s soit 35 136 kin/h
pour L @1), le moteur est arrété.

Peu aprés, le satellite est sépaié : la
sangle qui le relie au troisitme étage est
rompue {au moyen de poussoirs pyro-
tex hniques) tandis que six vérins a res-
sort poussent le cadre arriére du satellite
qui est ainsi doté d'une vitesse relative
d'éloignement d'environ 05 m/s,

Question : Jai expliqué a mon

Jenne ére que Sestun peitcomme le

numero du dompteur, au cirque, qul
doit faire passer un lion au travers
d'un cerceau qu'il tient a bout de
bras. C'est bien cela ?

Réponse : Exactement. A la diffé-
rence prés que pour Ariane le cerceau
wewste pas réellement. On peut toute-
fois imagjiner qu'ily a, haut, un cercle
d'envicon 5a 6 kn de diaimdtie au tro-
wers duquel le satellite doit passer avec
une vitesse précise (3 quelques m/s
pies) el selon ure direction précise (3
quelques diziémes de degré prés). Si
ces valeurs ne sont pas respectées
(vitesse — ou inclinaison + trop forte
ou trap faible). le satellite suivra une tra-
jectoite dillérente ce celle visée... ou
simplement retombera vers le sol (cf.
schema, po 13)
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le lanceur Ariune

Question : Quelles sont les possl-

bi*lten d'Ariane ?

Tele qu'elle existe aujourdihui,
Ariane pewut salelliser une masse 1paNi-
male de 45 t a 200 km du sol et de
25 t a environ 800 km. [Clle serail
capable de lancer une sonde durnie
tunne sers by Lunie ou de 660 ka vers b
Plandte Mas. Moais elie o princisalement
ete cour peur le tlancerment Je sateh
lies geontationcanes (o Gl n™ 16,
fo 13) pestat erndon 17 tenaibitede
trnnsfert (200, 25 OO0 krn) soit uz peu
ains d'erwe onne une tuis a poste,

Mais d'ores et deja il est prevu d’arné-
liorer les perlutmiances d/Awnane et
diverses veiswns, plus puissantes, sont
a I'étude : Ariatw-2, 3, 4 et 5 (cf, enca
dré, p. 12).

(inestion : Peut-ellc emporter des
cosmanaules ?

Réponse : Les performances
actuclles d'Arane seraient suffisantes
pour eniporter, en orbite basse, une
capsule avec un ou deux cosmonautes.
Mais pour le morment il n'est pos enwvi
wge de se lancer dans un tel o
gramme dont linteéret techaque sert
wes  fimite. Par contie, 13 version
Anane-5, préeedemment dvuquie, per
meltrait de satellisor e sotis de petite
navelre, aves plusieors homines 3 boud,
pours
arbite. Ce prcjet pourrat eire décidé
dans quelques annses s apparait que
Fenvoi régulier d'homnmies sur oditeest
nécedsaire pour certaines appiications
nomellss telles que la fabnicauon de
matériaux dans I'espace.

Question : Quels matdriaux ont
€lé ulilisés pour la construction
d'Arlane ?

rejoindre  des  laboratuires en -

s 2 R
P

W,

Vue de da staflon aie ilomcsaere du mont Gal 14 fmontagne des
anpannc Arlatte : clle fonctivnne danyls

plan sort o g

nedianidie

of Sealde fanter
22 Vet pnend e

fi:
recotlif s sighan o dnis par ke anceus peostant s il prem Ses minted ey <30 el

Répanse : A l'esception des deux
1ésm0irs U premiter Eliyge, quisonten
eier, Fessent'el des stnuctures d Ariane
est en alliages d’aluminium, avec un
peu de ring, de magndsium, cic. Ces
matgnaux aont principalenient choisis
pow lenr taibite de nuitd ot leurs propné
tés anscamjines itdressantes.

Question :
vre Ariane durant son vol ?

Fe:ponise e Centre spatial quyanais
dispose d'instrumients pemiettant de
sulvre 3 fusée surld partie Intinte de sa
trajectoire {cinéthéodolites, caméras,
elc.) et, avec l'atde Jdes radurs a lonyue
portie des swlicns installées au Breed)
{Salinupolis et Naral) et sur l'ile d Ascen-
sion, sur la tatalité de sa trajectoire (envi-
ton 4 500 km).

Comment peut-on sui-

Cn des deov cinéthéadolites gul suivent Aniancau debut deson vol ( cluliciestinstalle au sitePetit
Lebtond. sur Ta mineine dos Pérea 3 8 kntaut sud et de Kowrea) Ta cambinaisonde lews infir
stegrtnnts (ziinat et ale - Chienies oncaptant s pneoienst enharaiige des sres dielais
— pa it enue duies, dobadine immcdiaeniet i mgectoiee a8 La e lesne sigyao .
o elescope Cal one Nde i Omiatee ! ¢ oo tisn das dadiioions des caddacs ag peiaesay fa
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En plus. diverses nstallations spécla-
lis€es permettent Je comimunicpmer par
rerlio avec fes instiunients de 1o fuses
soit pour recevoir lelrs mesures (téié
mesure), sait powit leur adeaser des
ordres (télécarnivgnde éventtielle de
destruction) (cf E£.n° 7,p. Setr® 13,
p- 7

Par exemple, si la fusée prenait une
trajectoire non prévue, devenant alors
un dangereux proj. clile, vu si les élayes
se détachaent mal il seran possible de
la détrme en vol en l adressat un
ordre par télécorm nande.

Question : Comment sont déta-
chés les élages ?
Réponse . les dloges sont reiés

entie eux par des structares meétalliguees
appelies jupes sur lesguslies ont oté
iapisées de pettes charqes eapio
snes, Ay moment voulu, et de fagon
autarratique, ces charges sont allu-
mées ce qui a pour elfetde déctiirer ces
jipes €t de sompie ke lien enre les
dtages. En cutie, on utilise de petits pro:
pulseurs b poridne, fiaésaus par. as, pour
auteidier la puartle supbrivtioe ot pour
ralentir ko penitie gua vt détre dél
chée (cf. b, 100

Questivn :
employes ?

180nse : Les dhax premiers ugres
utilizeent deux substances  chimigues
liquides peu connues ©un déive déThy
draine 1 cdiméthythydiasine dissyime:
tigque D), et un compose fazoe
¢t donygéne (e uaoxyde dasate),
Qi au tiewsiirme dagge.  ormpoite —
sous forme liguide — de s géni: et
da Vonygine (ch encadtd, p. 7).

Quels sont les ergols

(Suire en page 15)



Le role d'un lanceur est de commuriquer 3 1y charge ulile
qu'il emporie la vitesse néeessaire pour qu'elle pussedevemr
satellite artiliciel dex t Terre

Pour cela Ariane thspose de lrois élages remphs ao Lotal
denviron 185 tonnes mqnh Elle va les consammer {du
moins 99,4 %d enire cllos' en unequinzome de ninules pour
parvenir & la vitgsse voulue : pour fixer les id¢es, disons qu'a
200 km d'alitude. celle-ci aura une valsur absolue de
7.8 km. s pauc une crhme erculaire, de 10,2 km/s pour l'or-
bite de Irapstart geostatonnaire, d'au moins 11 km/s pour
une: missian plandtaire, ete

Anane mesuie 47,4 m de haut ¢l son plus grand diamétre
estde3 8 m'Le 24 décembie 1979, (e prenuer madiled eval
de (o tucee avait une masse approximative de 209.8 t au
moment de sa mise a{cu et de 208,4 \, trois secondes plus
tar, au moment du décollage  °

Quely élcments principauy compuoscens le lanceur ?

Assee schématiquement, du bas vers le haut onpeut distin-
guoer

o Un premier étage {L-140) * haweur = 184 m; diarabtre

38 m:masse avide =132 1 massedlamsedfeu- 1540
cdont - 1dd L dergeols 1 est propulsd pin quatre motew s
Viking-5 (hoassoe initiale totale = 2 485 kN ) alimaenites par
un cumlmrl ble (UDMH = vnsymimetrical ditmethylhvdiazine)
ot par un camburant (Iéiraoxyce d azote @ N2 Od Durec
théonque de fonchionnemenrt 143 secondes

o Un deuxiéme élage (L-33) hauteur = 11,5 m; diamete
2,6 m; masseavidge = 3.2 |, masse audécotlage >~ 37 2 ¢
tent == 33 4 td ergols (N2 Oaet UDNMIY Hest doterd un moteur
Yong 4 .asses: sembladled Viking-5)d’une poussaed envicen
220 kN Durée thearique de fonctionnement : 138 secondes

e Un troisitme étage (H 8): hauleur = 9,1 m; diamelre =
26 m; masse a wide = 1.1 1 masse ou décollage == 9.4 t dont
= B8 21 d’ergnls dils cryotechniques (civ 'oxyyene — 6,7t -~
el I'hydrogiene -— 1,5 | — sont mamienus a I'etal liquide res-
peclivement a 90 K et 20 K) Les ergols alimentent le motaur
HM7 qui fournit, dans le vide, une poussée d'environ 63 kN
pendant une durée qui est fonction de la nission {(environ
560 s pour atleindre |a vilesse de I'orbite de transfeit géosta-
tionnaire)

e Une case 3 équipements : hauteur = 1,1 n; diametre
== 2,6 m; masse =320 kg Elle regroupe. autourd uitcalcula-
teur, 1ous les équipements électriques ndeessaires i | exceu-
tion de la iission (guidage, piilotage. télémesure, localis4tion,
etc ) Elle supporte la charge utile et sert de point d attache 3 1a
coille

e Unc coilfe ' hauteur ~ 8,6 m; diamire maximum =:
32 in; imasse > 830 kg Constituée derdeux demi-caquilles,
ellc apourrdlede protéger lesatellite et lacase 3 équipements
durant Ia campagne de lancement (hunndité, veni, poussidre,
clc ) et durani le vol (dchauffement «l origine aérodynamique),
Son volume ulile est de 35 m? Son rez esten acier inoxyda-
ble. le cone et lo evlindre 2n allinges tégers el la partie arnére
en composes phitnoliques Elle estetle-méme proteégde contre
I'échauifement par une couche de maténau ablalif (spécinle-
mentcongu pour absorher I'énergie dégagée en se volotihsant
proqressiverment)

e La charge utile selon les missions, it pourra s'agird'un
(ou de deux) satellite (s), 4 une masse totole te plus souvent
comprise entre 1,5 et 25 {

(") B quet 13 60ussée SOl une laren vn usaae tegretiable condut tequeny
el A

aunar ses faries vl te en wnmess perpdlusnt anst [ corhision
A MANEE Bl undes o loree o pal b

i kilaten ) exatanng-force i)

& v 2 prsintaur

Coevtes il muisiyun depevalen: o
TR * A o
cer qui ffanine | anpraaaitinn < oqn
Tt 0102 tenn force
Raspeions que 13 10nae Frce ol ane unadd 8o fCIcn @) Que 1IAILNANE il est
unn uRad e e

Comment fonctionne Ariane ?

te lanceur Aviane

coitfe

____satellite

_—Case a
equipements

. _reservoir
hydrogene

—__reservoir
oxygene

—_moteur
HM7

____réservoir
N> O,

____réservoir

2%etage UDMH

moteur
Viking-4

reservoir
N2 Oy

__reservoir

1®'etage UDMH

moteur
Viking-5

-
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ancceur Ariunc

De la
mise a feu

satellisation

Pour prsenter l'ensemble des opérations de iaicement
e puis Fassemblon je d ela fusée jusqu'd lamise sur osiine duy
sawlitel. nous acons cheisi le %uﬂu essal en vol d’Arlane
(e L 01), du 23 décembee 1979,

Sanf Iindlcattons contraires, les waleurs indigwies {(tomps
dltinale, citesse par ml»r\.w au sol accélération) cosmespon:
dent mevdorivies ellermient obsenves, Elles pouront varier
d'uinr vol & 'nuve. selon les missions

Rappelons yue l'objectif de ce vol éuit la vérificationdubon
fonctionnement arneral du lancews e ia mise sur otblte de
vansfent géostatonnalre dune capsule technalogique o une
masse de 16 L

U'twbite de transfont (kdé ate (ef i, r® 16, 16 est telle ue
sovl poiriget e ¢ o sited danside plancyuatonal parconsiqguent,
le Lincernent dolt ac Keoulve de telle fagor gu'i L fin de 1a
M \{u‘ ston du frolsimedrage. le tcltile Se rouce i cacinn
200 b i aol ¢t peenimiiteé duplan éguatonal g ta fene.

La fartie tatitude de la bae de lancenwnt (5,237 M) pvrrnet
unse prowy ciere ce lancement particotidrement <ovple | cha.

ve elage est inls a feu presque imnwdiatemciit aprés |'eatine.

n du piécédent, panguement sans phade Rallstigue
intermeédiire flanpeecedure difficiente potmat due reteaue,
s etle suppesera de faliumer e trdsiénte dage, ce gul
et PAS enueage ponr e moment.

Indiguons, enfin, que selon Ly mission confive 2 bvicenr
Aviane, la phase finale (fenctisnnesent die thisicme etage)
potr e différente (point o infection dilfcrent, oftessecn fin
de prapuabsion pias élevde ou s faible, efc.) :ce scra le cas
avec fos sum/m 1danctaires ou les sateltites & rlacer sur
olntes basses hautes o héliosynchrones

(En couleur, les éléments de la fusée yul ne deviennent visk
bles qu'uttésien ement. Engnis, *»s jupes inteiétages quisont lar-
guées lurs des séparations 1/2 et 2/3).

Préparation du lanceur

Assamblés wne puemiére lois en Lwope. les cléments
constituti’s o Lt fusée parvicanent en Guyane st proti:
quentent e cebut de Lo campagne de lancenwent. Pow L O/,
vlie 36t pervne potedier56 jours ouvrables. Pendant cette
periodde, on va essentieilcent : °

— érlqer suceessivement les trois €lages du lanceur(al'in-
téricur d'une tour de montage):

-- metlre en place la case 3 equipements, lacharge utile et
la coitle;

o, !«.xn‘:l.v A divers essads siu s i canmunications
entee les difténe s sites tec i gues impliie s surles mpipens
de poursude (aa1s, caménes cinvteexdolites), surla dcey
tion ste fa el of lermsanst de I G lgemmande, oh

Laveille du lancement, 27 h 30 mn avant la mise afen (a
I'heure H — 27 1130 mn) dibute la chronologle de lancement
an conns Je lapeelle dde nombreises opcrations sont effec:
libes, Pt fes pdus G ticates étant le remplissage en eyl
dvs peemics of J. I e

e rempliscage Stanttermind, latow de montage esl retiree
(deH—9h {0 mnaH—4 h40 mn).
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Retrmil de la tour de montage
T=H—5h10 mn

Une opbration imponante reste & accomplir ; le remplis-
sage du boisléme étage en hixdrogéne et oxygene liquides.,
Agvis assalnissement ot refroldissement des clrcults concer:
s lafleudet —3 h20 mnaH — I h05 mn

Du fait de leurtempérature extiémemcri basse {respective:
mied 0 W soit — 253 °C ot 90 K solt — 183°C), ces ergols
séwaponent : comme il est (ndispensable que le lanceur en
emponte une quantiie blen dbterminée, on va pvocédor périor
digwement Jusqu'd quelgues minates Ju lancement. 4 des
cntes de renipdissdge complementaire : c'ed Foullinge (%)

At =6 mn 30 slecontidledetousles mogens inpligues
dansles opgantionsde lancernent et la powsulte d'Arfane est
terming, o1 & H — 5 mn 30 s débude la séquence synchroni:
sée ade automatiquenent par calculaledr.

Le compie & rebours s‘achdve les demiéres. secondes
segrénent 26, 5...d... (retrail (eshiins dollmentation de trol-
sicmectagel 3.2.. 1.0, Les quatre motews du premict étage
Jonctfonnenl

L& {ueie cst encore retenue sursa table delancement par
yuatre pinces hydraullques, le temps que la poussée aiteigne
fa weletr vonfue (= 250 U), ce gul se produt crwinon
2.8 secondes plus tard.

(*) Bu ys1t oudier (da | snclen trancais aoktlee remplic jusyu'a I'aal, jus-
'k e kel 8 wbagoshes i vignnoons, spm etpilie  cetapic Ins ile vy
lus Bivers sl i Mvitay 8 abissy fial dvisp sl adt ghated dviter | oxydition
du vin

Décollage du lanceur
T=H+3.4s

l.¢ lancewr décolle lentement, Donnons ,?uvlqurs ialetrrs
W uriques de son accération . 204 v (au kicallage);
20 MR (a5 3J: 250 nuP (a4 11 )05 m/s (3
H+ 19 5); 335 mé¥ (& H+ 23 ),

Clest la periode ou la [usée va le moins vite, mals auss!
celle eni clle ttavena s couches denscade | aimosphiére, Les
Nottementy sur la coilte soal importartis of {échatflent @
nearmioins Ly temperatine de L face intesne des sbisctuses
mitallhynes n'ecvdera pvatiqiement gas 100 CC.

Apeis une ascension iwsticaic, le nceur sTncllne Kgére:
menl vers NEst cu gl estobtenu par modification de l'odenta:
tian de ses fugaes (4 H -+ 23 % wEs de 500 m ont e
jarcounis of la vitesse ol d'erimn 180 km/h).

A H+ | mn, le lanceur attant la vitesse du son. Sous la
coille. les vibrakons acoustiques otteignent la valeur de
133 déciinda (1 tivean sanore €lant passé parun maximim
de 13846 dida ft+ 32s).

Le lonctvsinenent des qaatre motecurs du premisrélage va
MeponeNah G e corstand, pendacit ul e dude tetale de
141 secondes.
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le lanceur Ariane
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Mise A feu du 2° élage
T=H+2mn27s

Autemps Tix H+ 2 mn24 s lesmoteurs dupremlcrétage
cessuil de fonctionner ¢ le lanceur se Irouve slors & unc alli-
tucle J'emdron 47 km et son JdcElération el indsine de
41 m/s (valeur maximale attcinte & la [in de la propulsion
du preimier étage).

Quelgues secondes plies tard (vers H+ 2 mn 27 5, dlors
quie Callitude e doe 51, 2 kni et la oiesse de | 835 mis), le
premler étage est détaché (°) puts e mueur Ju deusléme
élage est mis en maiche,

| e premuerétaye sera détrult au moyen d'eaplosi{a environ
30 s plus terd el ses délvis retomberont dans I'Atianthjue &
Alus de 100 km de Koursi .

{*) Un cordeny pyrotechnicue assury la edcoupa de le jupe métallique
oMube untre e |7 ot le 2¢ diape Lesélapus suntentiiie ecandsi unde l'in-
tragrAce d'unn pact, d daseatiotusdes (ncdee sur Fdmyuintérivur, d sutie
past, b fes tusées d'accataeslion sut ('dinge sl 6riu

La sepsietion u 27 dlaye 3o lera ue )xun ider.vlve
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Ejection de la coiffe
T=H+4 mn07s

L'essentiel de l'atmosphére étant travensd, lechauffement
adroddynarique devtent faible :onpeutdonc s séparer de ta
colffe qui pedégeait le satclide depuis le Khut du vol, Cette
opcration 3 lieu vess H + 4 mn 07 s (altiude = 1122 kmy,
cltesse > 3 443 m/s, accélératton = 28 /YY) ¢ les deux
dernicolffes sont éjectées grace & un sysiéme pyrolechnique.

Apwdsenviron 140 s de fonctionnement, [i:deuxidmieélage
s'éeint (T= H + 4 nn 47 s) - le lanceur est nlirs 3 Nus e
135 &en du sol el son daccblération est sigxeure 4 1?2 myes?
teadeur mavimale atteinle & la fin de la propuision du
dewxieme étage).

L a séparatlon du deuxdéme étage Interient eers M+ 4 inn
50 5 faitude = 138G km; titesse = d 759 ny’s st >
12032 /) <t sesn evfontairement Ktesat ane bentalne
de secondes plis tand el ses debuis etombesont 3 liseer (3
Mus de 2000 ki de Boaro),




Mise & feu du 3¢ étage
T=H+4mn52s

Aumoment desamised feu, le trolsiéme étage a perdu prés
de 40 hy dergols depuls linstant Ju décollage (poiws (e
mairlicnt a basse temuxiralire des canalisations!

Nl sera amésé automatiquernent, sur ondre du calculatenr,
<des que la vitesse requise par lamission serdatteinte (lapeéct-
slon ¢st d'environ 5 my's).

Dans le cas de 1.0 (vitcsse souhalide par rapponau ol ;
9 760 m/s, s0it une titesse absolue = 10 200 m/s), cet Ins:
tant Intenvent apiés 9 minutesclefonclionnement soitpour T
= H 1 13 in 52 s (altiude = 2106 km; accéiiration =
1?7 mA, valewr maximale adeinte dlafindela prypulsiondu
trolsicme étage)

Une dizaine desecondesplus tard (T= H+ 14 mn02 s),
on donne a lvnsemible ¥ élage/satellite Fodentation voulue
en vue de son'Injection sur Forbite de transfert, s frun
aloes o dussus o FAtantique, presiie 8 Ly oeieale Setile
d'Acension. Notrouw est a s de 4000 km,.

le lanceur Ariane

Libération du satellite
T=H+15 mn

Enniron 70 secondes apiésd amit du broisiéme étage, lors
que Qe qui reste Ju lanceur attelnt la cone prévue, le caleula.
tew déclenchi la séparation du satellite (¢f p. 5).

Le troisiéme dtage est alovs basculé de 9P, mis 8n mlation
(10 1wury/mn) of dévié Je la tajectolre du satellite sfin Jécv-
ter de leadommager (par callision ou par pollution chimi
quel). MEsnmning s witesse est telle qu'll est auss) satellite
antifictel de [ Tere . il va dierite une orblie 1isine de celle
dtr satetlice (pxingade = 200 kni: apnapie= 36 (XY hkm) avant
de se consumer en remtrant dans I'stmasphidre tarresire {«eal-
semiatiement au dibnat de 19821

(Cette procdddure Jo titviration du satellite est propre 4 L0 1
et fie doil s e consideéie comme representative des lan-
cements & venir),

La mission du lanceur est terminée; par contre celle du
sateilite vommence. Pour la premicre fois il décell son orbite
de ransfen, tes clipdque, en direction de Tapoygie (vers
36 000 kin) Quil dlesvait atteindre ern¥ron5 heurespdustand
avani de reventr, dans le méme tempx au penigée, &t ainsi de
Suite.

la capsule technologigue va émeftre cluramt prés de
A4 jowrs Sa entinie dans Palaosphen teaestie seia plus tar
v e célle du tvlstonie dlage o legiet le hotlement ext
pluginpontant vraisemdlablement vers 1985, L]
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le lanccur Arviane

Ses possibilités

Ariane a été congue pour des
misstons trés dlverses, dopuis les
missions en orbile basse jusqu’aux
missions d'sxploration de lespace
lointain. Toutefois sa tdche pnncl-
pale devraj! consister A lancer des
salallites géostationnalres.

. On peuit distinguer quatre typea de
missign

— una mission principale de mise
sur orhite de (ransfecl (périgee .
200 km;'apogce : 36 000 km - cl. EI,
n° 16, p. 15) de satellites géostation-
nalres, Actuellement la masse garan-
\le, avec Arlane, sur celte Drbite est
d'au moins 1 700 kg ce qul repré-
sente présde 950 kg sur I'arbito Jafi-
nilive (circulalre, 2 36 000 km
d'aititude, aprés mise a feudu moteur
d'apougée - cl. El, nc 16, p. 16);

— la mise aur aorblite basse (circu-
laire a3 2Gi) km) d'une chaige utile
pouvant attwndre 4.5 1 (i prix do
quelgues modifications di lancelt).
par example pour les missions scian-
tifiques;

— lamise surorbite héllosynchro-
na(cf. Ei, n° 11, p, 4) circulaire &
800 km daltitude (i == 98,7%) d'une
chigrge utile ¢& 2,5 t. par pxomple
pour s missions d'ybsaervation da fa
Terre (metdéorologie, ldledetes-
tion, ..):

— des misslons planélaires (mise
sur orbite hyperboligue; cf. EI, n> 12,
p. 7) en direclionde la Lune {charge
utile = 1 t) de Vénus (= 790 kg) ou
de Mars (= 660 kq).

Par ailleurs, il est préva :

« d'ajeuler un quatrieme étage au
lanceur, pour des missions patticu-
ligres, necessitant une longue zhase
balistique avantlinjection sur l'orbile
finale. Ainsi le troisizine etage de I
lusds frangalse Dwiant B R4 estal
dojd relonu cotrime quattienia étage
sur Arinng powr 18 langemant du
satellite d'astronomie Exosal
(5007200 000 km) prevu en 1981,

o do Jancer simultanément deux
satellites distincts grdce & une struc-
tura spécialy, antibres de cathbonelis
plus grainde da ce lype jamals réall-
$80 0n EUro1)9). le Syida (SYneme dn
Lancembnt Doutile  Ariane). Unw
saule fusea pourra alors lancor deux
satellias pLoslatonnaires d'une
detni-lonne, ce Qu! abaissera les
colits de mise sur orbile I.g Sylda
sera ulilisé la premiéro fols an vol en
1941,

Bien que la phase de développe-
rnent no soit pas achavae. il conuiunt
de songer a I'avenir : envuedineceoi-
Ire los possiblités d'A:lane, ie CNESa
proposd & I'Agence spaliate euro-
pdonno un pragismme daméhora-
ton dont le princli a n 818 ndlapto par
le conzeil du 26 |'lel 1978 qui a
aulork;¢ le démarrage d'une phase
preliminaire.

Grdce au Sulda, allsd par LA ‘uunle. le
lance Ait;m: wra unuuﬂr,ru:nu':.'w&
ment devt satetlites mis surordite L un agwes
Lautre (Photo Aerospetiale).

Parlant de la version actueile
(Ariane-1). on obtiendrail :

» vers ledébul de 1983, une version
Arlane-2 (2 t en orbite de transferl),
amelioration oblenue en sugmentant

&

" FILIERE ™

ARIANE

. -
et
Y g v—

100 0y o et

(de 25 %) |a masse d'ergols du troi-
siéme &tage, &n siccroissant la pous-
810 des promie: ¢l desuxibine étages,
eto., ot une version Arlane-J (2.4 len

) orhlte de transfert}), danvde de ta prd-

oddenite par udjonction sur le premior

4lage de doux propulseurs auxidires

A poudre (7 t d'ergol solidy chicun)

%I‘Yunl une poussée unitawe de
|

Les deux versions seront disponi-
bles simultanément el le choix de
l'une ou l'autre version sera fonction
de la masse du satellite a placer sur
orbite.

o vers 1985, une verslon Arlane-4
(33 t en orbite de fransfert) par
adjonction de quatre propuiseurs
d'appoint au premier etage et en aug-
mentant d'environ 35 % la masse
d'ergols tiquides du premreretage. Le
coul du « kilogramnme en orbite -
tomberait & 55 % du prix actuel

o vers 1960, une version Ariane-5
{5.5 t en orbite de transtary) compo-
sée au premier ¢iage d'Arlane-4,d'tin
second dlage d propulsion cryolech-
Mgud de 45 t d'oxygane et d hydeo-
géne liautes ol du troisitme &lage
d'Adane-4. Uno coifle g'enviran 3 m
de diamelre permettrait de loger de
pros satellites. Grice 4 de |anceur, le
colt du - kilogramyrtic en osliite »
secait ramen® & 40 4% ou pax actuel.

Une version biétage d'Ariane-5
{capable de placer plus de 10 t sur
orhite basse. &4 200 km d'altituce)
serait bien adaptée au lancemenl da
stations automatiques (type Minos)
ou 3'un planeur hyperaanique habite
{type Hermds), pnar oxemple pour
desserv)y des stallons grbitales o

1 l
--{ C LN

I Al
(i dify
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le lunceur Ariare

3¢
Trajectoire d'Arlane (L-01) elage

: . H v .—---d;--$
200k : \___—7-"5.5\‘;‘-{»
T : : : :D E satelilg
: PN : 5 :
150 Kt 2 \ i B ey
zdlage‘l} :
ook : :‘I : e ey
i 1 : : i
8 : :

2 1000 km 2000 km 3000km 4000%m

| es peincipales phaseadu vol dAriane le 24 décembn: 1979 :décollagetA). séparation du premice élayetB),dudennéme dage (C), injecuon sur | orbite de
translest (B‘; et libératan du sateliie (£ ).

Puutiuoi ce ¢ flichiiseement o énifin de cotuse 2l comespondace qu'on appelleune: optinusatinn de rapec1sde « En dla danslapremtdeparticde
san i, le lancarr a lait Fobiee de divenes manatusecs qul Fonl ancne 8 une allitude hlglrement suggtieure § Celte dnivtement nédeasave a la
frourssiite de &8 HSSSON, d'Ui Co KEgRr mpvaemiot U dikpnte..

Si Fasgsct uo b gverniere pautle de fa 0L 281 R 12530, 1A remo NtiEe obscin e, ensultes, paf Sontre, edipeed Atianie ;elle estaie aulail gue
{igection de {ensembla 3 et /ety N'a pas Heu ceatlemenl au perigee Mads €N un Jalee gt — sy’ (voche — delatiguatons ideale, qinvst
déternin, en ool e le calciditour,
Par alicws Tallure particudtéee Jr [a trgjextoing me dost pas fairc dlusing - Ariane pénctre beaucoup mend Latmieospdire Guil n'y parait Aaur 3 o
corunsinee it sutlit de reprluite o <cha*ma o adapant une unitd detnguer ideifgue sui les deux axes .on obbenba s ne meilleureimage dela
niahte Juter une tagectnire plus rasante of plus proche de wi

Caleul de 'aecélération d’Ariane

{an début de xon ral)

Au pyix de quelques appoximations. il st possthle de diterminer assez shnple-
ment les vsleurs approchites de laccdlération subie par le lanceur curant son
ascendon verticale (soft fusqu'a T= 23 3), sethant gise 5 puasseau décollage est

o dantdmr 2084 (ot Gue sa poussée peull éire considénde commeconstante {* ) au
volsinuge diz sal (environ 2 4685 kN).

Four mener & bien les calculs, on supposers que les motecrs du premlerdtage
consomment, a eus yuatre, |t dergols parsecunde eton nédgligera :lavaciation
de g avec Taltitude, la resistance d¢ lairetlapoussée d Archiméde due 4 'stmo-
sphére On prndra ;g = 978 /s,

Exemple de calcul {au moment du décollage) :

Poussée : F= 2 485 000 neuxons

Poids : P~= 208 400 X 9,78 neurons

La [orce ascensionnelle est donc : F — P= 446 848 N
d'ott l'accélération : ‘

446

y = = 2 /4 /¢ (valeur réelle = 2,04) )

(Jne scconde aprésle décoltage, [a masse a diminié d'unetonne et la poussée
eyt ideritique I 'nrediération augmentedoncdarisun rapgxt woisinde 1/207 soit
+ enwlron 0.5 %, Ex ainsl dle sulte..

Les ésuliats ghicnius de cotte [acon demeunt assez proches des valewrs réel-
les fusqu'd T= 23 5. Audeld, apiés hosculement de lafisde, les forces PetF n'ont
MNus méme direction. les A;Tmrimauom lattes ne spnt plus justifiatles et les cab
cuds demennent plus complexes,

o FEwopen’avaitacalise ai saedtile ausyi

i On compmrera les valeurs d'accélération obtenues par ce calcul 4 celles don- tetd quez celar mis sur odule po Arlane le
| nées en puge 24 hicembie dernier 1 02 kg !

o R S ctte phicde en pax Gl 4 G mise en gdan G
e En rdsiiid (m pocissde du premier disgecroll 43nacaas paur siiwindie 1a valaur de 2 776 kN & SF s aeguipema il delas apostde iy Ao
[ Vestinction des’soteurs. 4 ! Ty s sur laguelfe sera ensaite cisse un fest
[S 5 2 ietallicpe.
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le lanceur Ariane

Ariane : un choix politique et un pari économique

A partird= 1670, face Au ddvejoppernent speciaculaice
des apphcations spatiatas, 'Europe prery cunscience de
"rupurtance politiciue e economgue Je | dstronautique
1} davient tres probahla que la decennie 1980- 1030 varis la
mise en place de systémes spatiaiix & des Nhy commyr -
clales aans le dumane des ldlecominumcitions, oe tn
téldason olisate, de 12 météarolcgie, du I'observittion de
ta Terre, mic On estime alors que: 125 besoins spatinux
{sataiies scwntitiguas et d'applications) eageront —
durant celle dusennie — environ 180 satellites gooaa-
tioanares taurds (massa superieuread,h lonihe) vont une
winplaing pour | Europe (1@ stimaton aciuelie est d'eavi-
run 220 satelhiles géostalionnaires. représentlanl pigs de
75 °3 des salellites d'applicalions a verir)

Si I'Eusope voulail garantir son indépendance dans fe
domaine stvatial et s sccaparer une part du rminche inter-
national des satelings et des lanceurs, elle devan
construire son propre lanceur, d'oti ladécision du31 juil-
fel 1973 d'entreprandre (e programme Ariane (¢f p 4).

Signitication polllique. C'est une évidence : 'espace
c'eat d abord les lancaurs. Oue faire d un satelite sans les
moyens de le mellre sur orbite ? Bien siir, onpreul acheter
acs lanceurs  mais 'Union sovietiqus el 1a Ghine e ven-
dert pas les Jeurs

Quait ana Etiata-Unis. au moment oulutgecide le pro
grammes Apiahe. 08 n'accaptnent de placer dis satelhtes
et nr.qurs sur Qiite avec ieurs lancewrs qu'en imposant
des corndinons restnchves d'utiksation (C'esl anst (us
lga sateHites (ranco-atemands Symph ofia he purent §ar-
v Qis A des operations e« parimentales. el aon nanirat:
cialps, pour ne pas coacurrence’ le reseau Intelsat, cl €1,
n 9 p 10)

La polibque americaine a maintenan! evolué vers une
altitude beaucoup pius libérale, maisi‘existence d'Ariane
nest probablement! pas étrangére a cette évolution

Signilicatlon aconomique Lexnlaitation de'espace
dayient une activite rantabie samme an temogne fe chit-
tre d'atlwres des dlécommunications par satellites D au
lesnutuit de 'mistng curopeanns 'y paricipar SEL-
1ope 8st capnble de praduire, 8 des prix cormpdunts, un
lirceur tourd, pourquul ne tenlerait-eite pas e le propo-
ger aux pays envizageant d‘acquérir des systémus spa-
tigux 7 Et los espolts des Etropdensde vaodre Ariane s¢
sont rapidement concratises - aljatire hul, oulre les qua-
tre: larcetrs exgérimentaux utllises pown la phase de
gsveloppament, ce sunl onze lanceurs qul sonl en
canstryction

A heure actuelle, il sembie réaliste d'estimer 4 une cln-
quantaine le nombre d'eaemplaires d'Ariane qui seront
utitises d'ici a 1590, ce qui représente de 20 a 25 % du
mdarche mondiial A raison de 160 millions de Irancs en
mciyenr.e I'exemplaire (cl. I'encadré, p. 17), c'estun mar-
ché tres wnpdrtant pour les industriels europeens.

De leur coté, les Elals-Urus disposent de puissants
muoyens ge lancement notamment |3 série des Titan (il
118 1 ¢n ortute basse el 1.5 1 én « wibite géostation.
Naie =) essenbeleniunt pour s sondes plandfaites |y
fi3ce Athas-Cuntiur 109562 Compisiuble & Atana par ses
paformances mins un ey plus chidra) au Puint derug
ung yuinzaing Jd'anndes,; i sorie des Delta (possiviliies
infericures & celles d'Anne mMais puir lesqualing des
améhorations sont envisagitas), el enhr la Nivette spa-
tiale |Space Shuttle, en Anglais), en cours d'exaars.

(") Pows prochuire. hnancer of cormmaerernliser Arigns, (1nn SOuétd ana
e Ot prive Ananespace d dtdardee 028 ma i) D Elvrepsine
doa ipdusttinds wurcgdumy i CPVES @t Qualnoes eiQUes L Clstal 1} Srv-
MOEDACE Jn 120 Aihionyete acecs 50 1M0 L eIttre oo iyl trisiest ac
BEOAARES imasithato s eonise o vas CANCnrs ) 1000 A B (L T
Do a6 %, Eapng: &N B ah e 332 21 e I
LRESE febarates (02N 1 b 134 N ayn Has 12-2 %0 Iauny Vi
e K| Suate (24 Xt Suwne 27 %)

La congurrence enire I6 Navalle spattals amérioaine et
tar fusée duropderine es) mlols présentéo dy 1aGen eeces-
sive Eafait, F $'agit do doux 9nglng d8 conception atffd-
ranty. Ariane est une hiisaa classique alurs que 1t Navelte
oyvre lg voie 8 uno gunidatlan do moyons e Inncemesit
144 & lait ravolutionnaiee - Vin systi:nio Jo plansir (récue
parable et reutlisatue una cantaine de Inis) décotlint a
varticaly Gt rgvenant su sol & 14 waniére d'un avion

La Navelte, c'est 2 000 tanneg au décollage et la possi-
bilité de satelliser, en orbite basse. 30 tonnes (contre 4.5
pour Ariane) il sagit d'un engin suitoul congu pout l'oc-
cupation (et {'explartation) par I'Homine du proche envi-
ronnement terrestre (cons!ruction de grandes structures
arhitales occupation de stattons spatiales,. ) Co projet
il aatervenic tivarses 1echnotogres nowvelles ce gl
explique les difficultés rencontrées par Kas Armanicaing
dans la mise auw pointde la f{avelte qui pourraitcependant
élre operalionnelle en 1982

[ans respnt des promolauss de la Nuvelte, un systéme
de lancenient en granae pilie racupsrible devalt per-
meitre Je dimirwzer de fagan impattants le cout ite mise
sur orbile des satelliles. Ce qui est exacl paur tes urbites
biusses, a qnelques centanes de kilomelres d aliluse, sur
lesquelies la Navehe est capable de salelhiser direclement
de tics giosses chdrges

Pour certains lancements, Arane sera en concuiterice avec la
Navctte spatiale (cidessus).

Dany celte e S5aliin, on a 1t

sment 1 fissocic les sern s (unlong
cllinntos e’ i divie 3 srnciets hands), ginl setoynlueae cn
ot p¥ers atdfisation o s T atede (CCee gl ofte 500 sateliy
Slem 9L i L Cupans il o saeente ais sobgaet Yes jroves mngesis
(Pindn (NS5)

En revanche. elle ne pant atior elte-rdme jusqu'a - 'er-
bite goostationnalie =, 6 J6 U0V am d'allitlude  Aussi,
pour plackr des satallites sur cetle uibity, il est ndcessaire
d'emburguaer, dans 1a sgute, un lanceus hon rocuplrable
charg d'emporiu e saletite depusl orhate busse jusqu'a
o Turhite goostaiuinuire « ol dues cuthls suppléemon
tpires impartants: En canctaion, fous ce typen dappbca
Bt deoinee dhallenvrscpoas bk artide s belustay ne b,
Arsane ul by Eav e nrddesiim o prosunten) usesaatogue)-
vitlu ton! a bt campmible [ ]
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(Suite de la page 6)

Question : Comment les moteurs

sontils mis a feu ?

Réponse : Por les quatre moteurs
du premier élage ot celul du dewdtme
élage, c'est Irés simple : dés quils sont
en contact, les ergols réagissent sponla-
nément.

Par contre, pour I'hydrogéne et I'oxy-:
géne du troisiéme étage, il a été prévu
un allumeur a poudre déclenché auto
maliguement pour amotcer [a combus-
tion.

Question :
tée ?

Réponse : Au sommet de la fusée,
sous le satellite, i existe un calculateusr
ﬂ.:“ garde en mémohe la trajeciolre

éofique & suivre. Ln calculstewr est
le cerveau dlectronique de la fusée
(cf. encadré, p. 7).

Régulidroment, il est renseigné, grace
& divers instruments de mesure embar-
qués, sur la posiion de 1A fusée. sa
vitesse, etc. Et c'estlul qui détermine les
manceuvres & accomplir pour suivre la
trajectolre cotrecte, pow alteindre le
ﬁdm d'injection. Cest ce qu'on appelle

guidage.

Les ordres du calculateur sont trans-
mis (sous forme de courants électri-
ques) aux tuyéres des moteurs qui sont
ainsi orientées en fonction des besoins.
Cest ce qu'on appelle le pilotage.

Question : Combien de temps a
exiqé la construction d’Arfane

Reiponse : Les premidres études sur
Arfane ont été cammencées vers 1972
etla décision de sa réalisation a élé prise
al'été 1973. Comme le premier exem-
plalre volera avant Ia fin de 1979, on par-
vient & un délai supérieur b-six ans.

Mals, une fols quie b tusée est au point
et qu'elle donwe salisfaction, Il est possi-
ble d'eén construire dautres 3 partir Jes

lans de la preeniére : dans ce casil ne
aut plus, en moyenne, que de deux ans
el demi & trows ans pour fabsiquer un
nouvel exemplaire.

la [usée estelle pilo

Question : On a souvent présenté
la Navette américalne comme une
concurrente pour Ariane. qu'en est-il
exactement ?

Répornse : En fait, efles ne sont pas
entirement comparables Si Asfane est
plus particuliétement congue pour lan-
cer des satullites géostaticnnaires de
'ordre de la tonne, la Navatte, elle, pcur-
suit des objectifs plus larges. Bien sar,
elle pouria icer des satvllites géesta:
tionnaires, conune Argne. 1S elle set-
vita aussi & satelliser de trés lourdes
chaiges (plusieurs dizaines de tonnes) a
pruimité de la Terte @ véhicales spa-
liaree habités, laboraloir.:s orbitaua, etc.
(cf ercadré, p. 14),

)

Uonaged. | estnemité d'un néisenoirdu premiier
Wage d Arlane iPivdo Aérospetiale)

Cidevius  misc ¢ place, sur ta (abie de lance
Mot du premine éage dAnane Au prenwey
plan, un des quave malears Viking b Sty
sur fis pinces hydiauligpms digs tevhamicns
contrddert Ninrochisztiont des touridions (Ces
pudcen dont un eeemplaing e entre les inains de
hamme do gowche) a lindésicur dcs pinces
Atanl [c tarrcament, les qualre (ow e conati
1uend les seuls pasiiits de contact eritre Anane ¢t
le sol.

Ciutes=pus : vie du deuxiéme etage (Photo Aé
1espAtial!

le lanceur Aria

Un peu dec mythologie

Ariane, Minos e! Hermés sont des '
noms Gui apparaissent au lildes asti-
cles iraitant de recherche spatiale *
C'est dans Ja mylhologie grecque
qu'il faut chercher leur origine )

Minos. Aujourd’hui son nom dési- |
ano un projot Irangais d'vsine osbi-:
* tule pour 18laboration ds materisux |
en impasaniour [ Minos = Modules
* INdustriels Orditeux Spécialisés),’
usine qui pourrait étre !ancée par fa |
fusee Ariane (c!. encadré, p 12) '
Dans ia mythologie, ¢'dtait un héros '
crétais, Iiis de Zeus et d'Europe. La*
H9sndo & lan Je Iui ('dpoux de Pasi-
phoe et I'un 0es juges des morts. Des
amours do Pasiphaé et d'un laureau :
naquitle Minotaure, monsire a téte de
lauroau, qua Minos enforma dans le |
Labyrinthe et augue! il 1it donner, on \
pdture, chauy ennidoe, sapl pargons |
et sepl litles d'Athenes.

{

Artane. Son nom a été donné a Ja ,
fuséde européenne. Dans la mytholo- .
gie, elle d1ait fitle do Minos et de Past- |
phad, &t donc petite-hiie d'Europa. |
Thésde - roi Jégendaires d'Athénas - |
sétant proposé pour luer le Mino-
, 1aure, Ariane lul donna un fil &
dérauler dans ke Labyrinthe pour en
retrouver la sortie. Abandonnée par
Thésde dans Iite de Naxos, elle s8
serait jolde de désespoir dans la mer.
D'una lagon imagdo, ie M d'Arfane
ddsigne ce Jw nous guids & travers

: los dillicultés d'un probleme (celte ;
expression pourrail bien 8tre & I'ori-
iny du choix du nom acluel de la
usa0 europbennal. '

Hermés, Son nom a étd donné au |
projet francais de véhicule hablid el
réulilisable (sorte de mininavette)qui
pouwrrait 8tre lancéd par Ariane~5 dens }
tes anndaes 1990 (cf. encadrd, p. 12). '
Dieu grec, lils de Zeus, il était patron

- des voyagours, des messagers, des
marchands inérants at, d'une /lcon 4
générale, protecteur de Ilactivité |
commerciale

¢
- -t

i

Mais pour les sausllites géostation
naies, qui constituent essentiel des
apphcalions spatiales 3 catactére &oo
nomique, kes deux moyens de kance

ment seront  effectivement en
compétition.
Question : Quel sera le prix de

vente dAriane P

Reéponse : Les prix de vente d'Ariane
oscilleront entre 150 et 175 millions de
francs (cf. encadré, p. 17).

La encore on peut établir une compa-
raison avec le coul des avions commer-
ciaux : mains de 100 millions de francs

ur unh Boelng-707, 727,73 7:de 100 d
200 mitlians pour un Beeing-767 ou un
Airbus A 3005 plus de 200 millions de
trancs pour un Beeingg-747 {cargo)

(Nuite en page 17)
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le lanceur Ariane

A quoli servira Ariane ?

.Onlravu(cl.p. 12), Arlancpormet-
tra de !ancors, selon I8s nissions, dos
sstollitos géosiativnnanas [ w mini-
mum > 1,7 t an arbite de transfert),
des satallifes (ad maximum =25 t)
sur orbite basss Ou heliosynchrone,
des sondes planitates

Parmi les lancements futurs, une
distinction s'impose entre ceux de la
phase de développement el ceux de
la phase operationnelle.

Phase de développement

l.a phaseds (dveloppoment du tan-
caur Arlane (qui dovrail s'achever 5 la
lin de 1980) doft donner lleud quatre
6533/ an val. Loxr but ? Qualifier ie
tancew c'est-d-dire sassuror Qi
lonctiopne eceréctamont, Quil pro-
sonote les perfarmatices alrendues,
atc. Av 3! 0n 1D paut pa R IRIL Calcy -
lar nitont wmudar  illautgoncprocs -
der a des vo!sd'essal. Ie propre do ces
vols étant justement de mattro enévi-
dence les éventuels défauts du lan-
ceitr. partoss da lagon Ires
sosclaculairs pouvant aller jusqu'a
l'échvo du tanzsment,

La quslitication olticielle gera pro-
noncea si au moing un des trols pro-
chains voI's de dévelcpoument (L-02,
L-0Jd ¢t L -04) donne salistaction.

Quelles charges utiles onteté chol-
sies pour les qualre premiers lan-
ceurs ?

L-01 . ce premier lancemen! s'est
dérould, avec succes, le 24 décem-
bre 1979. Asonbord, une chiarge ulile
ds 1 602 kg : un lestcde 1 385 kg et
wne « capsule Ariane technologi-
que =~ (CAT) e 217 k9 ooir la
mesure des caractrishquas delalra-
jsctoire de la lusée (et de I'crbite
atteinte) et des paramétresd’'snviron-
neman| supparlé par 18 charge utile
fvibratians, ehccs, Brijl acoustique,
Hux thermique, etc ) fel. p. 11}

Les lrers autras vols de quatilica-
tion verront égalemant ie lancament
d'une CAT el, en outre, de satellies
passagers - & litre gratuit -, l'utilisa-
leur n'ayant qu‘a fournir le sateilite
sans 3voir & payer ni la fusée ni les
frais de tancemant (contrairement au
cas des opérations normalés).

L-02 : prévu en mai 1980. Ses deux
passagers seront, d'une parl, Oscar-9
(75 hg} pour les radio-amateurs,
dsulia part, Firewheet (1 050 At),
satgitite scrantihique ollomand paut
1'étude du chanp magnétigue (6r:6s-
tre.

L-03 : prévu vers octobre 1980. Ses
doux passagers seront, ('uiie part,
Moleosal-2 (730 kg), satellite géos-
latignnaire metéotoloQiue ouro-
poan d’'autre part, APPLE (630 kg),
satulie incian do dldcommuinicas
tions.

L-04 : prévu vers decembre 1580.
Son unique passoger sera Marecs- |,
ox-Morots {960 kg), satellite giasia-
110nNat @ 6LrOPIEN POLII IO 3 13:DCOM-
municalions maritimes.

(Les masses des satallites géosta-
tionnaires sont donndas avani /a
mancuvro d'apogde, c'est-a-dire sur
l'orbite du transledt).

Phase opérniionnelle

A 'haure actuslie. lecaipndrier pré -
yrsionnel d'utilisations & Arione pout
s'onvizager e la (agon Suivanta (on
ng (atiandra que (83 commandes
formes et !us oplions (*). hivn que
d'autres lenicements sa@nt en cours
de discussion avec les utilisateurs) :

En 1961

- un tancemont douhio, aviucC lo
Syida {cl. p 12), do daux salallites
@ostalionnaires eusgpéons
8r6ce-2, pour 85 tecominunica
1e0is maritimes et Sitlo-2, pcwr ta dil-
tusion o donndes moldarologpes
st la-svichiontsation Ubaruges aty-
11Quos par laser [commanta lerme);

Rﬁn‘mm artistige du broisiéme éta,¢
d'Aanne o die luncement simuftind de
Marces-2 (en hautd et de Sire> 2. il Mo

du Sylda e premilecsatellledland s les
dtend partles du Syldia sond vjecides puls le
sevirul slclie oL A son tour, s swr cvbile
{Photo ESTEC),

- le lancement d'un des salellites
géostationnaires de télécommunica-
tions de la seérie Intelsat-5 (com-
mande ferme), deux aulres
examplaires ayant fait I'obyel d'op-
tions,

('l L'aplon impileue un varscinent s
100 000 duilurs

Repsscntation artlstique de [€jection de la
coufle a/Anane lors de la mise sur otbile d'un
satellite Intelsal-5 (Moto Adiospatiale)

- le lancement du sule!lite astrono-
nuque aurogdan Exosat(cl. E1.n° 14,
p. 13} en arbite elbiptique polaira
(commande lv:mg)

En 1982

Pour les commandes lermes ! les
sateilites europens ECS-1 et ECS-2,
le satellite fra:gais Téidcom-1,

Pour les optiens : le satellite
Arabsal-1, de la Ligue arabe et un
exempiaire de la série fntelsal-5.

Tous ces satellites seront gdostn-
tionnaires ot 8sSuroront des missivns
de télécommunications

En 1963

Pour les commandes fermes : un
seconrd sxemptatro du setellite fran-
cais Tetdcom-1. wn ocomplaita i
satentte  proopécationne! lranco
allemand de tekvision directe (cl.
p. 18).

Pour les options : un second
exemplaire d'Arabsat-1 el un exem-
plaire d'un satsllite americaln de a
sérig ATT-1pour les tdlécommunica-
tions

Taus ces satellites seront géasta-
tionnaires.

En 19684

Deux commandes fermes : Io
salellle trangais SPOT-1, pour I'ob-
servation de la Terre dopuis uno
ortite haotiosynchrone el le socond
avampiulio du salailito liunco-
allumiand ce toldvislon directe. []
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Cette fois elle

est partie ! Et dans la salle de contrile, c'est | explozion de joie (i dessous)

Latable de lancernent (ol dessus) est vide : en blane. les qualne pinces Qui suppotterent e lanceur

Juasqu'd son ¢

olage Aufond e isfosse on apegoitles cibles d atimenialion électifjue of pieu

wEsigue ainst z‘lu: fes« Witines « e le ceniplissane o la vidange des iésenofm du premiber ftage

(Photas Sygma:

le lanceur Ariane

(Suite de la page 15)

Question : Quelles sonl les causes
du contrelemps de samed! ?

Réponse : Sur la fusée sont dispasés
des appareils de mecure (capteurs)
pour lecontrole du bon fonctionnement
de I'ensernble. Or, samedi, d&s que les
motcuis du premier étsga ont gom-
mencé 3 fenctionner, un capteur a fait
savolr que Ia pression, dans un moleur,
€élaittrop faible... ettout a été amelé. Mais
aprés contrdle, il est apparu que tout
marchalt normalement et que clest le
capteur, hulméme, qui était endom-
magé et avait ransmis une information
emmonée.

mer, IS———— '

ts’o A Vg
 Coit du programme 1
-~ * et des lancements |

f En Jullle 1973, 1o montant du pro-
.gramma Aclabe (plus exactemaen! de
i 83 phase da développement, do 1673
4 1a fin 1860) étall estimd A 2.06 mil-
liards de francs (aux conditions 6co- f
nomiques du 1* [anvier 1973) avec ¢
une marge, pour aléas technigues .
i‘ventuols de 20 % (soit up total do §
2,472 milliards de trancs)

Alo s que ta phass de développe- |
ment touche A &3 fin, |63 onqago-,
ments financiers semblent avoir té |
tenus puisque tes dépenses rastant— 4

Lcomple tenu des rédvaluations da:
{ prix aux nouvelies conditions écono-if
miques — & I'inlériaur de I'enveloppe

fixé® : 4.202 milliards de francs {pux'|
conditionséconomiquesdu 1 juitiet |
1976) ot que la marge d'aiéas autons |
{3ds n'a 818 qu'd moitié enlameo. |
f A quel prix seront facturés les lan- |
oeurs Ariane, en phasc opdralion-
' polta, A partir de 1881 ? t
\ Leprix du lanceur Anane-1 (en ver-
| slon actuelle) ss situera entre 150 6t )
\ 175 mlitions de francs, avee possibl- a
litd d'un coll moindre pour les lence- !
ments doubles. %

Les capteurs de pression mis en
cause vont étre remplaces et nen ne
devrait empecher le puemnier lancement
de se dérouler romialement. Pourtant,
avec une lusée, il subsiste toujours un
peu dincertitude : Il'y a tat de comlPo
sants... et la moindie défaillance de fun
dentre eux, méme mineur, peul faire
échower le lancement, parfois de fagon
spectaculaire,

Il ne faut pas juger la qualié dune
fusée sur un seul lancement mais sur
plusieurs années. Et, si vous le voulez,
on reparlera d'Ariane... dans trois ou
quatre ans.

Jean-Pierre Penot
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OBSERVATION NOCTURNE DANS LA SARTHE
le 11.12.77

PREAMBULE

L'enquéte suivante a été menée par un groupe de jeunes
gens sérieux, de bon niveau et peu enclins & la naiveté:
la plupart de leurs investigations sur des observations
a permis d'identifier l'objet non reconnu par le témoin.

Dans l'affaire ici présentée, aucune solution n'a été
trouvée. Nous sommes face a un cas typique de non-identifié
(autant par le témoin que par les enquéteurs) .

Toutefois, ces derniers sont parfaitement conscients
qu'ils n'ont pu obtenir le maximum de données capables de
mieux cerner la nature de l'origine de cette vision, pour
les principales raisons suivantes :

- l'investigation a été menée dix-huit mois aprés 1l'événement,
- le témoin était dans un état de grande frayeur qui l'a
poussé 3 se sauver,ce qui écourta son observation. Ce ne sont
donc que des sensations qu'il rapporte.

- il n'a pas &té procédé i une reconstitution dans des con-
ditions identiques (obscurité, éte,) mais de jour.

- on ne peut écarter la presence possible d'une activité
relative au chantier autoroutier.

Menée en mai 1979, l'enguete a fait l'objet de nombreux
échanges ol j'ai pu constater l'esprit ouvert et objectif
des investigateurs préts a tenir compte de toutes les rerar-
ques. Ils ne font pas "leur chose" de cette affaire et 1'of-
frent modestement a la critique et & l'usage des chercheurs
de toutes tendances. La publication ne signifie pas pour eux
l'authentification : un dossier sans solution certaine ne
peut étre fermé.

Son intérét est de montrer ce que des enquéteurs peu-
vent tirer d'une observation courte et ancienne tout en se
refusant a lui attribuer une origine précise compte-tenu
des insuffisances ci-dessus signalées. Ce faisant, ils
respectent l'esprit “SPEPSE" et méritent notre hospita-
lité.

Souhaitons leur de pouvoir appliquer rapidement sur

une affaire plus intéressante (et plus récente) les con-
naissances qu'ils ont acquises lors de ce coup d'essai.

M. MONNERIE



LE DOSSIER

Observation nocturne & 1'Est du Mans (département de la
Sarthe) vers 2h. le 11 décembre 1977.

Témoin : Monsicur Thierry DRONNE.

-eEnquéte effectuée par le Groupe de Recherches

Cosmographicques 72000 LE MANS

1
2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)

Résumé de 1l'observation

Transcription de 1'enregistrement

Rappels des principaux facteurs de l'observation
Estimation de la taille du phénoméne

Conditions météorologiques, renseignements
météo Le Mans

Remarques relatives au témoin
Remarques relatives & 1'enquéte

Annexe photographique
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2o

1)

2)

DE L'

Aprés avoir rendu visite 3 une amie du Mans, le
témoin circulait a cyclomoteur entre Yvré 1'Evéque et
Champagné ou il réside.

Il apercut a environ cing cents métres, une forme
triangulaire dont la couleur était similaire a un feu
arriére d'automobile; cet objet se trouvait en station
proche du sol ou semblant au sol dans un champ proche
d'une ferme.

Continuant dans sa direction, alors qu'il n'était plus
qu'a deux cents métres & peu prés de ce phénoméne, il
s'arréta pour mieux l'observer, sans stopper le moteur.
Il put alors remarquer que "l'objet" avait une taille
supérieure a celle d'une automobile normale.

Son aspect : triangulaire (qu'il compara également a

un cone) devait mesurer a sa base entre 10 et 15 métres;
de couleur rouge mals plus accentuée a chacun des angles;
il nota également, qu'un brouillard blanc assez limité
englobait le phénoméne.

By

Aprés l'avoir observé pendant une durée de 30 3 40 s,
approximativement, et sans avoir perg¢u aucun bruit ni
aucune autre sensation, quelque peu impressionné, il
décida de reprendre rapidement le cours de son trajet
vers son domicile.

TRANSCRIPTION DE L ENREGISTREMENT

Témoin : "C'était en décembre 1977 - je revenais du
Mans 3 mobylette - il était 2 heures du matin-
aprés Yvré-1'Eveque, j'ai passé 1'Hulsne sur
le pont de pierre, j'allais vers Champagné -
il y a un bois - de loin, j'ai vu que c'était
une voiture - c'était de couleur rouge, et, -
bon, en m'approchant, je me suis aperg¢u que ce
n'était pas une voiture, c'était beaucoup plus

gros. C'était la forme d'un cone de trés grandes
dimensions de couleur rouge - autour de ce truc

¢a dégageait comme un brouillard blanc -,alors

bon - je me suis approché mais je n'ai pas vou-
lu aller plus prés, j'ai eu peur - je suis parti,

j'aurais pas été seul, je crois que j'aurais

été voir plus prés mais...... .

Enguéteur : A combien vous etes-vous approché, a peu prés ?

Témoin : Je ne sais pas : 200 métres peut-étre !
Enguéteur : Mais d'abord vous l'avez apergu d'ou ?

de plus loin ?

Temoin : J'ai vu ¢a au minimum de 500 métres avant
d'arriver dessus; bon, c'est une colline,
moi, j'étais en bas et c'était plus haut
mais avant le sommet de cette colline:
c'dtait posé sur le sol.
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Engueteur

Témoin

Enqueteur
Témoin

Engueteur

Témoin

Enquéteur

Témoin

Enguéteur

Témoin

Enqueteur

Tépoip

La mobylette tournait bien ?

Oui, et au point de vue bruit, aucun si ce
n'est caché par le moteur de la mobylette.

Vous n'avez pas arrété le moteur de la
mobylette ?

Je me suis arrété, mais je n'ai pas arrété le
moteur.

Mais, vous avez eu peur ?

Oui, c'était d'une taille assez impressionnante,

a4 peu prés comme une maison, ¢a m'a donné cette
impression la; je vous dis a la base 10 3 15
métres.

Avez-vous ressenti autre chose que la peur ?
Non, rien.

A quoi avez-vous pensé ?

Pas & grand chose, je ne sais pas...

Avez-vous une acuité visuelle correcte ?

Oui, oui, je ne crois pas que ga soit mon
imagination. Bon, par exemple, ce qui m'a
étonné, un feu arriére de voiture... autour

¢a éclaire rouge. Bon, 13, l'objet était

rouge et autour il y avait une lumiére blanche.
Comme une lumiére arriére de voiture ?

Oui, mais c'était pas uniforme; bon, la

forme du cone était plus brillante a chaque
coin. :

C'est-a-dire aux angles ?

Oui c'est ¢a, moins intense vers le centre et
autour une lumiére blanche.

Est-ce-que cette luminosité permettait d'éclairer
le paysage aux alentours ?

Non, non c'était trés limité, un genre de
brouillard.

C'est-3-dire 1limité, mais par rapport au cone:
une mince épaisseur ?

Je ne sals pas 2 métres autour, peut-étre....

g=/ 39-
24
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3)

Enguéteur : Ce brouillard englobait ce cone avec la

méme forme ?

Témoin ¢ Oul, c'est ga.
Engueteur : Quel temps faisait-il ?

Témoin ¢t Je m@ souvieng plus trés bien et puis mon"

regard était surtout fixé sur 1l'objet au sol.
Je crois qu'il ne pleuvait pas, mais il
faisait sombre, pas d'étoile visible, dans

le ciel.

\guéteur ; Etes-vous retourné sur les lieux ?

Témoin : Oui, le lendemain, j'étais intrigué et je

voulais savoir s'i1l y avait des traces comme
celles dont on entend parler dans ces cas-1a,
mais i1 n'y avait rien, méme pas de matériel
agricole ou autre ...

RAPPELS DES PRINCIFAUX FACTEURS DE I.'OBSERVATION

Date 11/12/77.
2 heures/2 heures 30 légales (soit 1h.30 T.U.).
Direction : Azimut magnétique : 5°.

Couleur rouge (voir couleur dans le schéma 1/100,
ainsi que croquis établi par le témoin) .

Durée de 1 'observation :

Phase 1 4 phase 2 : environ 10 secondes.
Phase 2 : 20 & 30 secondes.

Altitude : proximité du sol ou au sol.

Distance : environ 400 métres pour la phase 1
et 200 pour la phase 2.

Dimensions : voir étude.

Météo : (voir rubrique) .



4)

ESTIMATION DE LA TATLLE DU PHENOMENE

A)

B)

le _05.05.79

~ Distance objet-témoin
(relevée & la corde & nceuds)

- Hauteur estimée

- Longueur de la base
(estimée par le témoin)

- Diamétre apparent :

(5
1l

du point ou le témoin dit se trouver,
il estime 1l'objet comme mesurant 6,5 cm

a bout de bras (64 cm mesurés) .

A partir de ces données, on obtient alors

(5

64  cam

Données relevées le 12.05.79

Simulation des différentes caractéristiques mesurables

10ma 15 m.

=189 m x Aud cm , soit environ 19 meétres.

du phénoméne, & l'aide d'enquéteurs placés sur le

lieu de 1'observation :

- Distance objet-témoin
(relevée au décamétre
d'arpenteur)

- Longueur estimée
(par simulation de la position
de l'objet)

- Hauteur apparente
(2 bout de bras)

- Hauteur calculée

2,2 cm

= Kot —— ’
H 197 m 54 cm

soit environ

- a=s 5,101
: ! voir dessin.

-3 = i

D

6,77

197 m.
11, 8 m.
-2, 2 cm,
m.



5) CONDITIONS METERQOLOGIQUES : RENSEICNEMENTS METEQ LE MANS
Du 10/12/77 & 22 heures au 11/12/77 a 1 heure et 7 heures

Temps général couvert et pluvieux, pluie.
(relevée 6 @ 8 mm a 7 h. le 11/12/77).

Pression : 1006,3 mb-22 h et aprés 1 heure.
Température : 11° maxi.
Vent : 4 34 6 m/s , direction sud-est.

Visibilité = 3 km nocturne.

Nébulosité 8/8.

(Conditions astronomiques : le phénoméne se trouvant

4 proximité du sol d'aprés les déclarations du témoin,
nous ne jugeons pas utile de faire une étude astronomique
approfondie) .

6) REMARQUES PZLATIVES AU TEMOIRN
Nom : DRONNE
Prénom : Thierry

Date de naissance : 23.09.59
Lieu de naissance : Champagné (Sarthe)

Situation actuelle: Etudiant en électro-radiologie
a Tours.

Diplomes et niveau: Bac D et 3éme année électro-

d'études radiologie
Situation de : Célibataire.
famille

Observations ;
a) Santé physique et psychique :

Y

- Acuité visuelle normale 10/10 & chaque cil.
- Légere difficulté de prononciation.
- Aucune maladie importante a ce jour.

- Intervention chirurgicale & 1'age de 10 mois
pour extraction d'une aiguille.

- Pas de consultation pour troubles’
nerveux ou psychologiques .



)

b)

a)

b)

c)

Loisirs :

Pas de passion particuliére: consacre beaucoup
de temps & ses étgdes ; sorties et distractions
avec amis de son age.

E Vi N T

Antérieures & l'observation :

L& témoin était dans une condition physique
normale, sans fatigue apparente. Il n'avait
absorbé aucun alcool, ni médicament avant
son observation.

Postérieures & 1'observation :

- Le témoin effrayé par son observation emprunta
une autre route pour gagner son dom1c1le afin
de passer au large de l'objet.

- Etat de nervosité intense ; il a d'ailleurs
réveillé toute sa famille pour leur faire part
de sa curieuse observation. D'aprés les décla-
rations de son pére : "il était trés excité:
il a vu quelque chose surement de bizarre,
puisque d'habitude il serait plutot d'un
tempérament calme". Notons encore - insomnie
pendant 1la nuit de 1l'observation.

- Quelques temps aprés, il fit A plusieurs reprises
des cauchemars ou de nombreux petits objets
similaires & la forme qu'il avait vue se dirigeaient
vers lui avec¢ rapidité.

Autres recherches:

Nous avons rendu visite & toutes les personnes qui,
éventuellement, auraient pli, étant donné leur proximité
des lieux, observer ce phénoméne.

Monsieur RACINE, fermier et propriétaire du champ, n‘'a
rien remarqué d'anormal dans son champ, par la suite
(au moment de 1l'observation, il dormait).

Les autres personnes n'ont rien vu...
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) Le site de 1'observation (photos en annexe)
L'autoroute était en construction (voir photo
bord gauche ainsi que plan) et les divers
poteaux et panneaux n'existaient pas a cette
époque.

e) Les photos 24 x 36 ont été prises par le
' témoin, centrées sur 1l'emplacement supposé
du phénomeéne.

£) Les calques ont été également réalisés par
le témoin; notons qu'il a été quelque peu
gené par la présence des poteaux et divers
panneaux n'existant pas & 1'époque de 1'ob-
servation.

q) Les croquis reproduisant l'objet n'ont pu
etre effectués avec des couleurs correctes.

Avis des enguéteurs :

Malgré qu'il soit toujours difficile d'estimer la
fiabilité des témoins, (cette complexité étant accrue
quand le témoin est unique), nous pensons, néanmoins,
que Monsieur Thierry DRONNE semble etre un individu "psy-
chologiquement" normal, ayant une attitude calme et
réfléchie. Il nous parait hors de questions qu'il ait pi
imaginer gratultement son observation.

Nous avons rendu visite a plusieurs reprises a
ce témoin pour complément d'information ou diverses simu-
- lations sur le terrain; il s'est toujours montré patient
et conciliant lors de notre enquéte, se contentant de ré-
pondre & nos questions et d'effectuer diverses mesures pour
l'estimation de la taille du phénoméne.

Il n'est apparu aucune contradiction dans ses
déclarations.

A propos de l'étude faite sur l'estimation de la
taille du phénoméne et compte tenu des autres données et
déclarations du témoin, nous pouvons admettre 1l'apparence
d'un volume.

Participants 4 1'enquéte :

Monsieur BELLIER Dominique

Monsieur CUBEAU Patrice

Monsieur LAFFORGUE Michel .
Monsieur LUX - Picrre

Monsieur SCHMID + Jean-Claude
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Extrait du P.0.S5. d'YVRE-L'EVEQUE établi
en Novembre 1978
Zone périphérique 2 bis 2

Légende: /////// zone boisée

o om ue e voie de dégagement

Lieu de la position de 1l'objet:

- parcelle n® 125 du relevé cadastral
-~ propriétaire: . RACINE, Les Rochers, Yvré 1'Evéque.

Données:

O= position de 1l'objet

T4 = position du témoin lorsqu'il vit 1l'objet pour la
premiére fois

Tg = position du témoin lorsqu'il fit halte aprés le pont
enjambant la bretelle

distance 0T, =435m
distance OTz =197m
distance %Tz =420m

angle Nord Géo./direction 0T 4 = 75° Est

5¢ Est

angle Nord Géo./direction 0T,






Photographie du site d'observation
( se reporter au commentaire p.26 )



BULLETINS ou REVUES

Nous recevons périodiquement en service de presse :

- AESV, bulletin de l'Association d'Etude sur les Soucoupes

olantes - 40 rue Mignet - 13100 - AIX-EN-PROVENCE,

- APPROCHE, revue trimestrielle, éditée par la Société Varoise

d’Etude des Phénoménes Spatiaux - BP 633 - 83053 - TOULON
Cedex.

LrS CHRONIGQUES DE A CLEU, publication de la Commission
Luxembourgeoise d'Etudes Ufologiques - B.P. n® 9 - BELVAUX
(Grand Duché de Luxembourg).

COSMOS MAGAZINE, revue mensuelle - rue de 1'Intendant 164/6
BP 1020 - BRUKELLES (Belgique).

CERPT, revue Charentaise bimestrielle sur les phénoménes
inexpliqués publiée par le Centre d’Etudes et de Recherches
des Phénoménes Inexpliqués - 51 rue St Pallais - 171CO -
SAINTES.,

ESPACE INFORMATICNS, bulletin trimestriel du Centre National
d'Ltudes Spatiales - Département Publication - 18 avenue
E. Belin - 31055 - TCULOUSE Cedex.

LFES EXTRA-TERRESTRES, revue trimestrielle éditée par le
Groupe d’Etudes des Objets Spatiaux - Saint-Denis-les-Rebais
77510 - RFBAIS.

EMIGME, bulletin de la Société Lausannoise d’Etude des Phé-
nomenns Spatiaux - case postale 3055 - CH 1005 - LAUSANNE
(Suisse).

FACETTES, mensuel des curieux et chercheurs, BP 15

§5220 - HERBLAY,

- G,U.B, Bulletin, organe du Groupement Ufologique Bullois -

La Cusa = 1635 — LA TCUR DE BRIME (3SUISSE).

GEPC INFORMATIONS, trimestriel d'information du Groupe
d'bLtude du Phanoméne OVNL - 42470 - SAINT-SYMPHORIEN-DE-LAY.

JHFO-OVMI, publication du groupe 03100 - M.J.C. BP 401
03107 - NONTLUCON Cedex.

INFORESPAGE, organe d'cxpression de la Société Belge d'ttude

des Phénoménes Spatiaux— 74 avenue Paul Janson- 1070- BRUXELLES

L'INSOLITE, bulletin semestriel des AMATEURS D'INSOLITE -
BP 166 - 71007 - MACON Cedex.

KRUPTOS, revue trimestrielle éditée par 1a Société pour
1 Etude et l'Investigation des Phénoménes Paralldles -
BP 114 - 69643 - CALUIRL Cedex.

LUMIERES DANS 1A NUIT, revue mensuelle éditée par le Grou-
pement International de Recherches Lumidres dans la Nuit -
43400 - LE CHAMBON-SUR-LIGNON.



- NEANT + , revue trimestrielle du Cercle Lyonnals Lumiéres dans
15 uit- Ll bis rue Charles Richard- 69003- LYON

HY

- TSI MG ZINE) hebdomadsire de l'actualité mystérieuse,
rue Galilée - 75782 -~ PARIS.

-

- C¥1 43, bulletin bimestriel édité par le Groupement Lan-
ge-iols de Recherches Ufologiques ~ Gilbert PEYRET -~ Bleu
Polignac - 430CO - LE PUY.

- Cv1 I'FO 34, bulletin bimestriel édité par le groupe PALMOS
1 rue Farlier - 34000 - MONTPELLIER.

- LY prerguerr CUNI, revue trimestrielle &ditée par le Comité
Saveyard d*'Ltudes et de Recherches Ufologiques - 266, quai
Charles Ravet -~ 73000 - CHAMBERY.

- BrltITE ot FICTION, bulletin édité par le Groupe Privé
Ciolojigue Hancélen - 15 rue Guilbert de Pixérécourt -
54000 - IWAILCY.

RIZHUEOHES VFOLOSTQUES, bulletin trimestriel édité par le
Sroupssernt MHordlate d'Etudes des OVNI - route de Béthune -

62136 - LESTHEM.

- UFEianila, revue bimestrielle &éditée par le Cercle Frangais
ac awchorches Ufologiques - BP n® 1 - 57601 - FORBACH Cedex.

= ED RULLTTIN, bulletin trimestriel d'information Ufologique
T3 zection Locale d'Ufolegie de Buis les Baronnies ~
Ciarlette FIEVEE, le Pont Neuf - 26170 - BUIS-LES-{\RONNIECS.

agazine bimestriel d’information et de recherches
«I.- B.P. 53- DOLLARD DES ORMEAUX~ QUEBEC~ CANADA

ETOLGOTE, bulletin trimestriel &t!ité par le Grou-
gde dechiezche et d'Etude du Phénoméne OVNI - J.P.
-~ 45 ruec du Bon Pasteur - 69001 - LYON,
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BiBLIOTHEQUE SPEPSE

Etat de la biblioth2que 2 la date du : ler aolt 190

Les livres marqués d'un (%) sont assortis de conditions spéciales pour les prits.

TITRE

EDITION ou COLLECTION

AUTEUR

ASTRONOMIE :

- L'astronomie populaire (&)
- Les gouffres du Cosmos
- Voir l'univers

COSMOLOGIE :

- Nos ancétres venus du Cosmos
- Cent milliards de mondes habités 7
- Les Géants venus du ciel

SCIINCES -DIVERS :

- L'esprit cet inconnu

= Le nombre d'or

- La magnétohydrodynamique

-~ Le second principe de la science
du temps

SCIENCES-CONNEX ES

- Les pouvoirs secrets de 1'homme

- L'occultisme

- A la recherche de Bridey Murphy

- L'hypnose aux frontidres du
paranormal

- Les miracles

UFOLOGIE :

-~ Le proces des soucoupes volantes

- Le nouveau défi des OVNIS

= La nouvelle vague des soucoupes
volantes

- Les soucoupes volantes ont attéri

= Le mythe de 1'Antéchrist

-~ J'ai été le cobaye des E.T.

- la grande peur Martienne

=~ Le norud gardien

- Le naufrage des E.T.

-~ The reports on Unidentified
flyings objects (Anglais)

- A la recherche des OVNI

- Les OVWNI en URSS

- Les soucoupes volantes

- Présence des Extra-terrestres

- Les dossiers des OVNI

DIVERS :

- Fantastique fle de Paques

- Le livre des maitres du Monde
- Le livre d'Enoch

- Le livre du uwyst2re

- Le livre de 1l'inexplicable
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M. Monnerie
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y - -545-'-9-15' . ‘
La SPEPSE ou S001été Parisienne d'Etude des Phénoménes Spatiaux
et Etranges est un organisme de recherche amateur sans but luoratif,
apolitique et non confessionnel, déclaré conformément A la loi du
Jer Juillet 1901 et au ddcret du 16 AoOt I90I.

SES ASPIRATIONS

-Développer et enrichir les facultés intellectuelles de chaoun par
1'étude et la pratique des sciences expérimentales et appliquées,
plus particuliérement axées sur l'espace.

-Etudier la manifestation des phénoménes spatiaux et étranges, et
prouver la réalité ou l'inexistence de tels évdnements,

SIEGE SOCIAL

R e

SPEPSE- Domaine de Montval- 6, allée 3isley- 78160~ MARLY LB ROT.
Té1:958.98.09 apréas 20h. :

BUREAU
Préeident : @, RICHARD Vice~Président ¢t J.P, FRAMBOURC
Secrétaire : R, BONNAVENTURE Adjoint : R. KIELWASSER
Trésorier t L. DEMEILLIERS Adjoint 1 F. NASSIB

ACTIVITES

Analyse des connaissances actuelles en matiére de science oontempo-
raine, élaboration et réalisation de projets de recherche, réunions
de réflexion, exposés, débats, veillées d'observation du ciel, fonds
documentaire, bibliothéque, publication d'un bulletin, eto.......

La recherche étant le fait d'une équipe, 11 a été créé deux groupes
de travail ou sections d'études en liaison constante et, en relation
directe avec des consultants techniques ou associations poursuivant
les mémes buts.

Section UFQ: s'adresser & R. BONNAVENTURE-Domaine de Montval-
78160-MARLY LE ROI-

Section ASTRO: s'adresser A J. LE BRAZ-I20 boulevard de Cltichy-
750I8-PARIS-

P.3. Tout renseignement sur demande écrite. Joindre obligatoirement
un timbre pour la réponse.
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