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it 1 MEDELES  DUUNTIVERS

Crinine <~ 1'Univers 1 thdéorie +u Bia - Pyng o

Cn pense que notre Univers a comencé N exister il y a environ 17 mill)iard
d'aandes. A 1'origine, il n'y avait qu'un rayennencat tris puissant qui a dégags
dx Y'dncrgie, puis, cette dernihre a doand nafssance 3 la matibrg et 3 MNanti-
nolivre.

A 1'instant zéro, la température et la densité sont infinies. Il n'y a ni
matibre, ni anti-matidre, mais un rayonnement d'une puissance prodigicuse. Tout
va alors se passer extifmenent vite. Ce rayonnement a une telle ¢nergle cu'il
donne najcsance ) des hadrens, particules lourdes; c'est la premi®re phase de
1a formaticn de 1'Univers, appelée phase hadronique. Elle a duré en tout et
rour tcut un dix millidme de seconde. Ensulte le rayonnement n'a déjd plus
1*4nergic ndcessaire pour produlre des hadrens. Il va alors donner naissance 3
des particules légires, les leptons, électrens, positrons, neutrinos et
noutrens; c'est la deuxitme phase de 1'Univers. Elle est appelée phase lepto-
nigue. Elle a duré une seconde. Il commence alors 3 se former de la matlidre et
de 1'anti-aatiere qui réagissent 1'une sur 1'autre. A leur limite il y o des-
truction nutuelle, ce qui produit de 1'énergie, laquelle donnc nalssance aux
pratons, 2t continue 3 produire des dlectrons et des positrons. Au bout d'un
quart d'h@ufe, et pendant un million d'anndes, 11 va se produire le phénomine
de coalescrace cui diminue la surface de contact de la matlére et de 1'anti-
matidre, tandis que les dimencions de ces.deux régions augmentent. Au bout
d'un @million d'anndes, 1a matidre et 1'snti-matidre se sont séparées et com-
nencent 3 se fragcenter en groupe de proto-galaxies et de proto-anti-galaxies.
A partir de ce moment, 1'Univers va évoluer vers sa forme actuelle. Il est 3
remarguer que, selon certains auteurs, les mystéricux quasars, dont le plus
preche se trouve & environ un milliard d'anndes lumidre de nous,pourraient
former la “"ceinture" cntre les amas de galaxies formés de matidre, ct ceux
composds dlanti-matidére. Pour d'autres thédriéjens,tout au début 11 y
anriit ev un 1dger eycds de matidre sur 1'anti-matidre et cet excédent aurait
¢té suffisant pour [alre disparaltre toute l'anti-matidre. On aurait élnsl un
Univers formé uniquement de matidre. Toutefois, dans ce cas, la Ehéor3e montre

aque 1'Univers pourralt Gtre en déséquillbre, ce qui ne parait pas @tre le cas.

Far-os do V'Univers ¢

Malgré les travauxz de pointe, on ne connalt pas d'une manidtre certaine
1a forme (ou les formes) de 1'Univers. Il est trés difficile de concevoir un
Univers réellement infini en extenslon, et qui comprendrait donc un nombre

. oo/

infini d'atomes et de galaxies.



wosons par contre que 1'Univers comprenne un nonbre fini do galaxies
et d'atnines. Nous pouvons inaginer qu'il cst constitud par un imaense amae de
galaxies catour’ de toutes narts par un esnace vide qul s'étend % 1'infini.
Co-enitint une telle conicption n'‘est pas du tout satisfalsante. En effet, 11
est frratisnnel de cencevoir une 4teniuc infinte entidresment vide.

Coont b thiorio de 1s Ralativitd Ginfrale trafte le nrebldme

Efnctefn a montrd qu'une solution tri:s satisfalsonte pouvalt 8tre apportde
4 cette difficulté dans le cadre de sa thdorie de 1a Relativité Générale. En
cffct, si les principes trds géniéraux et simples ayant abouti 3 cette thiorie
sont valables, c2lle-ci conduit 2 cnvisager un Univers 3 gdométric non eucli-
dicnne, e nlus précisirent un Univers 3 courbure soit positive, ce qui voudra
dize que 1o rapport de la circoniérence au diamitre sera nlus petit que
=3,1415526%35 ... et que deux géodésicues situdes dans un méme plan sc rcncontrcng
toujours, coit nfgative, de qui voudra dire quz le rapport de la circonfdrence
2u diamdtrz sera plus grand que JT = 3,14159926535 .. et quo par un point ext‘-
ricur 3 vn2 gdodisique donnde et dans lo mlme plan qu'elle et (ue ce point, on
pourra fatre passer une infinitd de gdodésiques qui ne le rencontrent pas, en

apoelant cfoddsi-wua le plus court chemin d'un point ¥ un autre dans un espace
non nécesrairdment euclidien, et en supposant de telles géodésiques indéfiniment
prolongfes. Quant & la possibilité d'un Univers rigoureusement euclidien (cour-
bure nulle) au moins dan%%on ensenble, elle est alors un cas limite entro les
précédents, toub sussi possible en Relativit# Giénérale.

Exemples 3 comae exenple d'espace 3 courbure positive (mais 3 2 dimensions
seulciment} nous pouvons citer la surface dtunc sphbré et comine exemple d'espace
3 courbure niaative (mais 1) encore, 3 2 dimensions seulement) nous pcuvons
citer 13 cverface d'une celle de cheval ou d'un col e nrontagne.

Laibfcs o ntvars s

Pour mieux imaainer ce que peut étre un Univers fini mais sans borie, i1
est ndcesscaire de bien comprendre que l'espace pourrafit &tre fini mais sans
Gtre limitd par unz frontiire quelcongue. Il peut simplement s'incurver et se
referner sur lui-m@ne. Ainsi un exolorateur de 1'espace qui dirigera sa fusie,
ou n'importe guél engin spatial en suivant une trajectoire aussi Tectiligne
Ggue possible, va ddcrire dans cet Unlvers une ligne gdodésique et revenir )
son point de ddpart. La meilleure comparaison cst cclle que 1'on peut faire
avec un explorateur grec ancien qui so serait toujours déplacé vers l'cuest
en partant d'Athénes. Aprls un long voyage 11 va rentrer % nouveau dans cette

ville par la porte oriuntale, sans avoir effecctué le moindre demi-tour.
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Pour comvarer les différentes courbures entre elles on phui, PAT x0T
tailler deux wrorceaux de culr, 1'un dans un ballon de football, ct 1'-utre
uno selle de cheval, On essaye de les dtaler bien ) plat sur une takle.On ©
i 'aucun des deux morceaux ne peut tre rendu plan sans ure difsroation. I1
Atro néresnafre d'étirer 1a piriph’rle du morceau de ballon, taniis qu'il
faudra zssayer do rdtrécir la périphirie de 1a sello. Cecl car le norceasu de
ballon n'a pas assoz do matidro autour do son centre lorsqu'on 1'aplatit,
tondis cue le morceau de saelle on a trop et falt des plis lorsqu'cn essaye d
le mettre ) plat,

On peut constater 13 m@mo chese en comptint un norbre de boutons sup-~c
répartis uniformément par unité de surface sftuds % un, decux, trnls, ctc...
centimdtres comptdés 1o long de la surface 3 partir d'un certaln point. Sur )
surface planc le nombre de boutons avwgmente comme le carré des distances. Su
une surface sphérique ce nombre augrente plus lentenment, tandis cus sur une
surface en secllo, i1 le fera plus rapidement. Cn peut aussi imaaginer de petd
hommes 3 deux dimensions. Dans ce cas {1s vivent dans une surface et n'ont
aucune possibilitd de 1a regarcder do 1'extérieur pour volr sa forre. S'ils
désirent connaftro leur espace ils vont essayer de déceler sa courture en
comptant le mombre de boutons situds 3 1l'intéricur de cercles de rayons crol

sants : et ainsi ils parviondront ) connaftre lecur environnerent.

Lo tablasu sulvant résume le problime des courbures

Type d'espace

Forme pour les
grandes distances

Somme des angles
d‘un triangle

Le veluze de 1la
schdre suc-ent»

Courbure posi-

. se referre sur

o

plus lente=cnt

tive lui-mine > 180 (que le cube du
(analoque M 1la rayon-

sphtre

Plat (analogue stitend Jusqu'h _ 180° cnrtie le cube
su plan) 1'infini = du rayon
Courbure néga- stétend Juscu'y - plus rapldanent
tivo (analogue 1'"infint < 1€0 que le cube du

) 1a solle)

Tayon.

Sl
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La masse de 1'Univer:z est dircctemcnt 1iée au rayon. S1 la vitesse d'exfia~ .

sion ¢st lonnée et invariable, 1a durée de cette expansion cst dircctement trit:-

talre de Ta deneitd totale de 1'Univers, au rfre titre rque 1'ellipse qu'entreprent

un sakellite est fonctinn 4o 1a mas:e de la nlan™te d'ols 11 est r:rti. Pour une

masse donmée, 11 y 2 une vitesse litite qui, sl 2lle est d¢passée, perrat cu

satellite d'échapper 3 )t'attraction de 1a plandte d'ol i) est partl. Par excrols,

pour la Terre la vitesse palier est de 11,2 kms/scc. Trols cas peuvent se présen~

ter pour un satcllite lancd par une fusde depuis la Terre :

1°/ 1a vitessg est inféricure 3 11,2 km/sec : Dans ca cas 1'cngin retorkera

au bout d'un certain temps que 1'on prut aopeler t.

2°/ 1. vitesse est égale 3 11,2 km/scc : Dans ce dcuxi®me cas 1'engin ne
rctombera pas. Il tendra vers une vitesse 0, sans pourtant jamais
1'atteindre, car il se trouve X une limite qui, sans le falre tombor,

ne luf permet pas d'échanper complétement & l'attraction terrestre.

3°/ 1a vitesse est sundrieure A 11,2 km/cec 1 Dans ce troisldme cas 1'enzin

dchappe complitoment A 1'attraction terrestre et avec une vitesse v,
tend vers un point wi. }
Pour '1'Univers on peut, trds schdématiquement, énoncer ainsi les trois
caspossiblel:

1°/ Cas d'expinsicen 1iaitée @

Le rayon dé cet univers grandit par 1'expansion, la donsit$ grandit

proportionnclliement au rayon, et plus elie est grande, plus 1'expansion ast

limftée. 11 s'ensuit que la courbure de 1l'univcrs est de plus en plus prononcie.

On a un mod®le 3 courbure positive. Dans ce c3as 1'Univers est une hypersuzface
de la sphire infinic ct pourtant finie (géomitrie de Riemann).

29/ Chg Meunnsdnn 1i=itfe wors O 3

Ltexpansion est.cohtinuelle- Elle frOle la vitesse O, sans jamals 1'at—
teindre. On peut considdrer ce modile comne un Unlvers relativemznt station-
nalre, ‘sans pourtant ne jamals arrfter une certiine forme d'expansion. Il
s'agit d'un Univers Euclidien (géométrie euclidienne). .

i 3°/ Exmwnsion inlifinic ¢

1
La densitdé de 1'Univers est Inférleure 3 la densité limite dfterdinant 13

phase de contraction. Tout en étant un Univers fini son expiansion est itafinie
et, sl cette expansion, appelée vitesse de récession est de plus en nlus supd-
Tieure 3 300 00 km/secc (vitesse de la lumitre), cet Univers devient infini 3
nos berceptions car les rayons lunineux ui provignnent de ces limites ne
pecuvent pas nous atteindre. Le recul dans le temps, d@ A 1'agrandissenant du
rayon d-ipasse 1'dge de 1'Univers. Donc, 51 1'Univers est 3 1'Sge X ct «u'un
objet se trouve situé par 1'expansion 3 X I, {1 faudrait attendre que 1'age

de 1'Univers solt X I pour que nous parviennc 1'image, mals comre l'expansion
ne sfcst pas arrdtée, l'objet co trouvera N X 2, et ainsl de suite. Les raycons

luminoux seront toujours en route, mals ne nous parvicndront Janais (oforitric

de Labalghovsky). ’ a00//
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LY un prnbibma important se pose. En effct, un corjs quelcen e ne roll
pas diépasser 1a vitesse de Ja Jumidre. Toutefois 1a vitecce de ricescian dles
galaxies, appelie aussi vitecse cesnslaglque, se tr-uve S8tre un certain peuz-
centage de 1'accroissenment de 1a Jongunur du rayoa doe covzhure d> M'Univers

et dans ce cas, colte vitesse peut dépasser celle de la lusfdre.

Modtles «'Univers

On peut donc dire, d'une manidre trh%&chén1thuo que 1'Univers cst une
hyperphére qui contient au molns mille milliarlds de galaxies. Mafs atteatien,
11 s'agit 1) de se représenter cuel-we chose qui rst A quatre di-anslons crurhe
dont trois sont du genre espace, et une du genre tenns. L'Univers, ou espace -
temps, possdde donc une courbure géndrale positive, négative, ou, cas extréme,
mais pou probahle, nulle dont 1'origino est attribuio N la =mati2re :u'il contic
Cette courbure est d'autant plus petite (ue le rayon e.st arand.

Einstein avait conclu & une courbure générale positive de 1'Univors
aboutissant b aa fermoturc sur lul-méme (Univers fint hyporspﬁdri:pc =ls sans

borno)-

A guoi tient gue d4'nnchs les conceotlons plus récentes, 13 coarhbure cinfrale da

|l'Un!vcrt nent Atre aussi blen nfgative eue positive au nulle.

QU1nd'Einsteln supposait que 1'Univers davait Atre 1 courbure pnsitive et
par suite fermé sur lui-méme et donc de volume fini (quoique sans borno), i1l
avait supnosé cet Univers stable.

Le probld¥me change quand 1'Univers est en expansion possible.

Le fait que I'Univers pourrait Otre 3 courbure négativo plusBt -me positi
tient 3 ce que 4 paramdtres peuvent jouer ce sont ¢

1°) 1a densité de 1'Univers ;

2°) son Ago ;

3°) 1a constante de Hubble qul fixe la vitesse actueclle d'exnansion ;

4°) 1a constante cosmologique,
qui sauf erreur de ma part, introduirait 3 de grandes distances (si elle n'est
pas nulle) une 1égdre répulsion cosmique allant 3 1'encontre de 'attraction
mituclle des galaxias due & 1a gravitation classigue.

Le cas d'Univers cuclidien (courbure nulle) est bien sOr eavisageable

. comme cas limite entre courbures générale positive et négative, rossibles 1'une
comme 1'autre. Mais 11 y a tr¥s pou de chance d'exister car ce scralt un cas

1imite, donc improbable.

=/
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A partir de 1a eannaissancn de ee -9l esk 1a courtuira afq'rale, sueseeytesn

conclure sur Je earactdre find on InTini «de V'Unilvers ?

Un Yinivers dont 1a courbure dienresbla (on nislige les acci-lents des
courbures lacales) serait parlout n’gative est-3l n’cesrzire-~ent {n<ini ? Cg!
sl sa structure est siagp:le. Pas nécessaireinent toutcrols =i sa strusture étaft |
trds particulitre, trés spiciale. En ce cas une possibilité existerait d'un
Univers fini avec une courinire partout négative.

A nattlr dy corvebhro [int on infinl de V'Univers ous seul=of ennzluse sur Yes

nropriftia e con eenansien ? (Sternelle ? ou bien davant pascer par un

=aximm

d'extension pour s'inverser ensuite dans une contraction catastrophique ?).

Contrairement 3 ce cme 1'on croit géndralement un Univers fini n'est nas f
nécessairement oscillant ot un univers infinl n'est pas nécessalrerent ¥ expans N
slon éternelle. Cette illusicn est entretenue par le terﬁe équivoque "Unjvers i
hyperbolicque” cul chez certalns avteurs signifie N la fols ") ceurbure nioativen” !
et 4 expansion {ternelle, de méme que 12 terme parsbolique qui signifie parfois
%3’ courbure nulle" (cas cuclidien) et % "™mouvement d'expinsion tendant vers iéro,‘
pour un Age infini". l

En réalité i1 est possible de concevoir un Univers Fini 3 expansion ‘i
éternelle et un univers infini oscillant. !

Si 1'Wnlvers &tait infind, serait-41 pocsible de 1'4tablir avec cortitude ?

En géﬁéral non. Admettens cn cffet un modile d'Univers infint et supnnsons i
que certaines de ses caractéristiques solent viérififes par 1'observation, on :
pourrait en conclure que sur une grande Stendue (mais tout de méme sur une i
étendue 1imitée nar 13 portide de nos lnvestigatinns) ce modele d'Jnivers !
infinl scrait tris peu dirffrcnt de 1'Univers riel. :

Mals qui nous prouve cue, sur des milllards de milllards de milliards
d'années-lumitre de distance, unc 1<ghre différence antre le noddle infinj ct
1'Univers riel ne s'instaurerait pss, et la distance augmentant, cette diffdrence
ne s'accentuerait pas au point de fermer sur lui-mfrre 1'Univers rJdel et donc le
rendre fini ?

. Tolitefois dans certrins cas, Monsicur Heidmann le grand spicialiste, pense
qu'il serolt pessible de conclure au caractdre infini de 1'Univers. ’

La courlure rdelle (d'enscinbla) @ '

Elle scmblerait plutdt négative mais {1 n'y a pas de certitude complite
3 ce sujet. Et de toute fagon, sl cela ¢tait, i1 ne s'en suivrait pas de fagon

absolument nécessalre que 1'Unlvers soit infini, seulement sl sa structure
édtait simnle.

ot
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Il ovinte aussi des' chjets trds mystiricux dans notve Univers. lous allons
maintenint succintement falre teur connaiscance. Lorsqutunc dtoile est ¢gale ou
infivicure % une maste solhire, v la [in de sa vie, elle s'effondre ot devient
un nin? Llanci e Une Faible luminositd blanche continue 2 apparaftre tandis
que 1'¢taile est véduite aux direnslons de la Terre. 53 densité 2st importante,
dr 1'ordre de 1CO tonnes par centim?tre cube, et son champ magnéticue atteint
un million de giuss. Au bout d'un certaln tenps. cette luminosité blanche va dls-
paraitre ot 1'¢toile sera une naine noire. )

Tinte les Jtoiles dont la masze est corprise entre 1,4 et 3,2“65533 sol-~

_alre 1'cffondr. 2nt cravitationncl est d'une telle ampleur que la barridre #lectro-

nique s'effondre. Les éleckrons se combincnt aux protons pour former des neutronc.

On a aler- une “tolle 3 ncutrons ou pulsar. Son diamitre cst trds petit, de N

1'ordre d2 15 ) 20 kilomtres sculement, mais sa densitéd est considirable. Ells

atteint 1,4 milliards de tonnes par centimdtre cube et son champ magniticque,

conprimd ¢t concentrd, est fantastiquement élevé : 1.000 milliards de gauss |

Cct chjet ost animé d'un mouvement de rotation angulaire trds rapide, mais Gui

toutefois faiblit avec le temps. L'étoile émet deux jets de micro-ondes qui

provienncnt, des cOtés opnosdés de sen globe. C'esi ce que l'on apergolt depuis

1a Terre. Cn a recens$ jusqu'h présent 131 pulsars dans notre Galaxle, mais

on estime lour nombre & 100.CCO environ.

Pegr la2s “toiles supirieuras » 2,2 na2sces solaires, la contraction ost
tellenont imsortante qu'elle ne peut plus starr@ter. Les neutrons s'effondrent
scus le chac. L'itoile se contracte Inddfiniment, son volume tend vers 24ro,
tendis qus 1a gravité de surface, cui, 3 la formation de cet objet préscnte
d4jY unz lansitd nresque inimaginable pour l'esprit humain puisaqu'elle est 3 |
ce memont-13 <de 17,6 milliards de tonnes par centimdtre cube, tend vers 1'infini |
Sen champ magnitique est bi:n plus élevé encore que celui d'une étoile 3
neutronz. G2t objet est également animé d'une tris grande vitesse de rotation.

En outre, grice h son champ magnétique et 3 sa densité extrlmement élevis,
coiiwe on 1'a wu, il attire vers lul tout ce qul se trouve dans son voisinage. Cn
ssit par 12 relativité que les rayons lumineux sont déviés lorsqulils traversent
un chanp wgndticue important. Cette déviation est de quelques minutes priés d'une
nsine blanche et de quelgues degrés prés d'une Stoile M neutrons. Mais pour ce
nouvel objet la diéviation dépasce 90°, si blen (ue la lumire retombe sur
1'étalle, d'ol le nom do trou noir donnd 3 cet objet. Il est ) remarquer que des
trous noirs de diffdrentes tailles et assez nombreux ont pu aussi étre erdis
lors dz 1: formition de 1'Univers par d'importantes compressions de 1la matire.

En Relativité Générale, comaie en Relativitd Restreinte, le trou nojr
repriécente une inversion de 1'espace-tenps. L'tspace devient temps et l; temps

devieat ezpace.

a0/



l=¢ Unjv'rs g lldles

I1 ¢tait nicessaire de dire quelques mots sur les astres spdclaux, et, en
particulier sur les trous noirs, avant d'aborder ce qui suit.

On s'est en effet apergu gue les équations de 1'univers étafent semblables
% celles des trous noirs. Aussi certains autcurs se sont posdés la question
cuivante : "L'Univers serait-11 un immense trou noir au milicu d'autre chose" ?
Cula ne seralt pas impossible d'aprés nos connaissances actuclles. De méme le
f3it yue 1'Univers pourralt se rapprocher des éarﬂctéristhucs des trous-noirs,
sns en 2tre vrai=ent un, peut-Gtre envisagd. D'une minidre, comre d'une Autre,
Je prablise des Univers parallitles se trouve ainsi remis d'actualité.

Matiimatizuerient les Univers paralliles sont oossibles. Toutefols physique-
mant‘on nout leur opposer le dilemme suivant : N

Cu bien 1'Univers parallitle en cuestion n'a pas de relation physicue avec -
le ndtre, et alors {1 se trouve hors du domaine de 1a science et de la cannais-
sance ritionnelle ; ou bien 11 a une relation physicue réelle avec le nbtre, ct
d:ns ce cas §1 ferait oartle nécessairenent de ce dernier. En effet, il ne.
poaurrait plus alors BGtre paralletle, car 11 s'zgit 1d d'une Tesponsabilitsd
d'ordre 1p¥stémnlogique. Ce ser2it ‘toujcurs le cas d'aprds la philosophie
scicentifisue universellement admise maintenant et dtayde par la thZorie des
quantas cue ltexpirience semble nous imposer absolunment.

11 y a nZ>nnoins une dchapnatoire » cela. En effet, si nous somee corre
un trou noir pir rapnort & un Univers parzlltle, ce dernler pourra avoir unc
relation avec n-us, sans rrue nous puissions en aveir avec lul. Toutefois, dans
ce cas 1 s'agirzit plutbt d'un Univers sami-paral)®le, inaccessible pour nous,
alors cue nous scrions accessibles 3 lui. Un Univers semi-parallle oeut trds
bien Otr: envisigé scientifiquemant comme parfaltement possible dans 1'Jtat
dc nes cennaiscances a2ctuelles. On peut aller plus loin dans cotte voie, en
suposant que nous ne soyoné par un viritable trou noir, méme si rnous nous cn
rap-rechens. Dans ces conitions, 11 serz2it tout b fait nossible que nous-mfAzes
soy:ns un Univers semi~paralldle 3 un autre et qu'il y alt interpéndtration

récisrosue. Actuellement nous ne pouvons pas en savelr diavantage sur ce pis-

cionnaint zujet.

oo/



CONCLI'S1(3

Coire on le volt; on ne connait pas «'unc mani2re certainc la, ou les
formes l'hnlvcrs. On hésite entre piuaieurs moddles. Naus svons newt Qtr
un Univcr: dternel dons le passé comme dans le futur. Dans ce cas le mordile
considér’ seralt celul de 1'expansion-contraction, c'est-i-dire qu'il se
produira un nouvel effondrement, sulvi d'une nouvelle expansion, et alnsi
de sulte. Les calculs montrent unc moyenne de temps de CO milliards d'annéc:

- entre deux effondrements. Blen entendu, rien ne préuve que _nous ayons un te.
moddle. 11 y a peut €tre ‘eu un coreaencement. Il y aura peut-@tre, mais ce
ntest pas non plus certain, une fin. S1 certaines parties de 1'astronomie ¢
de la physique nucléaire sont bien connues, la sclence n'est pas en mesuroe
actuellcment d'apporter unc réponsc satisfaisante 3 la qupsflon la plus

importante (ue se pose 1'hunanité, celle du commencement et de la fin.

_E. STRAM.

Notre c¢ollahorateur, dans sa conclusion,insiste sur le fait
que la sclence n'est pas en masure, 4 1'heure actuelle, de
déterminer quelle est la forme de 1'Univers, comment est-1l
né et quelle sera sa fin. . ’ ‘ .

Le futur télescope spatiml qui derait &tre satellisé en 1985
grlce 2 la navette spatiale américaine répondra peut-&tre
en parlie & ces ~questions.

Les derniers éléments sur cette future expérienoe nous sont
donnés par l'article ci-contre publié dans le quotidien

“LE FIGARO" du Mercredi TI9 ABut I98I :

UN TELESCOPE POUR»ASSISTER A LA NAISSANCE DE L'UNIVERS

par J.P. CROIZE

I L'Agence spatiale suropdenne vlent de déclder d'Ina-
Lsller to lutur centre europden de coordinulion Wu téles-
cope epatisl 3 Garching, prés de Munich en Allemagna.

Le rble de ce conlre sera Liiple : d'abard, Il sasurers
la coopdralo: dos cheichours du vieus conUnonl avec

'Insuun ecler tique cité & Dalimore par les Etats-Unls

. pour grer co 1é8larcope. Ensulle, Il cooidonnera su nl-

veau européin I'exploltilon du matéelel Informatiquae qul

pernvelua d'an ilyser les Intormationa livides par le Wles-

cope. Endln, 1! (0uinlra de ce cllb-cl de I'AUunlnue e

I da (cnsely (8 aur les gosalbiilds offartes

sur salronans per ce moayen d'observation révolution-
naire.

La crésUon de ce cenlre revét une Imporance cepl-

le pour s communauld sclentifique europbenne : elle

. permafua b celle-cd de pleinement profiter do oo Mies-

+ cope, badid Fouul qul que‘a b phus Fas-

Yonorile jusqu'su-deld de la fin du ulbcle. Congu pat 1a "

N.ASA, o « space lélcicope = deyialt &uw plach en or-

. blta pas Is navelia epatiale dans le premisr semesie de
1935. 1l aflianchirs pour la piemidig (ols lss cherctiours
du volle gtasnt comilub poe Fatinoaphdre el levi par-
mettra sinsl de poiter leur regaed vers Vlntial, peutdire !
Jusqu'h repérar fa lumibre émise par I'univara du enomeni
de ea lormalion. Cacl nolammenl grica § une camiia ox-
wdmement sansible, qus las Eurcpéen onl Congus pour
o8 lilescope & la demande da la N.ABA



Un (¢leacope d¢ prid de 10 Ipnqq l 500 km de Is Tefre pour e:lnye; de‘ volr Ia nalssance de l'univers...

‘A ltpoque de’'la mdlo-aslrb-
nomle ol des capleurs de rayon-

nemenia co3miques, on pourraltl |

ctoire que I'obsérvallon visuelle
des étolles as! une sclence pérl
mde, donl on"a liré lous les en-'
soignements possibles. Pourfant,
rlen h'est moins vral pulsque le
161eacope spellal va compldle-
ment révolulionner I'6lude du clel
el consliluer I'outil numéro un de
I'astronomié, colul grAce auquel

on pourra peut-8tre vérileblement ,

cormprerre . I'univers qul. nous
abtite. T

. Dépule que_Qalildo a fabriqud
la premidra lunbite destinée A ob-
“ porver les éloiles en 1610, I'aslro-
fomie a all d'immenses progrbo
Mals mdme sujourd'hul avec des
lélescopes géants comme Ceui
du Mont Palomat aux Elats-Unis
ou du Caucase en U.R.8.S., dont
16 Mmircir dlteint six mdires dé die-
mdlre, il n'est pas possible dé

voir 1réd “10ih.’ Cecl A cause’ dos
turbufences de I'atmoaphére, qul
troudlent la lumldre, un peu
comme le fall I'eau pour un plon-
geur sous-marin qul essaye de

. regarder la surface. !

~ Avec _le- télescope spatisl, |l -
deviendra pour la premidre lols

possible de vair les édtoiles « en
dehors de l'eav », Cc'es\-d-dire .
au-dessus de I'almosphére. Vieux
réve des chercheurs — Herman
Oberth, aslronome allemand, y
pensait déjd voicl piua d'un sldcle

-—, cal obsorvalolre volan! sera
.placd "en orblte ;& 520 km au-

dessus dé Ia Terie. Ce qul le do-

- tera, malgré un mirolr au diams-

ire relalivement modeslie .de
2,40 m d'une vue exirdmement
percanie : grBce A lul, le volume
visible de i'univers devrall étre



multipllé par 350. En,oulre, Il
donnera une Image dix fols plus
précise des étollos proches, et
permelira de voir des objels cé-
lestes 50 fols moins lumineux
que ceux visibles depuis la Terre
avec les lélescopes ecluels les
plus pulssants.

Cela, blen sdr, grce au (éles-
cope lul-mme, sorte de gros cy-
lindre de 14 malres de long et 4,7
métres de dlamalre pour un
poids total de 10 tonnes. Mais
aussl gréce A la conlribution eu-
ropdenne au programme. Otficla-
lisée en 1977 par la signature
d’'un accord entre la N.A.S.A. el
I’Agence spallale européenne,
celle coopéralion porle sur I8

_fournitute d’une_s_camera falble _

fominosité ». Celle-cl aura deux -

fonctions : d’'une part, metire en
évidence des objels relalivement

proches, mals Jusqu‘a présent In- .
visibles parce‘que lrop peu luml-. |

neux. De l'autre, permetire de re-
pérer les sources de lumidre les
plus lointalnes de l'univers.

Les premlers Instants
du monde

Pour cela, les laboratoires de
recherches de plusieurs pays du
vieux conlinent — dont la France
— ont mis au polnt un amplifica-
teur de lumidre. Celui-cl muiti-
pliera électroniquement le nom-
bre de photons (les grains de
lumidre) émis par les corps céles-
les, que |'on pourra alnsl volr
d’'une manidre beaucoup plus
précise. En outre, grace & un dé-
lecteur de photons, celle camera
caplera les plus Infimes sources
lumineuses avant de les amplilier
pour que les asironomes-tentent
d'en situer I'arigine.

Avec un tel oulil, les cher-
cheurs devraient parvenir A lever
bon nombre des volles qul empé-
chent encore de connaltre tout
ce qul nous entoure. Au niveau
des étolles les plus proches
d'abord, qu’ll deviendra possible
de voir d'une manidre lrds pré-
clse. Au point, en fall, que
'homme devyalt parvenir & regel-
der les plandles qui lournent 3V~
tour de ces aulres solells.

oy I

A elle seule, celte perspeclive
fail déjd rdver : scruler ces
« aulres troupeaux de ia berge-
rle », conlirmerall définitvement
que l'univers comporte uns infl-
nlté d‘endrolits analogues & notre
sysldme solalre. Et sl l'on par-
vienl A obtenir, grace & des vues
sulllsamment précises, cerialnes
Informations sur la ¢ mposillon
chimique de ces plandtes, peul-
8lre cela permelira-t-i de les
consldérer comme des mondes &
part enllére, c’est-8-dire suscepli-
bles d'abriler des formes de vie,

Et pourtant, ce n'est pds V'ob-
Jectif le plus ambltieux que per-
mellra de viser le télescope spd- *
llal. GrAce A Iul, en effel, les
sclenlifiques espdrent voir I'en-
droit ol I'espace rejoint le lemps
c'est-A-dire assister 4 fa nals-
sance de 'univers : la lumlére, on
le salt, né se déplace pas Instan-
lanémenl, Elle ne parcourt

«' que » 300.000 kifomdlres par
seconde. Cerles, A I'échelle de
noltre globe cela ne falt gudre de
dittérence. Mals au niveau du
aystéme solaire, la lumlére met .
dé}a plus de'hult minutes A aller
du. soleil & la Terre. Et d'une
élolle & l'autre, cette « lenteur »
ransforme ['astronomle en ar-
chéologle spatlale : Proxima du
Cenlaure, I'astre le plus proche
de nous se lrouve & qualre

années lumldre de noltre soleil. -

Ce qul revignt & dire que I'ilmage
que I'on regoll de lui a mis qualre

" ans & nous parvenir, et apparilent

au passé. Un passéd qui recule A
prés de trente mllions d'années
lorsqu'on regarde 'autre boul de
noire galaxie, & cent mllilons
d'années lorsqu'on scrute les
plus proches des aulres galaxies,
ot A Irols milllards d'années lors-
qu'on pousse au maximum les
capacilés de vision de télescopes
terresires.

Avec le télescope spatial, on
effecfuera un bond énorme puis-
que, d’un seul coup, I} deviendra
possible de voir des objels céles-
tes sllués A environ douze mil-
fiards d'années lumiére. Cela re-
présenle une disiance fabuleuse,
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mals aussi |e passé sans doute le
plus lointain qul soltl : selon lea
thdorles admises actuellement,
douze & lrelze milllards d’années
' représenteralent en effel I'dge de
f'univers. Sl c‘est vral, les aslro-
nomes pourront alors peut-élre
assisfer aux premiers Instants du
monde. Parapoctive, elle aussl fa-
buleyse, qul explique que les
chercheurs aftendent le (éles--
cope spalial avec une impatlence
. Jamals ressentle auparavant dans
la communaulé sclentifique.
Toutefols, cet instrument ne
" livrera cerlainement pas lous les
secrels du tosmos en un seul re-
gard. La N.AS.A. prévoil de I'utl-

lisar pendant uu moins Qquinze
ans, avec un programme d’entre-
tlen assez étonnant :' tous les
deux ans el deml, des astronau-
tes lront le réviser en orblte,
grbce & la navalle Ces visiles au-
ron| pour but J'aayuter 1a « main-
ltensnce » de ses équipements
' snnexes, lels les ordinateurs el
les systémas radio qul lul parmal-
“tront d'enregisirer ses observa-
lions el de les expédier 2 la
Terre. En oulre, il est prévu de le
ramener au sol tous les cing ans
pour une grande révision avant
- de le replacer en orbite.

J.-P.C.
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Bien que plusieurs fois millénaire, I’astronomie fait figure de science
jeuna. Sans doute gcela tient-il & son aptitude A tirer partie des techni-
ques les plus récentes. Comme il était logique qu’elle bénéficidt des
possibilités de la recherche spatiale, la rencontre astronomie-
astronautique s’est produite et a donné naissance & une nouvelle disci-
pline qui a déja enregistré de remarquables résultate : l'astronomie spa-

tiale.
@ ES si¢cles durant, les astronomes
n'ont eu a leur dispasition, pour
etudier les dilTérents corps céics-
tes, que les images qui en parviennent a
la surface terrestre, c’est-a-dire unique-
ment les radiations (dites visibles) que
I'atmosphére laisse passer.

Pourtant, dés le début du XX siécle,
on savait qu'il existait d'autres radia-
tions électromagnétiques que celles que
notre il peut percevoir, les rayonne-
ments X etY, les radiations infrarouges
et ultraviolcties et les ondes radio (voir
E.L.n® 6 p. 2 et n° 10 p. 2). Mais comme
on ne possédait aucun moyen de détec-
tion adapté, on ignorait si les astres en
émetlaient.

Si l'on dispose aujourd'hui d’une
assez bonne vue d’ensemble de !'Uni-
vers. le mérite en revient d'abord aux
imposants télescopes mis en service au
debut de ce siécle, ensuite aux véhicules
spatiaux utilisés depuis une vingtaine
d'années.

Vue de I'es,
besi o,

Les recherches astronomiques
contemporaines nous ont dévoilé un
Univers extrémement riche, siége d'une
vitalité insoupgonnée et considerable.
Cectte activité, il la manifeste a la fois
dans 1outes les gammes du spectre élec-
tromagnétique (il est rés trégaent gu'un
objet céleste émette simultanément difTé-
rents types de radiations : X, UV, IR,
visibles, radio...). .

Aussi pour tenter de dresser, simple-
ment, un portrait aussi exact que pos-
sible du monde qui.nous entoure, nous
semble-t-il préférablede fractionner son
image globale ¢n une scrie d'images par-
ticlles, chacune d'elles correspondant 2
une gamme d'éncrgie donnée. Un peu
comme si l'on procédait a I'analyse d’un
paysage terrestre en considérant succes-
snement fa composante Jaune, la com-
posante blcue. la composante rouge,...
Toutes ces « images » ont une existence
bicn réelle puisqueccest leur melaiigz qui
conduit a la vision globale du paysage.

- * i N .
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toiles ros

n'étonl

abserveéc, sur lo voule ccleste,

..ir' l‘n'l .
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ace, noire Golaxie doil présenter cel vipect ; une
£n une sirucivre spirele, lc Soleil

u'un minuscule poim de cetie masse blanchdtre...
Cene pZalograpMc represente la golaxie M 31 qul peur éire

a proxienlté de la consiellation

d'Androméde (d'ou 30n ancien nom. nebuleuse d’Androméde).

L'etu

de de M 31 o permis, une meillewre comprehension de la

structure de notre propre Golasie. Ce docunient nous la monire
de 3id, escoriée de scs deux compagnons (galavies elliprigues) :
NGC 203, en ovaomi, et M 32, d I'orrlére plon (cliché CNRS),



De la méme fagon, on examinera les
unes aprés les autres les « images » de
I'Univers dans les différénts domaines de
radiations elcclromagncuques. classés
par énergie croissante des ondes radio
aux rayons Y.

L'astronomie
des basses énergies

Cette branche de I'astronomie regrou-
pe les ondes radioélectriques, les radia-
tions ultraviolettes, visibles et infrarou-
ges.

Le domaine radio

Les débuts du captage des ondes radio
émises par I'Univers remontent a la (in
de la Seconde Guerre mondiale. L'at-
mosphére étant transparcnte a la plus
grande partie des ondes radio, cette
etude a pu se développer rapidement
depuis des stations terrestres équipées
d’antennes métalliques (radiotélescopes).

On doit a la radioastronomie de grandes
découvertes, entre autres la mise en évi-
dence des premiéres radiosources
(1948), de la structure spiralée de la
Galaxie (1954), du premier: quasar
(1963), de lasers naturels (1966), du pre-
mier pulsar (1967), d'une grande variété
de molécules mlcrswllmrcs. etc. "La
radioastronomie aruclpe a I'étude géné-
rale de notre Galaxie, a celle des autres
galaxies et aux rccherchcs de vie extra-
terrestre (cf. p. 12). Précisons toutefois

ue sa place dans les programmes spa-
tiaux est assez restreinte.

Le domaine infrarouge

Le domaine infrarouge (IR) s'étend
approximativement de 0,8 micron a
1 000 microns (du proche IR au submil-’
limétrique).

Selon la longueur d'onde considérée,
I'stmosphére arréte. ou au contraire lais-
se passer, les radiations IR, ce qui
explique que certaines recherches (au-
dessous de 25u) puissent étre meneées
depuis des observatoires terrestres, tan-
dis que d'autres nécessitent 'emploi
d'avions ou de véhicules spatiaux,

C'est dans le domaine IR que le
démarrage de I'astronomie a été le plus
tardif. en raison de I'absence de detec-
teurs appropriés. La principale difficulté
des recherches en IR tient & ce que la
Terre, son atmosphére et méme les pié-
ces du télescope émettent souvent plus
d’¢nergie IR que les corps célestes que
I'on étudie. La technique actuelle consis-
te a employer des détecteurs refroidis a
Phélium liquide (T=2 - 270° C). Tous lgs
types de corps célestes connus émettent
plus ou moins un rayonnement IR, C'est
duns ce domaine que les abjets s froids »
(de quelques degrés a 3000° K) de
I'Univers sont le plus facilement obser-
vables. 1l est donc favorable a I'observa-
tion d'étoiles relativement [roides, soit
en cours de formation, soit en fin de vie.
Dans les deux cas, ce sont les nuages de
poussiéres qui les entourent —~ chaufTés
par les étoiles voisines — qui émettent les
radiations IR.

Par ailleurs, I'observation du ciel en
IR est particuliévement utilisée pour

I'étude de notre propre Gataxie (sa par-
tie centrale, inobservable dans le visible
en raison de I'écran de matiére interstel-
laire, libére une forte éncrgie [R dont
Iorigine est en partic inconnue), pour
celle d'autres galaxies (celles dites de
Seylert, a' petit noyau trés lumineux,
€metlent un giganiesque rayonnement
IR inexpliqué) ainsi que pour celle de
I'atmosphére des planctes du systéme
solaire.

Radlol{lucopt consiruit é Bonn (R.F AJ pour l'Instttut Max
}”&;ntk de 1 as Son a un diometre de
m

.
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De nombreuses expériences IR ont
volé & bord d'avions, de ballons et de
fusées-sondes, mais ce n'est que vers
1981 que devrait étre lancé le premier
satellite artificiel civil spécialement
concu pour ['observation IR. Iras, qui
sera réalisé par les Pays-Bas en collabo-
ration avec la Grande-Bretagne et les
Etais-Unis, devra établir la premiére
carte civile IR du ciel.

Le domaine visible

Le domaine visible (ou optique) a
longtemps été le seul accessible aux
astronomes grace aux lunettes et aux
télescopes.

On compte de par le monde une dizai-
ne de’trés grands télescopes optiques. En
mettant en service, en 1975, leur télesco-
pe de Zelentchouk, doté d’un miroir de
6 m de diamétre, les Soviétiques ont
encore reculé les limites de I'Univers
observable. (Cct appareil serait capable
de détecter la flamme d'une bougie &’
25000km!).

Cependant, divers phénomeénes res-
treignent les possibilités de |'observation
astronomique depuis le sol; entre autres -

‘la turbulence naturelle. de 'dir qui-crée

des variations de densité donc des insta-
bilités d'image ct limite 1a résolution aux

Le plus puissant télescope francals est installé @ Soint-Michel-
de-Provence (Alpes-de-Haure-Provence), prés de Forcalquler, d
lobservatoire de Houte-Provence du CNRS. Le diaméire de son
mirolr est de 193 em (cliché CNRS).

Pour accroitre les performances des
télescopes optiques. il faut aller au-dela
de l'atmosphére. Aussi est-il probable
que le successcur du télescope sovieti-
que, en tant que plus puissant instrument
optique. scra place sur orbite terrestre,
vers 500 km d'altitude...

C’est en cfTet vers 1984 que la Navet-
e spatiale desrait satelliser le premier
télescope spatial américain (ST ; Space
Telescope), qui devrait avoir un impact

Représeniation arl'mlque delamise en orbire, par lo Noveite de
lo Naso, du premier lélescope spatial.

capital pour la discipline dans les dix
prochaines années. Son miroir de 2,4 m
de diamétre permettra d'atteindre des
résolutions de l'ordre du dixiéme de
seconde d'arc et d'étudier des objets
célestes (visibles, IR et UV) presque cent
fois moins lumineux que ceux observés
du sol. Grace aux possibilités d'inspec-
tion et de remise en étal périodique par
la Navette. il pourra demeurer en orbite
unc quinzaine d’'années au moins.

Le domaine ultraviolet

Le domaine ultraviolet, qui prolonge
la partie visible du spectre électromagne-
tique de 4 000 a 00 i st pratiquement
inobservable au sol en raison de I'vpaci-
té des divers constituants atmosphéri-
ques (ozone, oxygcne, vapeur d’eau, ...).
Ici encore, ce sont donc les télescopes
UV placés a bard dc bnllons. de tusées-
sondes ct de satcllites qui ont apporté les
principaux résultats.



Le matériel utilisé diflfére un peu des
equipements classiyues : matériaux
transparents a I'UV (quarnz; Nuorure de
calcium ou de lithium, ..), miroirs
recouverts d'aluminium ou d'or, photo-
multiplicateurs ou émulsions photogra-
phiques sensibilisées au UV. .

C'est'dans I'UV que les étoiles chau-
des émettent I'essentiel de leur énergic
(c’est souvent le rayonnement UV qui
ionise les nuages intersicllaires, lesquels
réémettent des radiations IR ou visibies).
C'est aussi dans ce domaine qu’on peut
entreprendre Fétude du milieu interstel-
laire a partir duquel les éloiles se for-
ment et dans lequel les explosions stel-
laires (supernovac) ¢t les éjeclions de
matiére (novae, €loiles éruptives) trans-
fitent une partie des élements formés
Lans les étoiles. Pour la connaissance de
{'¢volution des étoiles, il est intéressant
J'étudier la composition chimigue du
milicu interstellaire dont les caractéristi-
ques spectrales se manifesient dans I'UV:
(ainsi que dans I'IR).

Depuis les années soixante. I'astrono-
mic UV a fait 'objét d'interessantes et
multiples expériences (américaines,
soviétiques ou curopéennes) sur ballons,
fusées-sondes, satcllites et stations orbi-
tales (en particulier Skylab).

C'est au domaine UV que s'est inté-
ressé, a partir de 1968, le premier satelli-
te astronomique OAO-1 (Orbiting
Astronomical Observatory) qui pesait 2
tonnzs. En 16 mois de tonctionnement, il
a recueilli des images de 25000 étoiles
dont environ 15% n'avaicnt jamais été
observées auparavant de la Terre. Grace
a bien d'autres véhicules spatiaux, de
nombreuses mesures de Nux UV ont per-
mis de collecter des indications impor-
tantes qui ont contribué a I'évaluation
des distances des galaxies et @ une meil-
leure connaissance de la composition
chimique des étoiles et méme de certai-
nes cométes.

L'astronomie des
hautes énergies

Par convention, on divise les radia-
tions de haute énergie ¢n rayonnement X
(de quelques dizaines d'¢lectrons-volts &
quelyues centaines de milliers
d¢lectrons-volts) et en rayonacment
gamma (au-deld). (Pour les unités voir
E.l. n° 13 p. 4).
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Dans ceute présen:. . - “ e un
ne considérera que los tuyunnements
émis par les corps célestes et non les
rayons cosmiques, composeés d'élecirons
ct de noyaux d'atomes dont l'origine ¢t
les mécanismes d'accélération et de pro-
pagation dans la Galaxie constiluent un
important sujet d’étude en astronomie.

La ncduleuse du Crabe (M 1), duns la ¢ instellation du Tovreun,
résulie de l'explosion d'une éioile Qul fut observée ¢n 1054 pur
les Chinols et les Arabes. Depuls ceute date, I'expunsion Ju gaz
se Juut & lo vitesse fantastique d"un inlllier de kmls. Cetie super-
nuva o engendrd wne éiofle @ newtrons, au centee de celte mosse
i’mwh‘. qui se manifeste en pariiculice sous forme de pulsar.

¢ telles explosions d'éroile s‘acconpagnent souvent d'une pro-
duction de roy ms h nt énergéiiques (cliché USIS),

Les rayonnements X et ¥ sont généra-
lement  caractéristiques d'événcments
particuliérement violents ou de transfor-
mations de grande ampleur survenant
dans I'Univers. C'est dans ce domaine
qu’ont éé faites les découvertes les plus
récentes et les plus importantes de ces
derniéres années.

Ces rayonnements, qui sont trés
riches en informations, peuvent traverser
sans trop de difficultés le milicu inters-
tellaire, par contre I’atmosphére leur est
totalement opaque.

Le rayonnement X

En juin 1962, quatorze ans aprés la
découverte des rayons X émis par le
Soleil, upe (usée-sondc américaine
observait, par hasard, la premiérc source
céleste de rayons X : Scorpio X-l, la
plus int¢nse du ciel dans cette gamme
d’énergie (clle émet une éncrgie mille fois
supéricure a celle du Soleil” sur I'en-
semble des fréquences).



Les vols de ballons et de fusées-
sondes sc multipliant, on connaissait, a
la fin de 1970, une quaranidine de¢ sour-
ces X, souvent des objets célestes
connus par ailleurs.

C'est le 12 décembre 1970 que fut
lancé le premicr satellite spécialement
congu pour Iz détection du rayonnement
X célestie. Explorer-42, alias SAS-1
(Small Astronomical Satellite). alias
Uhuru (ce qui en langue swalhili signifie
liberté... il fut en effet lancé depuis une
plate-forme Noutante, au large du Kenya
qui férait, cc jour-la, lanniversaire de
sun indépendance). Scnsible enwre 2 et
20 keV (précision de localisation de 20"
d'arc), il allait - en trois ans de fonction-
nement - provoquer un bouleversement
sans précédent dans I'astronomic en
dressant la premiére carte X du ciel,
identifiant environ 160 nouvelles sour-
ces X, dont les deux tiers situées dans
notre Galaxie.

Uhuru révélait un ciel totalement dif-
férent du ciel visible, et un ciel vivant.
D’autres missions sur satellite (OAO-3,
alias Copernicus, E.U.. 1972 ; Ariel-§,
G.B., 1974: ANS, Pays-Bas, 1974;
Saliout-4, URSS, 1974 ; 0S0O-8, E.U,,
1975 ; c1c.) confirmérent d'nilleurs cette
constatation : les sources X sont parfois
sujettes a de brusques variations d'inten-
sité s’¢talant sur quelques heures, quel-
ques jours ou quelques mois.

Leés rayons X peuvent prendre nais-
sance sous |'etTet de hautes températures
ou au cours d'interactions cntre élec-
trons de grande énergie ct d'autres parti-
cules ou des champs magnétiques.

Les sources X peuvent étre périodi-
ques (pulsars, binaires a éclipse dont une
composante ¢st une source X) ou non
périodiques : on connait des radiogala-
xies, des gulaxies de Seyfery, des pulsars,
des éwniles. des novae. des quisars qui
cincitent des radiations X.

L'astronomie X apportera peut-éire la
premiére preuve de existence des trous
poirs : diverses missions ont mis en évi-
dence la possibilité pour une géante
rouge (Cygne X-1) de la constellation du
Cygne d'avoir pour compagnon... un
trou noir. On sail qu'un trou noir aurait
la propricté d'aspirer la matiére environ-
nante, ¢n particulicr celle des étoiles voi-

B

sines : au cours de celle attraction, le -

az s'échaulferait sufllisamment pour
cmettre: un sayonnement X, L'émission
X de Cygne X-1 ue s’explique actuelle-
ment qu'en faisant intervenir la notion
de wrou noir.

+

En ot 1977 a éié lancé le premier
excmplaire d'une séric de gros observa-
loires américains X et Y. HEAO=1 (High
Energy Astronomical Observatory). Son
ctude des sources X célestes a élé un
succés : prés d'un miillier de sources
Identifiées. Les sources les moins « lumi-

neuses » qu'il a observées sont... un mil-
lion de fois plus faibles que la premiére
étoile X découveric en 1962. HEAQ-2,
qui lui succédera a partir de novembre
1978, doit éwdier le rayonnement X
céleste ptndant une année. Plus tard
seraient entreprises d’autres - missions
(dont AXAF : Advanced X-Ray Astro-
hysics Facility), sans doute a I'aide de
a Navelte spatiale.

Les détecteurs de rayons X varient
avec I'éncrgie du rayonnement étudié :-a
basse énergie, les flux sont suflisants
pour que l'onpuisse les focaliser avee un
telescope a incidence rusantc; pac
contre, & plus haute énergic, les llux
étant plus laibles, on utilise des comp-
teurs proportionnels pour lesquels on
essaic d'avoir la surface collectrice la
plus grande possible de fagon & capter le
plus grand nombre possibte de photuns
X. Clesy, bien sur, 12 que les proklémes
de localisation sont critiques : pour amé-
liorer la résolution angulaire, on utilise

_diverses méthodes, par exemplé celle

retenue sur le futur satcllijc européen
Exosat (I'occulsation artilicielle des
sources X par la Lune devant conduire 4
unc précision d’eaviron une scconde
d'arc),

Le rayonnement gamma

Les problémes rencontrés en astrono-
mic Y sont 1rés particuliers ; bien quil
s’agisse toujours de rayvnnement élec-
tromagnétique, on nc posséde pas de
méthode pour véltéchir ou focaliser le
rayonnement Y. Suivant l'énergic des
photons gamma, les techniques de détec-
tion sont diffétentes: effet photo-
¢lectrique et elfet Compton, avec uin
détecteur du type scintillatesr (pour les
basses énergies: E < 5 MeV) ; produc-
tion de P aires éleciron / positron, dans
une chambre a ctinceltes (E > 5 MeV).

La premiére source ¥ céleste fut
découverte en 1969, dans la constclla-
lion du Sagitiaire, au cours d'un vol bal-
lon par des chercheurs australiens et
américains. Lannée suivanie, une équi-
pe franco-italicnne décousrait, de la
méme maniére. dans la nébulcuse du
Crabe, une source Y de¢ haole énergie (qui
fut ensuite identifiée au pulsar de cctie
nébuleuse (périodicité des signaux ¥
identique & celle des émissions radio :
33 ms), Fun des mieux connus.



Aujourd'hui encore les ballons jouent
un rdle important en astronomieY car ils
ermettent des temps d'exposition
importants et pcuvent emporter des eol-
lecteurs de grande surface (par_excmple
I'expérience frangaise Agathe comprcnd
une chambre a etincelles de | m*, soit
une surface dix fois supéricure a celle
des dctecteurs Y installes sur satcllites).

Néanmoins les satellites ont apporté
les résultats majeurs en ce domaine : les
satellites américains de la série 0SO,
SAS-2 (1972), les satellites européens
TD-1.(1972), Cos-B (1975) et le satellite
frangais Signe-3 (1977), Cos-D a en par-

ticulier, montré que les quasars, déji
connus comme d'intenses sources radio,
pouvaient avoir une activité encore bien
supérieure dans le domaine Y.

L'élude du ciel en gamma a déja
apporté des renscignements rés impor-
1auts et méme des surprises comme
I'existence de sursauts tres intenses, trés
brels (duréc movennc de l'ordre de la
seconde) qui ont été découverts en 1973
et dont on comimence I"étude systémati-
que.

Pour le lutur, la Nasa devrait lancer,
en septembre 1979, HEAO-3 pour I'éwu-
de des rayonnements cosmique et ¥ pen-
dant six mois et envisnge de lancer au
moven de la Navette, vers 1984, un trés
gros satellite de six tonnes, GRO (Gam-
nia Ray Observatory).

L’Union soviétique et la France réali-
sent en collaboration un programme
Wéudte des Sunvmts gamng 2o it
le lancement., Bu début des annces V. de
I'expéricnce Gamma-1, grand télescope
pour l'étude des photons gamma de
grande énergie (cf, p. 13).

Jean-Plerre Penot
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Trds honorés Mossieurs,

Ayant Eerdu la foi - vous.nous le dibes - en oe que 1°un d'entre
voud ne craint pap de nommer la parodie de acionce qufest 1'ufologio
vous en 8ten tout de mdme arrivés 4 conaidéror avoir 6té outrageusoment
ahuodg. Malc, excusez-nous, que de temps vous a-t-il fellu pour on
erriver 14

Rout étant suprfmement bouffon et semblant devoir continuer &
1'2tre en co domaine particulier (4 tel point aberrant qu'il ferait
bien douter de 1l'intelligonee humaine), vous vous Btes en fin de ocompte
assdeibs pour gratifier votre monde d4°un son de oloche eutre. Ne fai-
gont que reprendre une infime partie de ce que,depuis de nombreuses
annfes 44jd ¢t sans grand succga spparent, nous nous §poumonnons de
tenter de fi-ire enfendre. A savoir que les "Extraterrestrea®™ ont. bon
dos puicqun tant de gons "qualifiés" s'accordérent tréds souvent profi-
tetlenont & los présenter cnmme los pllotes dea O.V.N.I.'a, pouls aux
oeufs d'or iddale de 1'édition avisée, do 1a désinformation-intox des
ensa-rerdia, d'une gent écrivaessiére 4 probité intellectuells douteuss
et tenno en laisse dorée. A quoi i1 convient d'sioutor la trpupe non-
breuse des cxploitente : intermédia tes, agonts a4 la commlesion, fon-
datours de corcles et revucs spécialisées... se ficbont éperdlment de
1* §1ucidation réelgn d'uno "énigme" tanent le publie (ber-
ni) cn naleine depuis plus d'un quart de siédele (...

Conntal de faillito indéniable. S'étant bien agltées, ces armbes
de "charcheurs® gonflés de 1l'importance qu'ils s'attribuent se retrou~
vent sujourd’'hui en dépit de leurs prétentions amusantes qu nauds
comme des moutarda ot toujours face 4 un mur. Ouvriers de la onzidme
hewre, trén honorés Measieurs, vous consentez enfin & apporter botre
concourn a une combien nécessaire réaction de désintoxication., Il nous
veine cepeondent de vous dire qu'aprés lecture de votre... YUFOLOGIE
C3LI'ACT SPECIAL" n® 3 que vous ne nous trouvez fas raseuré pour autant
quunt A& un gTochein rdtablissement de la logique, du LOD B86DH ... O
des droits & lae vérité. A paino montéhe sur la ﬂcéne, votre équipe noua
grotifie_do nons diocordants frisant la cacophonie et psu suscoptiblas
de coutrabuer a4 sortib cotte psuvre d¥me Vﬁrfté du puits ol elle o'en-

Thu2e.y s nifnitn de 1'“ufologie® dénongés par vous, la plue élémenta ~
re logique efit d0 vous fefire annoncer votre divorce d'avec cotte mégd-~
re voire cetto prostitude. Maie vous n'en 8tes pas encore arrivés 1§
pur votre chemin de Dexae. L'un d'entre vous entreprond de chanter
poaills 4 1' "ufologie 4 pepx™ lcieeant ainsi augurer des merveilles &
sttendre d'une *nAo-ufologie"” -~ la vltre - qui va noua apportexr spras
trenta-deux snnées de cabrioles la vérité sur l'origine et la naturs
axoctos do ces engins "icsus de 1l'inconscient® collectif" mais lalsdant
néanmoing des traceo au sol. Vous apparaissoz imguinaants d'accorder
voa quatre violons, chose bien f&cheuge dés le départ. Et vous voild
copiant gervilement tous les travers de 1'"ufologiv A pape®. Votre néo—
ufologio de Marly-le-Roil et autreslieux continuera A chercher midi 4
guatorue heuree comme par le passd avec gronosao du m8na...Buccds,
Jugemont vévdro sane doute mais Justifisd,

Dans sa "Sbciqgsychologio et les OVNI (toujours les termes pom-
peux) M. Pindivic dofinit la régle d'or 4 1l'usage des mordus 3 penser




fuctroment. Le wslheur veut que 1'intéroecé ne comble nulloment déoidd
a 8ortir dea ornidires de la Toutine propre sws: ufologpues a& paps ot
pou s8'en fout, '

FFUSFR_AUTREAERT pour nous conaiste & laisser tomber compac, détecteurs
echen7a o€ tous autrss urtifioces prétendQument "scientistes”. Abondonner
105G:nchic! Jargon, charabia dont il ne fut quo trcp usb au détrimcat
90 la penccs cloire et intalligitle 4 toua. C'est ausel. reprondre la
rochorche 4 _zdéro 4 la fagon d'uno onguite policidre. Le comminnnire
Maigret no u'en laiseo pes contar par des wmffabulateurs, ne négligo
ACUnE FISTE mlmne décrice ou éludée. Los savants ou sol-dinent-tols
T'on€ reen A faire ni surtout & embroulller dans une enqults policidra
eur des faitn onnorets acquis.Le seul ennui pour le commisseiré Maigrot
c'ont quTune folo lee résullats éns onqubtos rbdunius, leo voild obliga-
toiremsnt contraint ds so déseiwir de mon doassier pour ls Tematire A

unt écinmlon supdrieur ol en roison d'impératifn pnl{tiquss ¢t milhteiros
on se hilto de noyer leo poisson. EX la valoe continue. Loo exploitanis
d¢ lan poule d'or e'en donnent -4 coeur Joie tant l'affaire est rentable
vue du meuvais bout de la lorgnotte. Le dossier OVNI atteint leg
proportiona d'un Illimalaye, compendium de feusses pistes, au point que
1'un dos vBtres peut constater que Jules Césav, lui-md3me, y perdrait

gon latin, | i

Ponser sutrement c'eat aues{ Jetor par lee fonltres toute la littérature
"anicialicbe" on moe retenent d'vlle yue los contradictions ot aveux
qu'ello recélo. Un minimum d'attention et d'enprit oritique est néoocs-
soirs mnoia voild bien le chiendsnt pour nose cuntemporeinz. Etoignosz
votre poste de télévision, abstenez-vous d'allar courir aux oongrda,
‘colloqunse et aywposiume se rapportanb uux OVNI. On n'y .fait que du vont
ot vous risqusf d'en rovenir maledeo. Collez-vous e¢n pantouflos ddnsg un
rauteuil et MEDITEZ souvent sur 1l'acquid présont, égolement sur la
noxas de dérobades, silonces embarrasaés, réticences ot anomalios coys-
tatéen dano 1l'information... s8fbclelisée et les cogitdtions 'des éérivain
Journalistes ot "ufologuesn® conditlionnés. Feites dono ‘cela, trds honerés=
fMuusieurs,conme noua 1l'avons faifi de longuen anndes durant et sans vous
lalsser chloroformer. N'ajoutez fol & aucune information d'agence ou

de prosso lea cnvtes étant truqubes. Ce faidant il vous sora alors per—
nls d'esoefibler de plus en plus de pidcos pour xGconetituer le purzle.

- N'ayez pas 1'eaprit trop lante ot raolsdnnez en fonction des pointas ma-
térieh ecquis. Arrivés & vous 8trs fsit)uno conviction - s% voud ne
dérsillez pes - celle-ci se muerz cn cortitude. J.as OVRIS exlstont en
dépft Ja M. Monnerie ot :leur cinéma nous ost tournéd de notxre propre sole
11 reldvent de pecrets militaires, constituent une srae pasychologique,
il n'y e qu'eux avoufles st aux borgnes Que celao ne créve pas lea yeux.
Vu sou3 cot uvngle Lous les points obscurs du dossier trouvent logique
explication, . :

*C'o3t bien peraister & voiklolr magéntenir le quiproquo et aprds avoir
envorh-promenar les “"extraterrestres” qua se fourvgojsrmaintenent deng
la grenier do 1la Tparapuychologio'“ dea "mondes peorallélon*, et de 1'
“fncongcieiit collaotif", Voirs du "r8ve éveilld" chor 3 M. Monnerio.
Allez-raccnter celles-14 aux dirigesnts USA ou sovidtiques 118 s'un
eptaudiront "1 petto™... et pour causs. Mais n'allez pag essayor do
faire avaler ca 3 ia gendarmerie frangeise qui s'est astreinto ,d des
onquites de son ressort et doit en comnaftre un wvoutes

Qu'un important Sditour parision - il n'out sans doute pas malaisb de

deviner laquel ~ ait pu faire diro & deux de vos auteurs 1- ° -

" - Voua_conprenez, nous vendons du rSve, votres bouguin 'riasque d'derou-
ler nntre collection ¥ ténolggoe dloquemment du “sens moral’ deo oer-

talng mend&ring do 1a grande édition rTeoonvertis en négocisnts en

papier noirci,nans plus. Un ‘aveu de plus sl nécesaeire.

Nouo craignono & juste raison, trds honorés Messleurs, qus votre dis-
sidecacs ne porte en elle aucun fruit apprécisble. Vous ne trouverez
rien pour la simpls raison que la rochserche en certaine direction ect
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prohibfe. Tout remue-ménage "ufologiquo® i naspa (u 6chismabique) est
vain. Ausni lorsque l'un de vous auteurs poso la guectiom :

" Devons-nous plutdt nous occuper de philatélia cu houg conSacrer
gacho & 1la 1igne ? " ce n'eot pas idiot du tout étant domé gqus ;-

8 plupart des "chercheuro® leur art semble plutdt relevey d'un koLt
ess 4 1la mode. On a apuvent fait remarquer co-=bien le comp-rrterent
des "humenoTdos™ (mon cirl, dirnit Zazle) pouvait parsft: o insolite.
MAIS OW N5 HOU3 A JAMALS élGNAlR LE COMFO:.TElENT ABERRAIL DES ETRES
DE NOTRE ESPECE FACE A L' "ENIGHE" OVNH, fZ&cheuse lacune.

Gne grande "victoire™ enfin(ou déjd)pour certeins d'entrs vons 13 de
"Nouvelles &ditieons rationalistas™ ont accepté de diffuser vos thdse
- (Mais quelles thdses 7)Ceci reléve d'une intention politique évidente
1 est curieux, & pert cela, que ces éminents rationalistes aient d0O
devoir attendre 32 a 8 pour ce faire. Ce n'est qu'aprés avoir mis 1la
oain sur des mnlfologues quelque pou tepentonts qu'ils consontent enfi)
4 véhicul'vr uno toute potite partia de -1a vérité. Ils n'avadent done
aucune id6e sur la question cea ganS~ld 7 :

Vouag avez dono montd votre propro‘cxihoric t 1la B.P.E.P.ﬁ.S.E..bgglo
ufologique manquant ‘encore. Vous allég, d& votre tour, pouvoir.., err
ar vos propres ailes,si l'on peut ainsi dire. Bon (ln auccds, tras
Ednoréa Messieurs. Vous paraissee trés savants, wvous aussi. Et ass=se:z
prétentieux, trop mal¥olis pour répondre aux gens., Mais vous n'8tes

%uéro intuitife. Non mprégnél de toutes len données du probldme
nous ne divons pas”phénoméne’nous) ou refusant de les voir. Monsiew

. Pindivie veut cependant bien lsisser entendre " avoir quelques iddes’
(pas vrail).-Mais "du calme” aioute—t-il d'un petit air de Mvygbé re.
"chaque chose en son temps"” (glc). La matiére pour un second bouquin
A Frahce Empire 7. i 1

oo.co.o....--oo.oooooo.cc;ooo..u.oo-.ooo--no.c-i.co-ﬂ‘-o-cu-o---oo.l

1
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Mai 1981,

& .
On ne croxait pas P& bien dire. M. Thierry Pindivia, 1'un des Quatre,
& wéussl 8 faire 6ecepter par ladite maison d'édition un bouquin (de
Plus) sur les engins volente "non identifiée™. C'est " Le nosud gord
dien ou la fantastique bistoire dos O,V.N.I. ™ Et - on ne la ororalt
pas-ce M. Pindivie y e n n eta oh | bien maigrement )du
Ver, oltun%swggfo ou " V7?7 Wcongu en 1944 en Allemagne (nazle) par le
colonel e octour Miethe. Voil#a plus de dix ennées que nous avons
donné toute une série d'informations diffioilomant contestablea 4 ¢9¢
propos et sans grand succés essayd que le puclio en goit mis au aeou-
rant, Mais M. Monnorie, 1'un des Quatre, tout 4 som "réve évelllé”,
préféra mettre fin & le correspondance dchongée aveclui & ce sujete
Aprds avoir bdbien ruminé les voild - un du moins - qui daignent pren-
dre la bonne piste en quelque considération.

France Empire ayant soulevé le 1lidvre quoi.que sur dp bien maigres

‘données, 1'ineffable hebdomodaim NOSTRA, grand champon des Soucoupes

Volantes & "extraterrestres” y eat alld de deux pages “A sensation”
(comme & 1'babirude) et rendant compte du livre de M. Pindivia, Arti-
cle rehaussd des photos de Werner von Braun, Canaris, Himmler et du
gros Goering. Pas celle de Miethe que ces "pécialistos™ pas plus que
M. Pindivio ne doivent posséder. Nous bien, en tous cas,

Nous reproduisons 4 la page sulvante ot“on photocope#t quelques oxtraits
de 1'artiole de NOSTRA. Le'Je sais Tout"feu Jacques Bergier qui aveit
aa ohronique réguliére dans 1l'hebdomadaire en question se garda biem
de nbus causer de cela.

Nous en avons parlé longuement (de Bergier aussi) dans un travail de
longue -haleine et correctement dogumenté cel i-14 que deux &diteurs
varisiens nous ont refusé. Il n'était pas indiqué & 1'époque _de se,
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permettre de démystifier la plus mo= |
numentale supercherie du 203ue sldole
Fuisons remarquer & M, Pindivic (et A
NCSTRA qui le reprend)que Miethe
n'est pass " sujourd'h réfugib en
Eyypte * llethe fut expulsbé de co
paya i1 y a vin . t-huit a2p,n’ayant
pas voulu communiquer les plens du

" ¥ 7 % uu gouvernement du Caire.
Miethe tila & Pel-Aviv A la faveur-d'ug
oonvol senitaire, fit en Isradl de
fracessantes révllastions tant et si
bien qu*il fut récupéré (ecomme von
Braun) pexr les Américaina. Ce qu'il
advint ? Un coup d'oeil cur le texte

ﬁ_/~4~—”’1\-~’“~——~—r’

C'+31 a Tel-Aviv que lingénieur allemand Mieihe

. Géclara ;

— Si les soucoupes volontes existent ce sont let
V 7 que j'ai consiruits en 1944 et dont les Ruszes
onl tcouvd let moteurs & Rresiza.

«— Jai intervievvé personne ‘e~:en! le Dr Mic-
the deux heures duroni, déclc-air Jacques Alaia,
dans la revue Lo Morche dv Monde de décembre
1953 Jéja, el j'avove qu'a la fin de lenirea-en |@-
tais encore fort sceplicve, Mois ce iceplicisme
‘" s'est évanovi & lonnonte por lo frds esliméa
Royal Air Forca Review de la construdion au Co-
nada, dans les usines odronautiques « Avro» (Al
V. Roe ond Co) de Mallon, prés de Tororito, d'un \
apporeil supersonique dosl Faspect of les carucé- i

on regard extrait d'un document ristiques principolos répondent exodecinant aux (
écisi foumies par le colonel dv génis dv troi-

puvli ar nous il a de longues précisiom

anndes géjé. - y & sibme Reich. ,

I1 nous importe peu 4 nous, trés ho-
norés Messieurs, que le public ee plaise 4 avaler toutsa les bo dums
dont on veut bion lo . gratifier. Que les dditeurse ou les revuce fassent
grice mine au rétnblissement de la voritl. Do lu véritd pas bonne &
dire. Nous avons referud, quant & noun,le donoler et notre ouvrage res-
tera dong nos tiroira . Pou nous ohaut. Il nous a&,voutefoln,plu da
vous adresser la présente sous forme deo Lettre Ouverte. Qui vous trou-
vera, on 1l'espire, debout, Oar les carabiniers d'Offenvach se lévent

par habitude bien tard.

Balutations non- fologiquea.

René BROUWEZ
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Membre de la Société parisionne d’6tudes des phé-
nomanes spatiaux {S.P.E.P.S.E.), Thierry Pinvidic a
fait paraire une inléressanta enquate”

)

selon lo technicien allemand Richard

Miuthe Zl‘ujomd'lmi télugid en Eqgypte, los lubvoratoires
do Stollin, Dorlmund, l:-»-.un @b

N/ Les plans des

ounemiide ont 64
chargés dv concevaoir L disqua volant, qui Bufait
dailteurs 616 tes1d e 15 mai 1944 : fonctionnait 2
Yhélium comprimé, it aurait alteint une vitesse «la 2L00
km/h pour une autonomie do 40 000 km.

W
VOICI DIX ANS

REVELATIONS
ARETARDENMIENT

V7 en U.AS.S.

.

C’ust cut engin qui est passd & 13 posidiitd sous b
nom da « V7 » ot dont les vols, dit-on, fuignl expé-
rimentds en Jchdcoslovaquio. Lors do lo délicla
allemando, les Sovidtiques se saraiont onpards das co-
pios dus plans 1y V7 @1 autaiant rament avec ¢ux en
Ruysio trois des ingénlours qui élaiem charybs de lg
conslruction.

Nul doute aue la Verge'tungswallo 7 {ou V7] o 614
reproafuit on TS S T8 TRCaMn G s dux hazis
WMATUTETILT quant 8 son systdmo do propulsion :
« Equipd, sclnn Charlgs Ganreau, de douze turbio-réac-
teurs B.MW, 028, munis do compressrurs aiiionomnas
4 six dtoges, il davelopperail BOU0 chevaux (S1X) CV an
vol) et 2600 kg (le pression additionnelle 12900 kg ep
voll. La propiilsion s'eifutiveralt pas cluuze tushines d
Iintéricur d'un anneau métsllique towrnant autour de i
maiss, contrala, Nt flammes ai fumdes ne seriiont
visiblus, los gz de combusiion étani récupdids par un
systéme spdcial mis av point an 1338 par un ingdmaur

britannique. a ¥ =
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VERS LA CONNAISSANCE...

Sept ans aprés son premier ouvrage « Le Temps hors du
Temps », Gabrielle Carmi n’a pas pu faire autrement que de conti-
nuer a entrainer ses lecteurs vers la connaissance aprés avoir fait
le point sur ses sources et travaux occultes ; le « hasard » —
pour qui y croit — continuant d‘étre tel, a fait que par quelques
détours, peu habituels, le présent ouvrage a vu le jour. '

‘Le temps actuel se réduisant comme une peau de chagrin, il
fallait impérativement que les présentes révélations soient portées
a la connaissance de ceux qui ont des oreilles pour entendre et
des yeux pour voir... voila qui est fait.

Vous ferez la connaissance du « justifié », celui qui a regu
I'initialion majeure.

Cet ouvrage confirme l'importance toute particuliére de I'im-
position des mains... manifestant ainsi une relation spéciale entre
celui qui donne et celui qui regoit, témoignage d'un transfert de
bénédiction et de pouvoir ; le réle de la priére en tant que dialogue
entre soi et le Divin et la réalité d'une transmutation spirituelle
par une incantation, ou une invocation.
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L’EVEIL, LA 'LONGUE ROUTE

L'initiation aux doctrines égyptiennes n'est pas étrangére a
ce livre, mais aussi les grottes initiatiques et templiéres, vérita-
bles réceptacles de la Grace, nceuds de force par excellence, cer-
taines de ces groltes répercuient encore aujourd’hui quelque part
en France.

De ses voyages dans l'invisible, avec l'aide affectueuse de
son Guide, Gabrielle Carmi a le grand mérile d'apporter un témoi-
gnage vivanl, acluel, des possibilités. qui nous sont offertes a tous
sans exceplion de progresser, d'avancer sur le chemin ou plus
simplement encore, d'aller « vers la Connaissance » et cela sur-
tout par des chemins on ne peut plus ordinaires et, avant tout
aussi, purement occidentaux comme l'auteur se plait & nous le
rappeler dans son introduction.

A ceux qui veulent atteindre des états supérieurs de cons-
cience, ‘ces pages apporleront beaucoup, car il demeure que
I'Initiation est un acle d'une importance capitale ; c’est le proces-
sus qui permet de réaliser le passage d'un élat & un autre élal
supérieur, il consiste dans la transmission d'une force, d'une in-
fluence spiritaelle, il faul donc amener les étres a recevoir I'Ini-
tiation, éveiller leur conscience et leur intelligence du cceur par
I'intuition, car initier quelqu'un c’est l'inspirer.

Voila ami lecteur, le message de Gabrielle Carmi, voila ce
que nous lui devons d'avoir bien voulu. écrire — transmettre — a
notre intention, voila ce qui nous a nous-méme décidé — inspiré —
a vous livrer ce message désormais... imprimé.

En venle chez:
1

— Imprimerie F. Planquart, 1, rue des Moulins de Garance, 59800 Lllle.

— Librairie Marcel Thomas, 8, rue Condorcet, 75009 Paris.
(Les Cahiers Astrologiques).

— Librairie G. Delaunay, 17, rue du Val, 77160 Provins.
— Librairie. Maison de la Presse, 42, rue Hugues-le-Grand, 77160 Provins.
— Librairie La Civetle, 5, rue de la Trlperie, 77160 Provins.
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