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1. I!Fl�I.(Y!!; COin,\CT : Dull'elln cl'inrormatlon, d•,Hvde el de: re­
chrrcl•.:o r�.:�l1s& h�n�volemcnl p11f l e s mcmiJns et corrP.!lt••>Odnnl.& 
de .\� :jPEJ'SE. 11 est aussi ouvert � lolJS ceux q1«i &ouh,.l .tent 
f'·HH·r clcs thi·mcs ch.' r�Uexlon� des ,mOSSii<Jt'!l ot /lnnontl"\).'. 

2. I'F•1Lt:•·:tr: CC'IH1\CT S P r.C IAL l suppl6mcnl au hulletln pr6cotlenl. 
Il concr&tlse l 1lm portanc e d'un �v�nemenl techni qu e , sclen­
llllque ou ufoloqique, c a ractéri s e l'avancement d e trnv.:�ux 
ct �lud�s rlalls6s p�r des chercheurs prlv6a. 
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� l'ordre d� lo SPEPSE 

- l'aiJonl)enJ1!nt commenc e à la date du 1er 
).lnvler de l' ann6e en cour a. 

2. l�'OL<Xil!! COt:TACT SI•L:Cl"'. : 
- J p a rut ions par an 

ch �que bancolre d'un montant de 25,0
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C··h;c, .. •'·' 1 'l.:n;_v�r� : th•:oric '111 Blto - � nrt 
1 

C'n pen:;c que notre ,Uni ven ,, c<m••;cncé � exister il y a !!nviron 17 nlill i:tnf 
d'.'ron.éer. . .\ l'ùri•:;!.nc, il n'y <�Vait q\11\ln r;•yonncmr.nt tri•s pulssnnt qui;� d<:<J<�<]0 

,_;� 1 •,;n,,:·::;!e, ruis, cette rler.nll,re a donné n•tissancri :'> l11 m;�tii•re et � 1 1;mli­
r.�.-.li��re. 

A l'inst��t zéro, 1� temp6rature et la densit• sont infinies. fl n'y D ni 

m.üll>re, ni anti-m:Jti?-re, miliS un rnyonn�t"\ent d'une puissance prodigieuse. Tout 

v� nlor� se pns�cr exttGmen�nt vite. Ce rayonne�ent a une telle �nergle �J'il 

donn<� n-1i !:5ancc 1 \k!S h'ldrcns, particules lourcles; c' est 111 preml�re phasC! de 

1:1 form;,tic:n de l'Univers, appelée phnsc hadronique. Elle a durC: en tout C!t 
ro"r tcut un dix millHme d� SC!Condc. ënsulte le r;�yonncmcn t n111 déjà pl,us 

l1�nnrgic ndcoss�lre pour produire des hadrons. Il va alors donner naissn nce � 
des f'Jrtir:ules lég?,res, les lr.ptons, élP.ctr<>ns, positrons, nl'u trl no s et 

n�utrcns; c'est ln deuxi.me phase de l'Univers. Elle est �ppel.� phnse lcpto­

nlc;ue. Elle a chJTé une seconde. Il cor.m;ence �lors à sr. former de la mnti �re ct 
dl' l',,nti-::1.1tièr� qui r6agissent l ' une r.ur l ' nutrr. .  A lP.ur limite 11 y ti d�s­

t:·uction or.•Jluellc, cc qui pror:lult de 11f:ncrgiP.,- la<j\le)le donne nal.ss;mcc !lUX 

prhtong1 �t continue • produi re des dlu ctrons et des positrons. Au bout d'un 

c;:•art r:l'b•.'•Jre, et pcndnnt .un million d'nnnées, il va se produ ire _le phénorn�ne 

de co.,Je�c!'ncc r,ui diminue ln surfnce de cont11ct de la mntll!re et de l'rontl­

"'"t;;_,N', t�ndis que le,; diMensions de CP.:; deux rPglons :JUgmantent. Au bout 
d'un :nill ion d'nnn,::es, h m;�til!re et l'.;ntl-rnntlère se sont :::6p:uécs et com­

nen�cnt ù se fr�·:" ·""t!'r un groupe de proto-gnla�ies et de proto-antl-g.,l�xies. 

i\ p;o r tlr de ce �o·�ent, l ' Univers va �voluer vers sn forme actuelle. Il e!;t � 
rc�o;•::-r;uC'r (]Uf!1 s�lc.n certa i ns m1teurs, le:; myst�rlcux qu ;�sars , dont le plus 

prc·chc SC! trouve à environ un milliard d ' année s lumi�ra de nous1 poun·aient 

for..,-.O?r la "ceinture" entre les amns de galaxies formés de m<:�ti�re, ct ceux 

cc.r..po��s li' antl-ro� tièr� • Pour d 1 autres théor-1 oj ens l tout au début il y 
;mnit c•J un lc'J"l" ">"!:1>3 d� matiè re sour l'an tl-rn<�til!re et cet excédent ;�urait 

(.t,� r.uni�,Jnt pour fahe dlsparattre toute l'11ntl-matlèrc. On ourait � insi un 

Unlvrrs formé un;r,uerr.<:'nt de matière. Toutefois, d:ms ce C"ls, 1!1 théor'"ie montre 

qu'! J'l;niv•,r5 p--urr-'llt llt!"e en ti�sÉquilibre, ce qui ne parait pns IHre le ens. 

F"'r-·1 ·J� ' '\ln\ Vt' rs : 
Molqr� les travnu� de pointe, on ne connnit p�s d'une mani.re certaine 

ln forone (ou les fon:;es ) de 1'\Jnivers. Il est tr•5 difficile de concevoir un 

Univers rcle!l�mcnt infini en e�tenslon, et qui comprendrait donc un nombre 

infini d'atome5 et de galnxies. 
. .. / 
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Su);:·o�ons p:1r contr"-' 'luc l ' Un ivers co::�prcnne un nonbrc fini do g.,l,xles 

.-t d';,tnic•:s. N.1us pouvons i:1agln·_.r q••.'ll est con stltu •S p;lr un lm':lcn:>c �nn� do 
'.)·1l'lxi<.•s c'iÜo1ur·� de toutc� !'�rts p:�r un e�p<�cc vide �'\JI � · étond 1o l ' in fin i. 
C•·:·c•nd Hll un·� t�lle con�!!i)t\on n1e5t !'lS :lu t<out sat\sf;;lr.'lntc. En effet, 11 
c�t lrr)ti:;nn!ll de concevo h· une �t<Jn:luo infinie enti�re:cent ville. 

C:--··:�•nt l·· th!od!l cie }3 Rnl'Jt!vlt•S G�n-.�r1le tr1itc le nrr·hllu1il : 

Eln�tuln a 1nontr.J 'lu'uno solution trl"s !latlsfnlsantc pouvait litre apportôe 

h cette di fficulté d�ns le cadre de s� thJoric do la Re l ativité Gén�ralo. En 

effet, si les principes tr�lO gtfn.;raux et simples ayant abouti 1o cette théorie 

sont Vdln�lcs, c�l lc-ci conduit � cnvi 5 agcr un Univers �géométrie non c�cll­
di�nn:J, r:·• ;)lu� p·r�cisJ;:ocnt un Uni ver:; à courbure noit f>05i ti ve , cc qui v;udr� 
di:c.c que le rilpport de la ctrconf6rencc au diillroi:tro seri\ :->lus petit qu� 

r=3,lt11�626�i35 . . , et que deux géool<l:llqucs sltu"es clan� un mt!olC plan sc rcncontrunt
' 

toujours, �olt n.5gat\vc, de qui voudra dire CJU:l le rapport. de la circonf(rnncc 

nu diom�tr·:: sera plus gnn·J que JI' = 3,14159926535 . .  ct c;uo pnr un point ext·:­

rh·ur à U:1·.> géo�iJ::ique c.lonncle ct d�ns lo r.o[me plan qu'olle ct que ce point, on 

po•Jrr,l fJtrc p01nser une infini t,:, de g:SoJésiques _qui ne lo rencontrent pns, en 

nF!'Clant ç;5i:>t1·5si·;u•1 le plus court chemin d1'-!n point li un �utrc d.Jn� un c�p,cc 

non nû;;cs�<oi.rèmc.-nt euclidien, et en supposant de telles gcfodcisiques indJfinlment 

prolonq.?e�. (.,\J.1nt à la possibilité d ' un Univers rigoureusement eue li dion (cour­

bure nulle) au r.lOins dilns�on ensemble, elle est alors un cas l im ite ent�o les 

prJcédent�, tout ôUSsi possible en·nelativit� G0n�rule. 

Exe:.:,llr:s : COiil:lO 'l)le:.�plc d ' espaco à courbure positive (mais à 2 dir.�r:nsions 

seulc:�.cnt ) nous pouvons citer la surf;.ce c.l'uno sphère ct cor.�nc exemple d'espace 
à courbure nS::ntivc (mais 111 encore, à 2 dir.,r:nsions seule<l<mt ) nous pc;uvons 

cito:.r 13 �t•rfi:lC!! <l'une sell!l de cheval ou d'un col de nontagne. 

l.:,.�r�fc5 ,,,·.:n!'v.�r:>· : 
Pour :o1icux imaginer cc que peut être un Unive rs fini r.tilis s ans bo:.·;oo, Il 

est nûcc�";lire de bi en comprendre que l'espace pourrait être fini mais silns 

t!tr.c lir.ütJ' p<1r un� trontit,rc quelconque . Il peut simplement s ' incurver et sc 

rcfcrn<lr :;:.�r lui-rnê:no. Ainsi un explorateur de l'espace qui dirigera sa fu:;.So, 
ou n' iropo:::te Guél cnain sp3li(ll en suivant une trajectoire aussi 'rcctiliarw 
GU'l posdblc, va décrire dans cet Univers une ligne gJouésique ct revenir 11 
so:o point cie d6jl:�rt. La meilleure comparaison est celle (]Ue l'on p!lut f,Jire 

avec un oxplor<oteur arec anclon qui so serait toujours déplacé vors. l'cuc!;t 
en part<ont d' l.tt;ènos. Aprl:s un long voyage il va rentrer !o nouveau d<1ns cotte 

ville r"r 1� porte oriunt�lo, sans avoir cffccyué lo �oindre demi-tour • 
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--- Pnur conp:nr.r les dlfr,:rr:-ntos courbures l'ntrt> cllr.� on r�''.Jt, p.1r l'x�::-"1 
tailler deux toorcenux de cu lr , l'un dans un ballon de fo?tbJll, ct l'-outrl! é·, 
uno sel l e do r:h<Jvnl,. On ros snyo dr. les •�t:tlcr b\l'n ' pl:'lt �'JT uni' t�hlc. On V( 

a.:lore qu';JUC<Jn des d•!IJX mr>rcc:J•tx ne pl'ut 'Hrr. rcnrtu Pl<1n san!: ur.c da�r:-1tion. Il " 

IHro nér:as•.;:�irc u1étlrcr la r:riph 'rll! du tnorCt'111 de billion, tnnJb c;u'l.l 

faudra :!S!;::lycr do rutréclr la pJrlpho;ric de la se llo. Cecl C:'IT le norC!!�II de 
ballon n1B pas os�o� �o· m�tibro nutnur do son Cl!ntro lorsqu'on l1�platlt, 

tondis (�C le morceau do sello on a trop ct fnlt des plis lorsqu'en es�ny� d( 

lo mettre � plnt. 

On peut constater 11 mOmo ch0se l!n conpt1nt un no:-brc dl! bouton� �u;->�o! 
répnrtis uniformément por unlt•! de sur f ace situ{s �. un, deux, trois, l!t� • •• 

centlm�tres cor:tpt•!s lo long do h surfnce � partir d'un ct>rtilln JY.>lnt. Sur 1< 
surf ace pl ;JOI! lo nombre do bou tons ilUpnrnto cornnP. }P. c ilrré dP.s dl s t.,nct>s. Sul 

, . , .. , I
l une surfacP. npluirlque CP. nombril nugr.cnta rlus lrntctncnt, t:mdis ru'l sur un9 

surfnce en srllo, il le fera plus rapldernP.nt. C.n pout nur.sl i;;nglncr dg pctl 

h01111111!9 ii doux ditnon9lons. Dans ce C3S ils vivent d�ns une !;urfacl! et n'ont 

oucuno pos!:lbilit& dP. l::J rP.garriP.r do l'l!xtéri�\tr p:>ur voir sn ror::-o. S•iJs 
d(.s1ront connnttro leur espace ils vont essayer de déceler sa courbure en 

compt«nt le ·nombre dP. boutons si ttu!s 1l 11 int�rlcur de cP. re IP.s ela rayons crol 

sants : at ainsi ils p�rvlondront ' connattra leur envlronncnant. 

------- --·-·--------..,----------
Formo pour les Sornne drs on�lcs 
grondP.s d i st �nccs d'un trhngiP. 

Le Vo:l lu::-.c de 1" 
sçh>.:::-t> ôtu;·.cnt-, 

-----------t-----·------- _________ ..,.. __ ____ ____ _ _ 

Courbure posi­
tivo 
(11nalonuo � ln 
spli�re � 
Plot (anilloguc 
eu plan) 

Courbure nf:ga­
tlvo (onn lonue 
h la soUe) 

. sc rofcrra sur 
'Iui-r.<5ne 

s •,; tend jusqu' 'o 
11infln1 

s 16tend jusr:u 1 r 
l'infini 

'· 

" 
/' 100 

"' ItO 

0 
< lCO 

plur. l�nt��'::1t 
que le cube :111 
r::�yon. 

cnn"e le cubP. 
du rayon 

plur. npld(!:ëcnt 
quo 1 e cubg du 
rnyon. 
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La l'il��e <le 1'\lniver� est dln•cter·lC'IIt liée 'lU rrayon. Si ln �·i�c��e d'exr;n-.: 
sion <i:Jt ·lnnnu1' et lnvari1hlo1 lôl dur6o de cetto: cxr1n::lon c:;t di:-cr.tc::-.ent tr\!:·J­

t'liro: ete 1.1 dcr.�·lt0 tot.:llo de l'Un\VC'rs, "u r.�nl' titre ':U'l l1ell\p�o;- 'l'J'ent:r�rr�;;:! 

un satl"ll i tP 1"5l fonr.t\nn :to 1::� 1aa�.·e de la;.•l;on'·te <l'OÏl Il est ::·rli. P�·ur un.:! 

m'Isse d<•ronée, il y -�un!} v i tes se 11-:-ito r,u1, si <:-1le est d!pras:;ée, ;>!:r:-�t r.u 

satellll� d 1dch1ppcr b 11'lttractlon do 1� plan.te d'o� il est parti. Par exc:-�lc, 
pour la TP.rro lil vitesse palier ost do �1,2 kms/soc. Trols cas peuvent so pr.�scn­

ter pour un satellite lnncé pilr une fusée depuis la Terre 1 

1°/ ln vitcssç est inf érieure b 11,2 km/sec 1 Dans co cas l'ennln rctor.�lr� 

nu bout d'un cer tai n tcr.•rs rtue l'on P'·ut arpeler t. 

2°/ h vitesse est égale?! 11,2 k\n/scc : D�ns ce dcuxHme cas l'engin no 

rctoP>hcra pas. Il tendra vers une vitesse o, sans pcourtJnt j'lr.13ÏS 

l'atteindre, car il sc trouve� une limite qui, Silns le f�ir� toGb�r, ,j 
1 

ne lui permet pas d'échro!"rer complé!tc�cnt � l'attracti on terrestre. 1 
3°/ la v1tP.Gse est sup•Srieure à 11,2 km/r,ec 1 Dans ce trolsiè•no cas 11endn: . . 1 

échoppe compl1Jtcment à l'attrroction terre5tre et avec une vitesse v, ' 

tend ver� un point w. 

Pour '1 •Univers on peut, tr�s sch<5matiquement, énoncer ainsi les troh 
1 

caspo5sihlo : 

1°/ Cil� d'cxponsion H:nité-o 
Le rayon d� cet univers grandit par l1oxp3nslon, la donsltt grandit 

proportionnellement au r�yon , ct plus elle est grande, plus 11ex?ansion �st 

• 1 1 

j 
limitlle . Il s'ensuit r;uc la courbure de 11univcr� est de plus en plus pr�n:mc·�c. il 
On a un modèle � cou1·burc po:;i tl. ve. Dans cu cas 11\!nivers cs t une hyjJ�r3u::-f 1ce 

de la s��re infinie ct pourtant finie (géom4trie de Rien3nn). 

2°/ C-.� :!'-:·:::-! tr\!:·!'10 \ !""'Ï t!� ?'!'rS 0 1 

L'cxpJnsion est co.;'ltinuolle. Elle frôle la vitesse 0, sans j�mflis l'H­

teindrc. On peut consici.Srer ce modt-lo co�no un Univers relativc-.�nt st;�tion­

nairc, ·
san� pourt.1nt ne jam.lis arr!!ter une cert1lnc forme d'expansion. Il 

�·�glt d'un Univers Euclidi�n (g6om�trie euclidienne ) • .  

3°/ E:m-\nsicon in•lSfinic 

L" dens.lt•S de l'Uni.v'lrs e:;t lnf<frlcure à la densité limite do<t('rOiin'lnt 1� 

phase de c:ontnctlon. Tout en étant un Univers fini son expdn::lon est innnie 
et, si cutte expansion, ilppeléc vitesse de récession est de plus en ::>lus sup·l­

rieure 11 300 Oi)Q km/soc {v ites se rie la lumière), CP.t Univ<.?rs dcvlont lnfi:'li li 
1 

nos percoptionn c11r les rayons lu11ineux qui proviqnnent de ces 11Rltes ne 
pcuvl!nt p:.�s nous "'tto:indrc. Le recul clans le ù•mpG, dO 11 l1agrard!sscn�:�t du 

rayon d·3r.�sse 1':\gc de l'Univers. !Jonc, si l'UnivcrG est� l'Sgv X ct ';u'un 
objvt :;e trouva sit1Jé par l' e xp<Jn� lon � X I, il fau dra i t at tendre que l' :'.an 
do l'Univers �oit XI pour que nous parvienne 11l�'lge, m3is co�•c l'ax�an�inn 
no �1c:;t p::�:; arrl!t�o, l'objet !;Q trouvera:\ X 2, et al.n�i de

. 
suite. les ray-:ns 

lumin!lux � c ront toujour3 en route, m<�ls ne nous parviendront ja;o�ls {gro�.!tiic 

... J 
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l.b un probil:rne import.1nt r.e p!lSC • En effet, 1,1n cor;•:; -vaclc•.n �··! n� r·(.':J� 
p•lS d.�pt�:;-.cr l'• vit�:� :� o cie 1'1 luml0re. Touteroi:; 1:. v lte: rc dn r'c•_.!;�\nn o!es 
gol\l:<icr., nppdJe aussi vi te�:;e ct·::n.•ln'.)l<:JUo:>, sc tr"JV<! litre un <::<l:-tdn pc•;:­
cent'lgc ùo l'ar.crobse:�cnt de ln longu�ar du rayon da co•.•::-�)ll:'l' rl� l'l:n:v•Jrs 

et dilnS ce ens, celt•J 'vitcss'.l peut o:h�p'lsscr celle Ùl> h lu;:olilrc. 

�lod(llen d'Univl'r!l : , 
On peut donc dire, d'une m1nillre tr1Jsf,choin1tl�o quo l'Unlvcr> rst unn 

hypcrphùrc qui contient illl :nolnr. mille mllli:JrJs de g3l1xl.c:. :.�,.,!:; o1tt�nti�n. 

il 101aglt 1� d<> so rcpré·scnlt->r
· 

f!IIOI;ue çho:o;o qui <'St � q•ntr!' di--:!'1-.l<>n!; ('ru;·,� 

dont trois sont du genre espace, et une du genre ten::os• l'Univers, ou es;:-1ce -
tem;1o1 possbdu donc uno courbure génora\e positive , négative, ou, c�s extdbe, 
mnis pou probahle, n ullo.llont l'od.glno est .lttrllJu.:o '1 },, ·;ntl�re �ou'll cont ie 

Cette courbure ast d1aut.1nt plus petite que le rnyon e.;t C]r"'nd. \ Einstein nvalt conclu 1. une courbure g6ndr.1le positive de 11Unlvon 

nboutin&:>nt lo oa fer:notur� sur lul-r1emc (Unl.vcro fln!. hyp<-J',rh.!r1.:,uOJ �""\s st-ns 

borna). 

A quoi tient gue . d 1 il"Jr1!s le:; c,nc�ot!ont. �lu� r4centQ:.;, 1 '1 co·•rhurc rdnh� l'! ·de 
Il •Uni ver� �!'Ut (\trP. '!US 'li hl en n-:fq,'\tiV�_.:uc rosi Hv� ">U n�•llo;-. 

' 
�nnd Einstein supposait quo l'Univers de\'llt etre �, cou.-bure ;msitlv!! et 

par sulto ferm6 sur lui-m6me ct donc de volum!! fini (quoique sans borno ) , il 
li V Dit supror.6 cet Uni vors �;table. 

Le problllmo cha119e quand l'Univers est en cxp;ms\on pos si b !!! • 

... e fai t' que I'Univcro pourr�lt Otre 't. courbure n6g;:tlvo p!u':.llt •,•1e podti 

tient � ce quo 4 porw�Ùtrcn peuvent jouer cc sont : 
1°) la densité do l'Univers ; 

2°) son llgo ; 

3°) la constante de Hubble qui fixe la vi tesse actuelle .d'elt;'llnslon 

4°) la constante cosmologi�1uc 1 

qui sauf erreur de mo part, introd\lira l.t � de grandes d\shnce!: (si elle n'<Jst 

pns nulle ) une légère répul!lion cosr�lquc alhnt � l'encontre do 1 ';:attncti('n 

mutuelle des gahxbs d11e �� h gravit :�tion chssiquc. 

Le cas d ' Univers euclidien (courbure nulle ) est bien sOr em•isJg!!Jb!c 

convne cao limite entre courbures générale positive ct négative, r·ost'i'J!es l'une 

collr.le l'autre. ll;\is 11 y a tr:ts pou do chilnco d'e:dst�r car ca sernlt •Jn cn 

limite; done improbable. 

. .. / 
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Un liniver·; clout l::1 cr:>urbur•J d'cnrr.••bl!! {on n�:;llge les �r.c�·.kn�: d!!s 

courbur•.•:; lfoc.,l('s) �o:or'lit p'l:-lout n:g�tivr. <Jst-il tl:c�:;�;.\::-c��nt tn�in\ 7 C'•J,I 
�1 ::1 �trucluru C!:;t simp!.:!. Pan nécc5!ï:"\l�:t':ncnt t•,utc�'ois �i s:. r;tru·:tllr(;! t�t.:!tt 

tr�s p;ntfculi0rc, très sr•.ich\e. En ce ens une po!:slhlllt6 edster.1it.d'un 

Un ivcr:; fln\ QV(•C une courhure p'lrtout négative. 

A .,.,rt\r th_J COl\''ct:.r·� rln_l S''! ln�ini rie J1Un�v!'r<; o"� !:'eu�-�11 r.'>n-:!•::-e !''J!" 1<'-, 
nrn:•r!-5t-�� :!� �-':'n c•••,n'.'l"l'!.? ( !!tcrn·�llc 7 ou h:rn do:ov'lnt p�s�er !PT un -;,xi,_n 

d1c�tlcn5lon pour :;'inverser ensuite dnns une contraction cat,.,str-:ophi(\\te 7). 
Contr3\re�ent \ ce �·e l'on c roit g6n�rale�ent un Univers fini n•cit �as 

nécc�:;airemcnt oscillant ct un uni vers infll)l n '' e s t pas n.ices�alrc;-oent '11 n:<p'ln::- 'l' 
�lon étcrnelle. Cette illu:;lC'n est entretenue p�r le tc=.e éc;uivoque "Ûnivcrs 

hyperboli•jUC" r,ul chez certain:; nut•lurr. sl<Jnlfh· :', la fois ":'! ct:'url:>•Jre nl-{'�t\vf.!" 

ct 1. cr.p1nsion étn rnellc , de ml'!�e que JoJ teme pn�bollt:jUO qui �l;Jn1fie parfois 

�� �· courbure nulle" (cas euclidien) ct � "mouvement d'e:o<;nnslon t<:>nd"nt v�rs �-5ro, 

pour un !Ige· inf ini"· \ 
En rétlit� il est po�sihle de concevoir un Uni vers fini à cxp�nsion 

éternel le et un univers infini oscill�nt. 

• 1 

2.LJ.� . .U.nlv�rs �tl_lt itJflnl, scn\t-!.1 po��iblc do l'�t-,bllr :JVcc C"rtttu<1e> 7 
En génér<)l non. Adw�ttons en effet un modèle d ' univers infini et sut•!'"�on• 

que cert;oincs du �cs caractérl!ltlqucs �ol�r.t v�rlfi�es pat' 1 'obscrv"tlon, on 

pourrait en conclure c;ue sur une grande �ten•Jue ("lais tout de ���c sur une 

étendue llm\téc n�r 1;� po:rt,)e de nos lnvestlg3tl•ms ) ce modl>le d''Jniv!!rs 
infini 5enit trè5 rc•J diCf•Sr•1nt de 1 1�1nivcrs r::cl. 

l-Iais qui nous prouve que, sur des milllar�ls de mllll;u:ds de nilliards 
d1anno1c!i-lumière de dish•lco•, uroc J·!g:,re diff�rcncc nntrc le 1'0d�le Infini ct 
l'Uni vers r�el ne s' inst;;urerait püS1 ct la dist;mce augl':lent;Jnt, cctt� diif•.lrc:-�cc 
ne s1acccntuer<�it pas au point do fermer sur lui -�'e''•e 11Univcn r.5cl ct donc le 

rendre fini 7 
Tohtcfois d,ns corbins cas, Monsieur Hci:i!�''"" le grand sp,SclAllstc, ronse 

qu'il serait pc-ssible de conclure iiU c<�rnctl!rc inf l nl de l'Univers. 

l.ll r.ourlou-:-'.! rtfcllc (d 1cnsemblo ) : 
.Elle scmblcr1it plutôt nég1tive mnls il n'y a p�� de certitude con�l�te 

h CP. sujet. Et de toute façon, sl cela �tait, il ne s'en su ivr�it p�s de f�çon 

absol•Jmcnt ntlcos:;a.lre que !1Unlvcr!l soi t  ln fini, sculell'cnt si sa structure 

était SÎia!llC, 

... / 
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Il ,,�l�t� 'U�r.i des' C·bji?tr. tr�:> r.�yr.t•!ricux d1n5 notre Univers. llc.u:; nllon5 
' 

N,\ntc:11�1�. !iUCC\ntr:!;;;ent f�lro J!:·ur Connoist-:ilnCe • . l..orr;qu1UOC étoilo est l-t]:-tle OU 
ln� �-ric:ur;• ·, ll:'l<' m1s�.c sol •ire, ·, ln rin dû Sil vie, clle s'effondr•J nt cl<·vil'nt 
1111': 1\ÜOI·� 1,\,r.c!.(,, Ur.e f.1ihlc l•ll:oino:;\tJ uhnchc C •'nti nue 1! C1ppar1ttrll t:ondir. 

qtlu l'�tr.;lc e�t r�d·Jite aux di��n�'onG de la Terre. Sa dcnstt6 �st lmp�rt�11te, 

ciro l' CJrJr., dû iCO tonnes par ccn tim�tre cubo, et son chnmp magné tl quo nt tc int 

un millio01 d•! g 1uS 3 • .  \u bout d'an cerbln temps,ccttc lumlnosit� blanche V'l clls­

p�r��tre �t l ' �toile sera une n�ine noire. 

:-.:, .... les .:tG ile:; �lont la r.: .• s•;c •1st coOT.priso cntrP. 1,4 ct 3,2··��sse eol-
_é!.ire 11f'ffonci-:-· ... �nt �r:ovit.1tionncl est d'une telle amr>leur que la barrl�re P.lrctro-

ni•!IJe s't-ffon-:lre. Les élecl;rrms se combinent aux protons pour formor des neutronr. 

On n .1lor·. •me ,: t.<l lle l, neutron� ou pu!Gar. Son dinm1ltrc est trbs petit, cl•1 ·, 
l'or.-lr<? d::: 15 � 20 kllom�trcs s<?ulc•�cnt, mai s sa densitr:i est connld.5rahlc. Ell9 
;,tt•Jint 1,4 milli:�rr:ls du tonnes p;,r ccntimàtre cube et son chilrnp mngn•.(tlc;uc, 

co•:.;ni::lJ Ht conccntru, est fant.J� tic,ucoacnt élov.E : 1.000 mill lards de g::�uss f 
Cet c!:lj�t <::lst anime: d'un r.1ouvnMcnt de rot iltion angubiro trùs rapide, mnis (jui 
to utcfo1s r"aibli t avec le tP.m!JS· L'étoile émc

.
t de ux jets de micro-ondes qui 

prc,yicnnen�1dcs cOtés op!)Osus clc sen globe. C•es t ce que l'on aperçoit depuis 

la Terre. Cn a rrc•"'3 5 jus'111 q, présent 151 pu lsars d�nn notre Gillilxio, m'lis 

c.n eztir.oc leur n""'l.ore 1• lOO.CCO environ. 

J\:·n· l:!!i !toiles sur<r�etJr·�S �� 3,2 Di!��e5 sol:li:-cs, l::l contr:'\ction -=-�t 

tcller., . .-nt in:;ort1ntc qu'elle ne peut plus s'arrêter. Les neutrons s'effondrent 

s�'l5 }') c'·'c• L•·3t"il"' s� c �ntr;cte lndJfinlm<:lnt, s�n vobr.:c tend vers �.:ra, 

t,•nJi s C;\!·� h gr3vité de s\lrfacn, qui, :\ lil formati on do c et objet présente 

d·5j1 ua·? !-�:•sit1 presr;ui! inima<Jinll:>le pour 11esr>rlt hum'lin puisqu'elle est 11 , 
cc ;-,cr:::•nt-n :le 17 ,f> r.oi llbrds do tonnes rn= centi;nl!:tre cube, tend vers 11 infini 

Sen cinr.�p :n9nHiquc est bi?n plus élevé encore que celui d'une .?toile li 
neutron:. Cet obje t c�t ég 3lement anlr.:J d'une tr�s grande vi tesse de rot�tion. 

En outre, çr3ce � son champ magn�tlque et à s� densité extr�mnment 61cv&s, 

co;;·,� on l'a vu, il attire Vl)rS lui. tout ce qui se trouve dJ.ns son voisinJgc. Cn 
soit r�r l� relativitd <�o les r3yons lumineu� sonf d�viés l ors,� l i� s traversent 

un ch.;Dp ::vJnSti•11Je import.Jnt. Cette dévi at ion est de q•Jclques minutes pri::n d'une 

nJi ne bl � . .,che et de r1uelque� degrJs prùs d'une .:"tolle � ncu trons. Müs pour cc 
nouv':'l obj.�t la d.:;vi�tion dt:pas�e S()o, si bion que la ·lumi�re retombe sur 

l'l;��·llc, d'où 1 e noon do trou noir donné � cet objet. Il est :, rem"lrquer que d0s 
trous n0il"s de diff.5rentcs t:Jillcs ct 'lssez nombreux ont pu ;'lussi être r.ru-.ls 

lors d� l, forr.ntion de l'Univers p:)r d'i;nport.lntes compressions de h matl',re. 

En lld<�tivlté G·Sn.;rale, cor.ne en Rel:Jtivlt.J Restreinte, le trou noir 

rc;;n:�c:-ot<? une in•tcrsion de l 'csp:Jce-tenps, L•!!:�pace devient temp:; et le tcmpn 

... / 



- 8 -

I l  .; t � i t  n k c s s il l rc d e  d i re qutl l quos i'lOts s u r  l e :;  a s tres s p.Sc i au x ,  e t ,  e n 

pitJ· t i cu l l n r sur l e s  trous n o i rs , nv�nt d 1 aborder ce qu i su i t .  

On s 1 c s t  e n  e f fe t  aporçu (iUI.' l e s  équati ons do l ' un i ve rs é ta l e n t scmb l nb lo5 

lo ce l l e s dc5 trous noi rs • .  \u s s 1  certJlns auteurs sc sont posés l a  quc !. t l on 

tu i v ;Jt:te : " L ' Un i v�rs seril i t-1 1 un l1m1e nse trou nnir au mi l i eu d ' au tr e  chor.c" ? 
C�·l� ne � cr a l t  pa s imros s i b l e  d ' aprè9 nos ccmnai s s ancos actue l l e s . De m�mo le 

f :. l  t qun 1 • V n i vr:rs pourr a i t  se rapprocher des carnc térl s t i qucs de s tro":;-no i rs ,  

s ·· n 5  r:-n � t1·c vr:d�ent un , peu t-O trc cnvi s �a ü •  D • unu r.ll n i èrc , comr.�-· d 1 u nr' :iu tra , 

l e  pr0b l t �� des Un i vers pern l l � l c s  se trouve a i n s i  rem i s  d 1 ac bJ a l l t � .  
r.:.1 tr.•;m ü l ;ucrr.cnt l e s  U n i vers p3rro l l � l c s  sont !JO s s i b le s . Toute f o i s  phy � i quc-

li'!·�nt on p-:-ut l eur opposer le d i l envne s u i v-1nt : '-
C'u b i e n  l ' Un ivers pilrn l l t) le en c;u c s t l on n ' o  pas de r e l a t i on phy s i �;uo avec 

l e  nôtre , ct a l ors il se trouve hors du domaine de l a  sc ience et de l e  c cvm � l s­

s ;uu:c r ; � t.:, nr.!:: l ! c  ; nu b i e n  i l  a une r o b ti on phyc !. c;uo rée l l e  nvec l e  ntl trc , e t  

d Jn� c c  c 1 s S l  fera i t  ?ar t i e  néc e s s � i ronent de co dern i er . E n  e f fe t ,  I l  ne ­

p:>:Jrr:l i t  phts � l ors O t•e p::�ra l l èl e ,  car i l  s 1 <:g i t  1 !1  d ' une >o srons:�b i l i t6 

d ' �rdrc � :) } � t·k•'•l ogi c;uc . Co ser� i t  ·touj curs le c a s  d ' après l a  ph i l o�oph i c  
D <: � e n t i f i .::"JC u n ! vt>t·so l lement ad;;, i s e  maintenant e t  Jt3yée par l n  thëo r i e  dos 
qu., n t a s  c,ue l 1 !?xp jri enco seool e nous imro�e r  ;Jbsn l uoent . 

Il y a n � �nno l n s  une échar!"'� toi re � ce l " ·  En e f f e t ,  si nous sor.v:>c co!"r•e 

un trou n n i r  pn· rap�ort à un Uni vers par� l l !! l e ,  cc d e r n i e r  pou t;r a a vo i r  une 

n• b t:. on ivcc n.,us , s •n!> r;ue nou s pu i s s i ons on avoir Avec l u i . Tou te foi s , d 1ns 
cc c � s  i l  s ' on i r e i t  plutet d ' un U n i vers serni -!Jar a l l . l c , i nacc o s :; ib l c  pour naus ; 

'o l or� r;uc nou s sorio:>ns :�cc c ss i b l e s  � lui . Un U n i vers semi-par J l l ?.! l e  neu t tri':!s 

h \ cn Ot r;, c n v i s 1a6 s c �entl f i c;ue:r.�nt c nrr."e parfai teme n t  pos s i b l e  d;,ns l 1 0:: t ü  

d e  n o s  c c :'ln 1 i S r lnces a c tu e l l e s . On pout a l l er p l u s  l oi n  d3ns c e t te v o i e ,  e n  

sup;oo :; " n t  -:;ue n·�us n e  �oyons p a r  un v�ri t ;::b l c  trou no i r ,  même s 1 r.ous nous � n  
nr�·rcchnns . D :: ns c o s  con·�� t i  ons , i l  s e r '3 i  t tout ù f �it  ros sib l o  c;ue nou:;-"!1�7:C s 

sc•y::n� un Llro i ve rs :;emi-paril l l è l o  ?! un autre e t qu ' i l  y a i t  i n tcrpéné tr :� t l o n 

r{c i ;.T')(;ul.' • •  \c tue l l e�':!nt nou s ne pou vons pas en S !!Voir d3wmtegc , sur ce r � s -
!. i onro-.nt ;uj et . 

. . .  / 

, ,  



CONCLJ ·s H2� ; 

Coa a• ,e on lo voi t � on ne c onn'1 l t  pas � ! l une manl ?!re ccrt<� i n<: l a ,  ou le:; 

forme:; tl· · l ' l! n l. vcrs . On h é s ite enl.rc plur.lcurs modè les . No• 1 s  ;,von:; !)::•u·t ll t rr 

un Univo:o r· ;  é te rne l d·"ln� le f">il S �Hi  c.orrrnc d iln!l lü futur . Dan:; cc C il� le mo,JlJ }O 

c o n s i d 6 r :· c e r -l l t  c e l u i  de l ' expan :; i on-contrac t i o n , c • o c t-':-d i re qu ' 1 1  sc 

produ l r :�  un nouvel c f f ondrelil�n t ,  ou ivi d ' une nouve l l e expan s i on , c t  a l ns l  

d e  su i t e .  Lo s c a lcu l s  montre nt une moyenne d e  temps d e  CO m i l l i ards d 1 ilnn6c! 

e n tre de" x e f fomlrûmtlnt s . D i en entendu , rien ne prouve fJUC . nous ayçms un t e l  

modb l c . l l  y 11 peut ê tre ·cu u n  cou�enccme n t .  I l  y aur <�  peut-ê tre , m� i :;  c c  . . 

ri ' c s t  pus non plus certain , une f i n .  S i  certaines par t i e s  de l 1 as trünolill c c l  

de l a  phy � iquc nuc l �a ire s ont bien c onnues , l o  s c i e nce n ' e s t p a s  en me sure 

ac tue l l cmnnt d ' apporter uno réponse sati s f a is nnte � l a  qu�s t lo n la p l u s  

1mportnnl:e que se pose l ' hunan i t é ,  c e l lo d u  commencement e"t d o  l n  r t n :  

E .  STRAM . 

=-=-=-=-= 

Notr& c ollaborateur , dans sa oonclus ion . ins iste  sur le fa it 
que la sc ience n ' es t  pas en m e s u r e , k l ' heure ac tuelle , de 
d�term l ncr que llo est  la forme d e  l ' Univers , com�ent est-il 
n� et q uelle a era aa f in �  
Le fut ur télescope spatial qui d ernlt ê tre- satellisé en 1985 
grâc e  lt la navette  s pat iale américaine r�pondra peut-ê.tre 
en par t 1e à ces · ques t ions . 

· 

Les d e 1·n iere �lémente eur co.tt tt  future expérienoe noue o ont 
d onnée par l ' art icle c i-contre publié dana le quotidien 
" LE F l l i AR011 du Mercred i "19 A c'lut 1981 

U N"  T E L �S C O PE POUR AS S ISTER K I,A NA IS S A NCE D E  L 1  U N IVERS 

l'Agonce opahlo tuiQP'enne vion\ do d6cldot d'Ina· 
llllfl' le luiUr cenllo ouroP'en dt coordlnoUon liu Ulu· 
co� tpoUol • Gordllnv. prh dt Munich on Allemagne. 

lo r611 dt ,_. ectnlro Mro lrlplo : d'abord, Il auunuo 
Il coop4roUo,, doo dleocheure du vloua conUnonl o-..c 
l'ln1Uiut ocleo llqu� "t6 6 DoiUmoro per lu !Ôioll·Unlt 
pour g6rOJ w 161o•coP"· Enoul .. , !1 coordonnera ou ni· 

wou wrop4<•n l'uploiLtUon du ma16rlol lnlorm•ll�ul qui 
�rmolllo d"o•: olyser lu lnlormoUono Il••••• par lo Uloo· 

. COP". Eo�ln, Il lournlro do 01 c6"·cl do I'AU•nU'l\H le 
mu lmum ch • cnoelyMoMnlt 1ur lu poul�llllh ollor .. a 
lUI aoltonono•u P"' Cil moyon d'obMrnUon rholuUon· 
....... 

la cr6oUÙn do oe C>Onlto reval uoe lmportanco upl-
1111 pour r. communauU oclonUnquo ouro.,..niM : ollo 
�-· 6 co•ll.-d ela plolntrMnl pron'IM CS. oe 16111· 
�. oonokl6o6 comJM I'ouUI qui �N�q\Hit le plo.lt l'li· 

par J . P .  CRO IZE 

lronomJo lu•qu'au-dol• do lt lin du aiklo. Conçu pt! la 
N.A.S.A., lo • •P•OI leluco� • llevnll fllo piDiJ tn or· 1 

, bill par lt n�i•ll• tpallalo d1n1 lt prtmiH nmulro dt 
1115. ll allromchlra pour la prenolht lolo �· �htothoun . 
du .wollo aenanr ,on•lltu6 is•• r11rno•p"'" el l•u• por· 
mtiiU alnll dt poiler Inn revood Ytrl l'lnl\nl, peul .. lrt 1 
juequ'l o•p611r lt "'"'"'" 6onbt pll l(unl .. n ou morMnl 1 
dt u lorm�lion. C•d noltmmtnl gr6tt l "'" umloa ta· 
lrlmomonl oon1lbll, que !tl Euoop6enl onl fonc;ut pour 
,. .. loWIP" l la domandt ch lt N.A.I.A. 

, ,  ·. 
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Un Ul�cope de Jirk de Il 14llnet A � lm de la Tem pour mayer dé Yolr la naluance de l'unlven_ 
• .... . ' . •J' • 1 ' • . 

•: • · A ,.,��e de' la radlo-é;;r6:.":. · 

nomle et des _capteur& de tayon­
nomonta CO!iml.quos, oo j:)ourralt . 
ctolre que l'oo�rvallon visuelle 
des étOiles ést une &clanêe pér!­
m6e, dont on· a tiré tous lee en- ' 

eelgnerh.enl& poMiblës. Pciurfant, 
rien �l'est moins vrai pulliQUo la 
téteacope spatial va complète­
meot révolutionner l'étude du etel 
et consllluer t'ou til num6ro un de 
l'aetrofiomlè, celui grÂCè auquel 
on pourra pout�tre vérilebloment , 
comprendre . l'univers qui. noue 

�brt�è�ule ·qu�:oainoo ... iôl>r)qul 
la j)reml�re lunètte destin" A ot).. 

' liOrver tes ·61ollè8 en 1 610, l' .istrô!­
ilomte a lait d'Immenses prOgrès. 
Mate même auJourd'hui avec des 
téloacoJ>M géants comme èeuic 
du Mont Palomai aux Etats-Un!& · 

ou du Caucaot an U.R.S.S., dont 
te tnlrUit lltelnt el� rrn\tres de dta: 
mètre, Il n'est �aa possible de 

votr:'ri'èboilt' Cécl A cau�· dea 
turtiüle� de l'atmosphère, 'qui 

. .  
· troublent la lumière, un peu 

COOJffie le lait l'eau pour un plon­
geur .Ous-marln qui essaye de regarder la surface. 

• · 

. 
·. Avec _ le · téleacope spotiol, Il 

j deviendra pour la première Iole 
po�lble (Je voir les étoilas • e_� 
dehors de real) •• c·est-ê-dlre . 
au-<lessus de l'atmosphère. VIeux 
rAve des chorcheurll - Herman 
Oberth, astronome allemand, y 
pensait déjl voici. plus d'un siècle 

. -
• .  cel observatoire vol ROI sera 

. ptao6 ' M orblle :A 520 km au­
denue d6 la Terra·. Ce qui le do-

··· ter li; malgré un , lnlrolr au diamè­
tre relativement modeste . dt ' 

- .2:10 n't d'une vue extrêmement 
perçante : grAce A lui, le volume , 

. '\lisible de l'unhlere devrA it être 



mulllpllê par 350. l:n , outre, Il 
donnera une Image dix fols plus 
précise des 6tollos prochea, et 
permettre de voir dea objets c6-
leatos 50 fols moins lumineux 
que ceull visibles depuis la Terre 
avec les têl�scopes actuels les 
plus puissants. 

Celll, bien sOr, grAce au téles­
cope lul-mAme; aorte de gros cy­
lindre de 1 4  mètrts de tong e1 4,7 
mètres de diamètre pour un 
poids total de 10 tonnes. Mals 
aussi grAce A la contribution eu­
ropéenne au programme. Olflcla­
llaée en 1 977 par la signature 
d'un accord entre la N.A.S.A. et 
l'Ag !ln ce spatiale européenne, 
cette coopération porte sur la 
fournllule Jtune • camer.J faible 

lUminosité •. Cëilê-ér auia. diüK· 
fonctions : d'une part, meHre en 
évidence des objets relativement 
proches, mala jusqu'A présent ln­
visibles parce·que trop peu luml-. : 
naux. De l'autre. permettre de re- · 
pérer les sources de lumière laa 
plus lointaines de l'unlvelll. 

' 

Les premiers Instants 
du monde 

Pour cela, les laboratoires de 
recherches de plusieurs pays du 
vieux conllnent - dont la France 
- ont mis au point un ampllnca­
teur de lumière. Celui-cl muiU­
pllera électron iquement le nom­
bre de photons (les graina de 
lumière) émis par les corps céles­
tes, que l'on pourra ainsi voir 
d'une manière beaucoup plus 
précise. En outre, grAce A un di­
lecteur de photons. cette camera 
captera les plus lnlimes sources 
lumineuses avant de tes amplifier 
pour que les astronorrnis- tentent 
d'en situer l'origine. 

Avec un tel outil, les cher­
cheurs devraient parvenir A lever 
bon nombre des voiles qui empê­
chent encore de connaltre toul 
ce qui nous entoure. Au niveau 
des �toiles les plus proches 
d'abord, qu'il deviendra possible 
de voir d'une manière trlla pr6-
clse. Au point, an fait, quf' 
l'homme devrait parvenir A reger ... 
der les planètes qui tournent 00-
tour de ces autres soleils. 

- .1 1 -

A elle seule, celle perspective 
fait déJà rêver : scruter ces 
• · au Ires · lroupeawc de la berge­
tle •• conlirmorall d61inlllvement 
que l'unlvera comporte une Infi­

nité d'endroits analogues A notre 
eystème solaire. El si l'on par­

vient A obtenir, grAce A dea vues 
sulllssmment précises, certaines 
lnlormallons· sur la composition 
chimique da ces planètes, peul­
être ce la parmeura-1-11 de les 
considérer comme dea mondes A 
p�rt entière, c'est-à-<llre suscepti­
bles d'abriter dea formes de vie. 

Et pourtant, ce n'est pàs l'ob­
jectif le plus ambitieux que per­
mettra de viser le télescope spa- · 
liai. GrAce A lui, en eifel, les 
acltintlflques ee�rent volr l'an· 
droit où l'espace rejoint le lamps 
c'est-A-d ire assister A la nala­
sanèè de l'univers : la lumière, on 
le sali, . nè se déplace pas lnston­
lanêmenl. Ella ne p arcourt 

•' que • 300.000 kllom'ètres par 
seconde. Certes, à l'échelle .de 

, notre globe cela ne fait guère de 
dlllérence. Mals au niveau du 
système solaire, la lumière mat 
déjA plus de' hull minu tes A aller 
du. soleil à la Terre. El d'une 
étolie A l'autre, cette • lenteur • 

translorme l'astronomie en ar­
chéologie spatiale : proxlm" du 
Centaure, l'all1ra le plus proche 
de nous se trouve A quatre 
années lumière de notre soleil. 
Ce qui revle,nl A dire que l'Image 
que l'on reçoll de lui a mis quatre 

· ans A nous parvenir, �� appartient 
au passé. Un passé qui recule A 
près de trente millions d'années 
lorsqu'on regarde l'autre bout de 
noire galaxie, A cent millions 
d'années lorsqu'on scrute las 
plus proches des aulrea galllJ!ies, 
et A lrols milliards d'années lora­
qu'on pousse au mllJ!Imum les 
capacllés de vision de télescopes 
terrestres. 

Avec le télescope spatial, on 
eHeciuera un bond énorme puis­
que, d'un seul coup, Il devlondra 
possible de voir des obJets céles­
tes allués à. environ douze mil­
liards d'années lumière. Cela re­
présenle one distance fabuleuse, 
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mals ausal l e  passé sans doute le 
plus lointain qui soit : selon los 
théories admises actuellemenl, 
douze A treize milliards d'ann6es 
représe,-.teralent en ellet i'Age do 
J'univers. SI c'est vrai, les astro­
nomes pourront alors peut-être 
as.shiler aux premiers Instants du 
monde. Parapecllve, elle aussi la­
buleiJse, qui a-plique que les 
chercheurs altelldent le tétas- ­
cope spa liai avec une lmpallc.nce 

. Jemals ressentie auparavant dans 
la communauté scientifique. 

· T outelols, cet Instrument no 
' livrera certainement pas toua loa 

secrets du Cosmos en un seul r&­
gard. La N.A.S.A. prévoit de l'uti-

liser pendant !lU moins quinze 
ana, avec un programma d'entre­
tien asaez étonnant : · tous lea 
deux ana et demi, des astronau­
te• Iront le révhulr en orbite, 
grAce à la navette Ce:� visites au­
ront pour but iJ'd�uuror la • main-

/ tanance • de se11 équipement• 
1 annexes, tels les Ot'dlnateura et 
. les aystèf!'&S radio qul lul permet- , 

- Iront d'el)regl:llfer ses c,>b�rva­
liona et de tes e11pédler à ta 
T,erre. En outre, Il est prévu de le 
ramener au sol tous las cinq ana 
pour une grande révl&lofl avant 
de te replacer on orbile. · 

J.-P.' c. 

, ,  



Bien que plusieurs fois millénaire, l'astronomie fait figura da science 
jaune. Sans douta J:ela tient-il à son aptitude â tirer partie des techni­
ques les plus récE.ntas. Comma il était logique qu'elle bénéficii'lt des 
possibilités de la recherche spatiale, la  rencontre a s tronomie­
astronautique s'est produite et a donné naissance A une nouvelle disci­
pline qui a déjà enregistré de remarquables rbultate : l'aatronomie spa­
tiale. 

D 
ES 5iëcles durant, les "aslronomes 

n'ont eu â le11r disposition, pour 
étudier les dilfërc:nt.s corps c�h:s­

tes, que les images qui en parvicnnrnt à 
la surfa.:c tcrr.:stn:, c'est-a-dire unique­
ment les radiations (dites visibles) que 
l'atmosphère lnissc passer. 

Pounant, dC:s le début du xx• siècle, 
on savait qu'il existait d'autres radia­
tions électromagnétiques que celles que 
notre œil p�ut percevoir, les rayonne­
ments X et r ,  les radiations infrarouges 
et uhraviolcues et les ondes radio {�·oir 
E.l. n° 6 p. 2 et n° 10 p. 2). Mais çomme 
on ne possedait aucun moyen de d�tcc­
tion adapté, ·on ignorait si les astres en 
émeuaienL 

Si l'on dispose aujourd'hui d'une 
assez bonne vue d'ensemble de l"Uni ­
,·ers. 1 .:  mérilc en r�,·i�nt d'abord a u �  
imp<)sants télescopes mis"" e n  servie� a u  
d.;but d !=  c e  sicide, ensuite a u J.  véhicules 
spatiamt utilisés depuis une vingtaine 
d'années. 

L e s  r e c h e r c h e s  a s t r o n o m i q u e s  
contemporaines nous ont dé,·oilé un 
Univers extrèm.:ment riche, siége d'une 
vitalité insoupçonnée et con�iJérable. 
Cene actil·itë, il la manifeste a l a  fois 
dans toutes les gammo:s du specue élee· ' 
i romag n�tiqu� l il .:st tres t'r.!.j:�.:nt llu'un 
obj�t céleste émette simultanément diffé­
rents types de radiations : X, UV, IR, 
visibles, radio ... ). 

Aussi pour tenter de dresser, simple· 
ment, un poruait aussi . exact que pos­
sible du monde qui .  nous entoure, nous 
semble-t-il préférable· de fract ionner son 
image globale en une sërie d'images par­
tielles, chacune d'elles corr.:spondant i 
une gamme d'énergie donnée. Un peu 
comme si l'on procédait a l'an al) se d'un 
pa y sage terrestre en considérant �ucces- · 
�n �;•;�:H IJ �vmposamc j�un�. la �OI)l· 
posante bleue. la composante rouge, ... 
Toutes ces • images • ont une existence 
bien réel le puisq ue-c'est leur md:.::6� qui 
conduir à la vision globale du paysage. 

I'A.�r dt J'tJptJct, noirr Gola_xit doll prjsenr�r r:�l lnptçl ; ""' 
noullitutlt d'itollt< routmblrtS·<II un.t �""'"'" rplro/r, 1< Salt// 
n 'itonl" 9.,·.,,; mlnurcu

.
lt poltll d_• cmt ''"'"' blont�âut ... 

Clllt photopophlt .ttpr�stnrt (" iolaxit .Af J 1 911/ ptu/ l.trr 
lj�Url'Ît4 s&�r ID "oult ctlt;slr. d proxlt!'lrr d1 Ill , �o�Jiella_�rorr 
d'Andromitlt (d'où JOn on�ltn """'· n<buln/Jt d A. ndronltdrJ. 
1.. 'itudt- ilt M J 1 o p(rmls. unr mtllltwrt _rornp>i�tns/o� dt /� 
JfT1l�llf7.- d' ·nOlrt. pi'Dprr ()Q/D:ilt. C� d�&lnttlll liOUJ �D mOIIIIt 
tft J/4 �tcotiÜ dr ><S dru� Nmp�rnonr (Jal .. i�.s di!J>Iiqllt� : 
NGC iOj, tn a••o"'· �� M J1, à l'arrlirt plon (tlk�r CNRS!. 



De la même façon, on examinera les 
unes aprés les autres les • images • de 
I'Univ-:rs dans les différl:nts domaines de 
radiations électromagnétiques, classés 
par énergie croissante des ondes radio 
aux rayons Y .  

L'astronomie 
des basses én ergies 

Cette branche de l'astronomie regrou­
pe les ondes radio�lcctriquc:s, les radia­
tions u ltraviolettes, visibles ct infr-arou­
ges. 

Le domaine radio 

Les débuts du captage des ondes radio 
émises par l'Univers remoment à la lin 
de la Seconde Guerre mondiale. L'at­
mosphérc étant transparente a la plus 
�rande partie des ondes radio, cette 
étude a pu sc développer rapidement 
depuis des stations terrestres équipées 
d'antennes métalliques (radiotélescooes). 

Rod/oriltJ<opt �onsrru/1 à Bonn (RJ.AJ pour /'/nJl/1�1 Moz P/111td dt rodinaslronomlr_ Son 11nttnnt o un dlamtlrt dt lOO m. 

On doit à la  radioastronomie de grandes 
découvertes, entre autres la mise en évi­
dence des premiéres r�diosources 
( 1 948), de la structure spirnlée de la 
Galllltie  ( 1 954), du premier· quasar 
( 1 963), d e  lasers naturels ( 1 966}, du pre­
mier pulsar ( 1967), d'une grande varieté 
de molécules irncrsteilaires, etc. · �a 
radioastronomie participe li l'étude géné­
rale de notre Gallll( ie, a celle des autres 
galax ies et aux recherches de vie extra­
terrestre (cf. p. 12). Précisons toutefois 
que sa place dans le� programmes spa­
tiaux est assez restremte. 

Le domaine inji-arouge 

Le domaine infrarouge (IR) s'étend 
approximativement de 0,8 micron â 
1 000 microns (du proche IR au submil-· 
l imétrique). 

Selon la longueur d'onde considérée, 
ratm.osphere arrête. ou au contrai fe lais­
sc passer, les tadiations I R, cc Qlli 
explique que certaines recherches (au­
dessous .de 25 J.') puissent être menées 
depuis des observatoires terrestres, tan­
dis que d'autres nécessitent l'emploi 
d'avions ou de véhicules spatiau1(. 

C'est dans le domaine IR que le 
demarrage de l'astronomie a été le plus 
tardif. en raison de l 'absence de detec­
teurs appropriés. La principale difficulté 
des recherches en IR tient à ce que l a  
Terre, son atmosphëre c t  mème les piè­
ces du télescope: émettent souvent plus 
d'énergie 1 R que: les corps célestes que 
l'on étudie. La technique actuelle consis­
te à employer des détecteurs rcfrol�is a 
l'hélium liquide (T� - 270" C). Tous h;s 
types de corps célestes connus émettent 
plus ou moins un rayonnement IR.  C'est 
duns cc doma.ine que les objets • froids • 

(de quelques degrés â 3 000° K) de 
l 'Univers sont le plus facilement obser- : 
vables. n est donc favorable à l'observa­
tion d'étoiles relativement froides, soit 
en cours de formation, soit c:n fin de vic. 
Dans les deux cas, ce sont les nuages .de: 
poussières qui les entourent .- chauffés 
par les étoiles voisines - qui émettent les 
radiations IR. 

Par ailleurs, l'observation du ciel en 
IR est particul ièrement utilisée .pour 
l'étude de notre propre Galaxie (sa par· 
lie centrale, inobser,·ablc d3ns le \'isible 
en raison de l'écran de matière interstcl­
luire, l ibére une forte énergie IR dont 
l'origine est en panic inconnue), pour 
celle d'autres gnlaJdcs (celles dites de • 

Seyfcrt, à" petit no)'au trè_s lumineux, 
émettent un glgar1tcsque rayonnement 
IR inexpl ique) ainsi que pour celle de 
l'atmosphérc des planètes du système 
solaire. 



De nombreuses expériences IR ont 
volé à bord d'avion$, de bnllons et de 
fusées-sondes, mais ce n'est que vers 
1 98 1  que devrnit. ëtrc lancé le premier 
satellite artificiel civil specialement 
conçu pour l'observation IR. Iras. qui 
sera réalisé par les Pays-Bas en coltabo­
ml il'n :n·cc ta Grnnde-Bretal!ne et les 
Etats-unis, tkna ètablir ta- première 
carte civile IR. du ciel. 

Le domaine visible 

le domaine visible (ou optique) a 
longtemps été le seul accessible aux 
astronomes gràce aux lunettes ct aux 
télescopes. 

On compte de par le monde une dizai­
ne de 'très grands télescopes optiques. En 
mettant en service, en 197S, leur télesco­
pe de Zelentchouk, doté d'un miroir de 
6 rn de diamètre, les Soviétiques ont 
encore reculé les l imites de l'Univers 
observable. (Cet appareil serait capable 
de détecter la flamme d'une bougie à ·  
2S 000 k m  1). · - · 

Cependant, divers phénomènes res­
treignent les possibilités de l'observation 
astronomique depuis le sot: entre autres -

'la turbulence natùretla. de l'àir q�i·crèe 

des variations de denslié donc d�s insta­
bilités dïmage ct limite la résolution aux 
environs de une d'arc. 

�� 

- ... ., ---
Pour accroître les pcrformnnces des 

télescopes optiques. il faut aller nu-dela 
de l'atmosphére. Aussi est-il probable 
que le  su·ccessc ur du télescope �oviéti­
que, en tant que plus pllissant imtrumcnt 
optique. �ctn pl :tcë sur orbite tcrrc�trc. 
vers 500 km d'altitude ... 

C'est en effet \'crs 1 9R4 que ln Navet­
li: $paliak J�� iait satd l i .cr le prc m ia 
tëlescope spat ial amèricain (ST : Spnce 
Telescope/, qui devrait avoir un impact 

Rtpri�trflotlnn o;,istlqut dt lo miJt tn orbi tt, por /o Not'tllt dr 
lo Nosa, du prtmltr Ji.ltscopt Jpariol. 

capital pour la discipline dans les dix 
prochaines années. Son miroir de 1,-4 m 
de diam�trc permettra d'atteindre des 
résolutions de l'ordre <lu di:l:ième de 
seconde d'arc et d 'étud ier des objets 
célestes (visibles, IR et UV} presque cent 
fois moins lumineux que ceux observés 
du sol. Grâce aux pos.sibilitès d'i nspec­
tion et de remise en etat përiodiquc par 
la Na velle. il pourra demeurer en orbite 
une qulnzaine d'années au moins. 

Le domaine ultra riolet 

le domaire ultraviolet, qu.i prolonge 
la paJtie visible du Spfic tre électromagné­
tique de 4 000 â 100 A , est protiqucment 
Inobservab le au sol en raison de l'opaci· 
té des d ivers con·stitu· ants 1\tml.lsphéri­
ques (ozone, ox)!gène, vapeur d'eau . ... ). 
Ici encore, ce sont donc les télescopes 
UV placés à bord de bnl lons. de fusees· 
sondes ct de satellites qui ont apporté les 
principaux résultats. 



Le matériel utilisé dilrèr.: un peu des 
equipements cl assique s : matèriaux 
transparents à l'UV (quartz: Ouorure de 
calcium ou de lithium, ... ), miroirs 
recouverts d'aluminium ou d'or, photo­
multipl icateurs ou émulsions photogra­
phiquc:s sensibil isées au UV . .  

C'cst'dans l 'UV que les �toiles chau· 
des émettent l'essentiel de leur énergie 
(c'est souvent le: r:�yonncmc:nt UV qui 
ionise les nuugc:s intc:rstdlaires, lesquels 
réémettent des radiations IR ou visibles). 
C'est aussi dans cc domaine qu'on pc:ut 
entreprendre l'étude du milieu imerstcl­
lai.re a partir duquel les étoi les sc for­
ment ct dans lequel les explosions stel ­
laires (supernovae) ct les êjections de 
matière (00\'3C, etoiles éruptives) t.rans­
fü �nt une partie des �lêmcn ts formés· 
· l am les étoiles. Pour la connaissance de 
t'.:·;olution des étoiles, il est intéressant 
J'étudier la composi tion chimique c.lu 
milieu interstellaire dont les caractéristi­
ques spectrales se man ifestent dans l 'UV · 
(ainsi que dans l'IR). 

Depuis les annëcs so i xa n te, l'amano­
mi.: UV a fait l'objet d'interessantes ct 
muhl plcs expériences (américaines, 
soviétiques ou europè�nes) sur ballons, 
fusèes-sondcs, satcllit.:s et stations orbi­
t.ales (en particu l ier Skylab). 

C'est au domaine UV que s'est mté­
ressê, â panir de 1 968, le premier satell i ­
te astronomique OA0- 1 (Orbiting 
Astronomical Obscrvatory) qui pesait 2 
tonn�s. En 1 6  mois de l'onctionncmem, i l  
a recueil l i des images de 25 000 étoiles 
dont environ J S %  n'avaient jamais ét� 
observêes auparavant de la Terre. Grâce 
à bien d'autres v�hiculcs spatiaux, de 
nombreuses mesures c.le llux l.J.\' ont per­
mis de collecter des indications impor­
tantes qui ont contribué à l'évaluation 
·d.:s distances des galaxies C:l a une meil· 
lcurc conn(\.issance de la composition 
chimique des étoiles ct même de certai ­
nes comètes. 

L'astronomie des 
hautes énergies 

Par convention, on
' 

divise les radia­
liam de haute énergie en rayonnem.:nt X 
(de qudqucs dizaines d'èlcctrons-volts â 
q u e l q u e s c e n t a i n es de m i l l i er s 
d"�lo:ctrons-vohs) ct en rayonn�mcnl 
gamma (nu-d.:hi). (Pour les unites voir 
E.l . n• 1 3  p. 4). 
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ne considérera que ks 1 .. 1.mn�mcnt� 
émis par les corps célestes ct non les 
rayons cosm iques, composés d'électrons 
ct de noyaull d'atomes dont l'origine c:t 
les m.!canis-mcs d'accélération ct de pro­
pagation dans la Galaxie consthu.:nt un 
Important sujet d'étude en astronomie. 

La mibultuu Ju Crabr (Al 1), dans /a C. lnfttllot/011 du Tuur<ull, 
ri•ultt dt l't.<plorion d unt ltollt qui f<�t obu,..•l• .,, JOU pur 
lts Chi11oiJ ., lrs A ra�s. Dtpulr ctt" dort, l'u:po•ulon Ju ta: 
Jt )iût .; la "'"'" fantartlqut d'lUI •ni/lier d, kmls. Ctllt suptf· nui'G u tnjtrulrr. wn•- ilollt ,; ntu11onr, .:..u ttlttrt d� Clllt mosrr guztiiU, qui st muulflftt tn polllou/1., SDU1 joTIIIt dt pu/sur. De: utin txplorions il'tlollt J ilccomP.DNlllnl J'OJ.Wenl d'�llt p_r(l� 
ducûo11 dt rayonn<m•nts hauttmtnl lllffgitlquu (ollchi UMS), 

Le$ rayonnements X ct Y sont gén�ra­
lemcnt caractéristiqucs d'événements 
particulièrement violents ou de uansfor-

. �ations de grande ampleur survenant 
({ans l'Univers. C'est dans cc domaine 
qu'ont étê raites les découverte les p lus 
récentes et les plus impllnantes de ces 
demiêrcs années. 

Ces rayonnements, qui sont trés 
riches en informations, peuvent traverser 
sans trop de difficultés le mili.:u êntcrs­
tcllaire, par contre l'atmosph.!re leur est 
totalement opaque. 

Le rayonnement X 
En juin 1 962, quatorze ans après la  

découverte des rayons X émis par le  
Soleil, U\lC rusée-sonde amcrtcainc 
observait. par hasard, la  première source 
céleste de rayons X :  Scorpio X-1 ,  la 
p lus into:nsc du ciel dans nue gamme 
d'énergie (elle émet une (ncrgic mi lle fois 
supérieure à celle du Soleir sur l'en­
semble des

_ 
fréquences), 



Les vols de ballons ct de fusées­
sondes sc muhipliam, on connaissnit, à 
la lin de 1 970, une qua ranta_ine !J.: sour­
ces X, souvent d.:s objets célestes 
connus par ai ll.:urs. 

C'est le 1 2 décembre 1 910 que fut 
lancé le pre mier satellite specialement 
conçu pour la détection du rayonnement 
X céleste. Elplorer-42, alias SAS- 1 
(Small Astronomicnl Satell ite). alias 
Uhuru (cc qui en langue swahili signifie 
libcnê... il fut en effet lancé depuis une 
plate-forme Oouantc, au largo: du Kenya 
qui f.!tait, cc jour-lit, l":.onnivtrsnirc de 
son ind(peudanccl. S.:n$ible entre l et 
20 keY lpr(cîsion 

·
de locnlis:uion de 20' 

d'arc). il alla it - en trois :�ns d.: fonction· 
ncment - pro�·oquc.r un bouleversement 
sans précêdent dans l'astronomie en 
dressant la première c<�rle X d u  ciel, 
idemi!iant en•·iron 1 60 nouvelles sour­
ces X, dont les d.:ux tiers situées dans 
notre G al ax ie. 

Uhuru révélait un ciel 1otalement dif- · 
f�renl du ciel visible, ct un ciel vivant. 
D'autres missions sur satellite (OA0-3, 
alias Copernicus, E.U .. 1 9 7 2 ; Arici-S, 
G.D., 1 9 H ; A NS, Pays-U as, 1 974 ; 
Saliout-�. U RSS, 1 974 : OS0-8, E.U., 
J 97S ; c1c.) conlirm�n:nt d'ail leurs cette 
constatation : lc:s sources X sont parfois 
sujettes à de bru�ques •·ariations d'inten­
sit� s'etalant sur f.jUCif.jucs heures, quel­
qu.:s jours ou quelques moi;;. 

Us ray.:>ns X peuvent prendre nais­
sance sous l'eifel de haules températures 
ou au cours d'int.:ractions e'ntrc élec­
trons de grande energie et d'autres pani­
cules ou des champs magnétiques. 

Les- sources X peuvent être périodi­
ques (pulsars, binaires i ccl ipso: dont une 
composante est une source X) ou non 
périodiques : o� connnit des radiogala­
xi.:�, dts galaxies de Sc:yfcrt., des pulsan, 
!olcs étl'ilc:s. de� :"!tw a.:. d-::11 liu:t;:ars qui 
�nh:Ït.:m des radiations X. 

L'astronomie X apportera pcut:ètre la 
prcmihe preuve �.: �·existence �les tr?u_s 
fl(llrs : di•·crscs mtutons Qnt mts en evt­
dencc la possibilité pour une Jêà.nte 
rouge (Cnne X - 1 ) de la constcllauo� du 
Cygne d'avoir pour compagnon... un 
trou noir. On sait qu'un trou noir aurait 
la proprloitê d ":tspim la matière cnvirO"O· 
name, en parti.:u.licr celle des étoiles vol· 
sincs : au cours de cene at traction, le · 
fDl s:êchilulf.:rait sunisamm�?l . P?Ur 
e mettre· Ul\ tn)'Onncmcnt X. L enusslon 
X de CHoc �- 1  u.:_ s"expl iqyc !lCtue!lc­
mcnt qu 'en ratsant antcrvcntr la nouon 
de trou noir. 

En polit 1 917 a ètë lancé le prem ier 
exemplaire d'unè série de gros obsctva­
toires amùicains X ct Y. f iEAO� I (H igh 
Eno:rgy A.sfronomiCi!l ObscrvotOr)·). Son 
étude de� sources X c�lestcs a etc un 
succës : près d'un millier de sources 
idcmiliées. Les sources les moins • lumi-
neuses • qu'il a observées sont . .. un mil­
lion de rois plus roibles QUe ID première 
étoile X découverte: en 1 !162. H E.'\0-2, 
qui lui succédera a partir de novembre 
1 978, doit étudier le rayonnement X 
céleste pendant une année:. Plus tard 
seraient entreprises d'autres · missions 
(dont AXAF : Advanced X-Ray Astro­
physics Facility), slins doute a l'aide de 
la Naveuc: spatiale. 

Les détecteurs de rayons X varient 
avec l'énergie du rayonnement �tudié :·â 
basse énergie, les llux sont sumsants 
pour que .l'on puisse les foc�liser ave!! un 
té_lescopc i incidence rusante ; par 
contre, J\ plus haUle ènergie, les nux 
étant plus faibles, on utilise des corjlp· 
leurs proportionnels pour J.!squc:ls on 
essaie d'· avoir la surface col l�ctrice l a  
plus arandc possible de foçQn a·-éaptcr i e  
plus frand _nom�re pos.slblc d e  photuns 
X. C est, ba en sur, la ·qiJc les proMè1n�s 
de: local isat ion sont crit ique s : pour a-mé­
liorer la résolUiion angulaire, on utilise 

. diverses méthodes, par c::�cmplê cd lc 
retenue sur le fu1ur satellite curop�en 
Exosat (l'occuhation artillcielle des 
sources X par la Lune devant conduire à 

• une précision d'environ une seconde 
d'arç}, · Le rayoniJement gamma 

les problèmes rencontrés en astrono­
mie Y sont três particu liers ; bien !-JUll 
s'agisse toujours de rayonncmcnl élee· 
tromngnêtique, on ne p.ossèd'c pas. de 
méthode po.ur réllcchir ou fucali scr le 
rayonnement Y • Su ivant l'energie: des 
photons gamma, les techniques de détec­
tion sont d i ffétc:ntes : e ffet pholo­
é:lectrique ct effet Co_mpton, nvcc un 
détecteur du type scintillnteur (pour les 
basses énergies : E < 5 MeV ) : prad.uc­
tion de 'p aires èlecuon 1 positron, dans 
une chambre à etincelles (E > 5 MeV). 

La première source Y céleste fut 
découverte en 1 969, dans la constella­
lion du Sagiunire, au cours d'un •·ol bal­
lon par des chercheurs australi.:ns ct 
américains. L'année suh·ant�. un.: o!ttui· 
pc franco-italicnnc: d.!�ouHait, d.: la 
même maniere. dans la nébuleuse: du 
Crabe:, une source Y d� haute �ncrgil: �tui 
(ut ensuite idcn1ifi.!e au pulsar de Celle 
nebuleuse (périod icité des signau:t y 
Identique J\ celle des emissions radio : 
31 ms), l'un des mieu:t connus. 



Aujourd'hui encore les ballons jouent 
un rôle important en astronomie Y car i ls  
permettent des temps d'exposition 
amportants ct peuvent emporter des eol­
lectcurs de grande surface (par. eltcmple 
l'expérience française Agnthc comprend 
une chambre ù ét incel les de 1 nr, soit 
une surface dix fois sup�ricure â celle 
des détecteurs Y instnlles sur satellites). 

Néanmoins les ·satellites ont apporté 
les résultats majeurs en ce domaine : les 
satellites américains de la série osa. 
SAS-� ( 1 972), les sntel lites européens 
TD- 1. { 1912), Cos-0 ( 1 975) ct le satellite 
frança�s Sijne-3 ( 1 977). Cos-0 a en par-

ticulier, montré que les quasars, déjà 
connus comme d'intenses sources radio, 
p·ouvaicnt avoir une activité encore bien 
supérieure dans le domaine Y .  

L'étude d u  cid e n  gamm a a déjà 
opportê des renseignements trés impor­
tants et meme des surprises comme: 
l"cxistence de sursauts trés inlcnscs. trés 
lmJs (durëc moyenne de l'ordre de la 
sccontlc) qui ont ëté découverts en 1 973 
ct dont on commence l'etude systèmnti· 
que. 

Pour le futur, ta Nasa devrait lancer, 
cl\ scpltlnbre 1 919, I I E,\0-J pour l'étu­
de des rayonnements cosmique et Y pen· 
d;mt silt mois ct cllvisnge de lancer au 
moven de la � �1\·cne. ven 1 98-l. un très 
grus s;11cllhc de six tonnes, GRO (Garn· 
ma Ray Observatory). 

L'Union sO\·iétique et la Fr:1ncc réali­
sent en collaboration un programme 
. .r�:ul!.: J�!'. �u:-,aut� g:unn�:1 :·· :·:- ::· :� :::: 
le lancement. au dcbm des annee� 611. de 
J'upéri.:nce Gnmma· l , grand têlcsc:ope 
pour l'ètudc des photons g�:':!ma de 
gr ande energie tcf. p. tJ ). 

J .. n.,.lerr• Penol 
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r·:H . Mi .::: h o l  t10NHERIE 1 G .  BARTHEL, J .  BRUC1ŒR 1 Thiorry PINDIV110 

hêrêtiquca do 1 .  " urologie " 
l, j 
1 Tr3 a honorés Messieurs , • 

Ayant perdu la foi - voua -noua le di�e s - en oo iue l ' un d ' entre 

�_1. 
voua n e  c r a int pno de nommer l a  pnrodie de Acionce qu ost 1 1 ufologio , 
vou r. e n  � t c n  tout de m3mo arrivé s à consi dérer avoir ot' outrngouoomen t · 1 
r:.b1 1  o .� D .  M td c 1 e xcuse z-nom! 1 quo de temp e voua a-t-il fo.1lu pour on 
ru-ri\"cr là 1 

'l'out é t ;)nt B\lprl!o1emont bou! foli et semblant devoir oontinuflr 1\ 
l ' � trc e n  c o  dom aine particulier ( à  tel point aberrant qu' il ternit � 
bi e n  do u t e r do 1 1 intoll i gonCO h um aino \ 1 VOUS - VOUS e te s  en fin de oompt e  ;: 
o o a·>ei 6 s  po ur gra ti fi er votre monde d {  un son de c loche e.utre . N e  tai-
e o.!!t que rcrn:mdro une infime p ar tie de ce que, depuis de nombrouoos � s nn -� e a  d a j a  o t  eana grand succ è s epp �ent1 nous nous 6poumonnons de � 
t c, •l,t c r  de f;, ire en�end.re . A savoir que l os "Extraterre stre n •  ont . bon 
dl):> pui c-;tu•) t nnt de gona " qua l i fi é s "  s ' accordèrent trè s  s o uvent profi­
t to: H � � t' n t  à _ l � s  pré nenter c omme l � a pilote� den o . v .N . I . 1 s , poulo aux 
o P. u f .;  d ' or l. dc nl e  d e  1 1 l! dition av1 s é e  d o  la dé ointormatio n-tntox dea 
co -. a-mo:Jrdi n 1  d ' un e  gent 6crivassièro 1 probité int e l. l ectue1lo doutouD• 
�t tenuo t;n l a. i s 9 e  doré e .  A quoi il oon\riertt d' ajouter la trpupe nom­
br·� u s o  d e s  c- .x:ploi t ontc : int o rnédiai.te o ,  sgonto à la oommi u sion , ron­
d n t � �-3 de c orclco e t  revu� s op6c i a1 i oé e s  • • •  se !i obnnt éperdOment de 
l � u�_c i d Il t_j�n ré ellA d ' une " éni gtll l!l .  tenliUlt :te publie; (bel'­
OIJ ) (: n .nam nO) dcpu1 s pl: us d' un quD.rt de siècle 1 • • •  

Conuto.t de fai l l i t e  indéni able . S ' é tant bien agité o o ,  ce s armée& 
de " ch er c h e ur n q  gon fl é s  de l ' importanco qu' ils n ' attribuent o e  retrou­
v e n t  auj ourd ' hui en d6pit de leurs pré tentions amusuntoo quinaud& 
coc:::n �  d e s ·  moutarda ot toujouro faoe à un mur. Ouvriers de la onzi�me 
he t,ro 1 t ::- è o  honoré s l"le a sieuro 1 voua c onsentez enfin à apport er \Jotra 
con� ouro à u:1e c ombi en n é c a e onire r •éac ti on de dé sintoxi c ation . Il noua 
�(':!. n e  C P. p c ncl >:'.n t de vous dire ' q u ' aprè s lec ture de vo tre • • •  11UFOLOG1E 
G•):. ! 'AC:' SP;;;G I J..L" n °  � quo voua n e  noua tro uvo z  �LUJ raso�é p.our nut a.nt 
q u • . n  t à un F'ocbein r 6 t abli esement do la. log:iiquo 1 du bon s en fi • • •  u t  
d e ll  dro i t s  a l a  vé ri té . A pAino mon t o e  sur 11!. o c ene , votre é q uipe noua 
�r � t i fi e . d o oons di oc ordante fri s ant la c nc ophoni o et p e u  sue coptibloa 
<hl c o n t r ahuer à eortib cotte  peuvro d.)';ln" Voritl! du pui t o  où o l.le o 1  on-
rb u.::1o . r." s m � fo.i t n  de l ' " u!ologie" dénonç o s  p ar  vo us ,  la pluo lllllmentoi� 
re l ogique e i't t  d(\ vous foiire annoncer vo tre divorce d ' ave c cotte mbg3-
rc voi re c c t to pro o ti tué e . Mal o voua n ' en 3tos pas encore nrr�vll a l à  
n ;.� r  vo t r o  chemin da Damne . L ' un d 1 o ntro vous entreprend de chnnto.r 
po:l i l  b t\ � 1 " u fc,üogi o à p opi!t• lni o e an t  ainn i  n ue;uror de s me�veilloe 1 
o t t c n·ir e  d 1 un o  "rino--ufologi e "  - la v6 tro - qui._ v·o. JiOU$ o.pporte:c- oprlu1 
tre l': t<'l-d a tL'(: c.nnuoe do c abri o l e e  l a  vori t l!  sur 1 1  origine et la n a t_l,re 
� x o � t o o  d !l  c e s en�ins " i csue de 1 1 inconacient• c olle ctif" mai e llllJJI!Îan t 
n é enmoi n e  d e s  trnc o o  au sol . Voua appnrai a s o z  impui ssants d 1 ncc order 
voa 1\lla tre v lo lou o , chose bien ftlche uoe dès 1� dllpe.rt . Et vous voilA 
copi nn t;  eervilemcnt toua loo travero de 1 1  "·utol o gi Cl A papa.• . Votr• néo­
u !' o l ogiol d e  Harly-le-Roi et autr•Sli e ux continuera à. chercher midi 1 
q u o t o r ü �  b e ur� s  comme p ar l e panp& nvec proo oso o du �ftgo • • •  eucc � u .  

Ju5e o:ent o évoro s an c  dout e mais _justi!ib . 
Dana an "Sooi9paychologie et l e e  OVNI ( touj ours les t erme a pom­

peux) M .  Pln-üvic do!init l a  règle d ' or A l ' usage des mordus 1 penser 



ru tr�ml'll t . I.e ��:t�iheur veut -quo 1 '  intl!reEoé na Gombl o nullomont dé oid� 
a s ort i r  d c a  o1�i�res do la routine propre a� uiol ogfUo s  â pn?� v t  
pou s ' e n 1out . · 

rr!ISF.R J.UTi"!EI\El\T pour nous conai'e t e à l aieso:r to-:nber c cmpâè , dbt &dtoura 
iU!J:ïfruwë·t tou'iïe.utlres urt i !io o o  pré t ondllm6nt " oclontiete o " . A bondonner 
l o ��ot:ncC.i c 1 j r..rgon 1 c h arabi a dont 11 na Iut quo trop uo6 n u  do triœ cnl: 
d tJ l a  pttn fi C  o -c l aJro e t  in ta).lir;ibl e  à toua • C ' e s t  ll U IJ S i ·  reprond.r'e· -!Il 
ror:hor.:: h �  f!_zll r� à la façon d' w1o onq u8to' polioHn.·e . I.e comml n no.i re 
�: n i j.To t  no iJ r en l oi s o o  \'ms 

.c
ot;t t ar po.r d o o  o• .!fnbula t our� , n e  oll_gli go 

A UGllrP� .f'J S'l'E mtl!lo déc rlu o ou e l udll o .  Los savon t a  ou eoi-dinant- t.o l a  
r�10iltl�·ëilif ! Rire n i  surtout à embroui ll e r  d àn JJ  Wl O  onqu 8 te p o l i ci �re 
El ur dao I·ai t" armoreta soquis .L<I s e ul. en.nui pour lo comlllioauix·G �laip;rot 
c ' fl 1lt quTune !'oio lo e rèoultD.t9' diHJ ., nqu8too r6un:f..o ,  ltJ voilil obl i gs­
t o i l·(� � o :t  t c on traint do s o  d6ooi1dr du oon do e a i or pour l �t  r err.a t·tro O. 1.!11 l-cilt:l on uu}>âri e,ur où 'on rai.!Jon d 1 i l!lp6rntlfo pol i t igu:Ja ct mil.�toiros 
o n  e e  hftto d e  noyer le poi oson .  Et la valoo c ooilnu� . �fûD� 
li e  ln poule d ' or &' e:n d onnent · à o'oeur joie tant l ' a!!rlrEt eut J."ento.bl e 
V\l� du lll llUVIlis bout do l a  loJ.•gnt� tto . LIS dosoior OVNI atteint lD,& 
prnpQrt.i on o. � 1 411 .Illma�a..y e. ,  compendium de !e.uo eeo pistes , o.u point quo 
l ' un.  .d o s  ve trO;B pout c onotnhr q ue Jule �  C é so.t- , lui-mame , y perdrait. 
o o n  l.ati n . 1 ' , · 

Pcn9cr '.1\ltroroont c '  eot o.uo si j e tor par lee !o�tl tr o o  totih la litt6rature 
" up b c i a l i o 6 � 11 on 'tlo ret euo.nt d 1  olle que los oont-rediotionlJ ·., t  avtna: 
q u ' o l l e  r e c c l. o .  Un mini mum d ' at t (lntioa e t  d. ' o aprit -eritiquo e a t  n 6 o o a­
e n1 r e  mal a vo ilà. bi on le chi end�nt pour nos oontompor·co:inJJ .  Etoign <t z  
v o t r o  po nte de t6lévi oion , ab s t ene z-vous d1 lÎJ.Ler _ o qurir B\U: o ong:L·clo , 

· ·c o l l oqu., s e t  oyropo a i um o  ·a o  rapportonb uu.x OVlU . On n ' ;y .!Liit que c.Lu vont 
o0 t vouo r i oQII<'I l!:.. d 1 on revenir ma:lt<d o o .  C ol.le. z-vou s  en pantou!loo ddno un 
fllut ., u i l  t:t !�SDI'{'EZ souven t ll ur 1 1  acquLb pré s ont , ogo�omont sur. la 
o oJ;:;�� de d é r obado lJ ,  s i l oncos embarra s a � s ,  réticenC 6 6  o t  nno mali o s cotis­
t u t � .:.!! do.nu l ' in forma ti on • • •  ef>oci'ali a é o  et l e e  c o'r:;ftàtfonu 'deio 'aérivaih 
.1 ou.rnn l i a t o o  ot " ufolog\Ïo o" con<li tilonn� s :  Fa.itas 'dono ·co l a ; trt\s Jionoré� 
i·: u :.n.l i tl U.l'tl f  c o::J:r.o nous l '  nv'ona !ai t! do l on gu e o  ann .l e e  duren t et èa.ns vows 
l tti a s e r  chloro!ormcr. N .  a j ou t e z  (Oi a GllC\Ul 8 in formation d 1 agonco ou. 
d e  prf) o s o  l e, � c n 'l"t e o é ta n t  trugube o .  C e  faidnnt :i.1' vous' sora aloro per­
t'1 l 3  d ' o o aei35lcr do plu�.J en plue de pi è c o o  pour · x;Ocon otituor le pur.zl o .  
11 ' nye :o:  p e. a  l '  oopri t trop l�ntt. e t  l'nJ. .,o'nnoz e n  !on ction do s points ma­
t é r i e b  e::c qni s .  Arrivéo à vous 8trofo.lt;)'Urio c onvic tion - si voua no 
dél"Ji l l e �  p o :.�  - celle-ci eo muerll. G O  c erti tude . t.a a · OVNIS exi stent en 
d •�rt t •!e M. i·!onneri o o t  r l aur cinéma noùs o s t  tourné de notx;e p_ropre sol. 
I l ll  r e l àv•mt de eoc roto mili tnit:e n ,  c onsi:ttuent un e nrolle p s,-c.hologiqu�, 
il n 1 "] a qll 1 llUX tlVouiles eo·t ll\U OOrgnell que cela O fJ  crève pUB les ye ux. 
V u  90ua �ot onglo toue leo poin ts obsc urs du dossier �rduv�nt logiqu& 
e xJl l i c nt:ton . · · 

· C '  o s t  bifln p � rsi Gte [' à vo iloir mol!mtoni_r 1� quipro quo e t  apr3rs avoir 
e nvo_y 6 - vc·om c n " r  l o s  • extrstcrrc otre a "  qu& se fourvoj'trmaintene.nt d anq 
1 �  �r� n i � r  do la � p ar& paychologio " � d o n  " mondeè p o �e.ll è lo n • , et d.e l '  
" i nc ons c i !'üt e o ll e o t i t " . Voire du r�ve 6veil'l 6 "  c h er à H .  Honntlrio .  
A l l c �-ro ccnter c el � o o-là aux diri ge ant s USA ou çovl 6 tiquea i l s  & 1 � n 
e o l; r:udi ron t " i u  pe t to" • • •  e t  pour c nus � .  M ai n  n '. D.lloz p a 4  e s s qor do 
f.ü r .,  nvul er ça Il. l B  gendarmerie française qui · u •  e :� t  aa troin t o  ,A dea 
onquS t c.> e  de e on re!l .:JOrt o �  doii: en c onnat tre un bout • . . _ 

Qu ' un i mportftnt ddi t �ur p a ri s i en - i l  n ' o ut B&lliJ doute pas malni s 6  de 
d e vi :1 c r  l ol quc l - o i t  pu !airo diro A d6UX de von o.ut0ura 1 -- · -· 
n - Von:"! c l)�l'('n o �,,n <' n s  ven(.}ona du r 8vo , votr-e b�uq•ll.n ' ri t���o

a
d ' t\crou-

1 � r-nntrë c �Toc l:l. on V"T6ïi.OlgQ o liloquemmont du 1 s e  n o  mora d cor= 
t 11i11:J n:'t!-t�üâriïlJ(li;J.fi �ande l!ditlon reo onv&rti.tl en n6 gooianta en 
p�,pier noit·ci 1 o a w J  plus . Un ·a \l'liU do . p lu s si né c e  saoiro . 
flouo cro.ignot1 0 A ; luote ro.1 aon 1 très honorée Me s s i oure , que votre di s­
l; !<içnc � uc porta en elle aucun .!ruit appréciable .  Voua n o  trouvoro: 
r i e n  PQur �a. s i m-r>le rAi .e on q u e  la l'ocbercbc t.n certaino dire ction e r: t  . . . . . . 
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prohibée .  Tout remue-mlm age " ufologiquo " ù n.o.rpo. (lu IJC.\ifsrnatiq\1�) e G t  
vain . Au a ni lorsque 1 1 un de vou aute urs pono l a  G " e.' tion : . 
" Devons-nous plutôt noua occuper de philnt6li'!l ou nJuq t. o r\ S ac r e :- l 
pêche èt .l n ligne .! ". ce n '.e o t  pas idiot du tout Han.� dont\é qu� ; ? � 

. la _plupllr t des "chercheur o •  leur art semble plu t û t  r e l e ve v <! • un ho.Jt 
• • •  à la mode . On a apuvent l�t re m arquer eo�binn le comp 1rte�ent 
deo "humr notdn s "  (mon c ul_. dirll it Z nzi e )  p ouva i t  p11rdt: ·n j n solit e .  
MAIS Otf �� � NotlJ' A J AMAl '' ::; IGHAl.H LE COMFO> ;rc:r-: eJlT ABEHRAld� DES E'l'REo 
DE NOTRE ESPECE FACE A L1 "ElUGrŒ" OVliEI , C-ficheuee l acun e . 
Une grande "vic toire" en!in(ou d & jà) pour certain, d ' entre · vonl · l ' de �" Nouvelle s M.itiGIIie r� tiona_liates" ont accepté de diffuse r vos tbhe 
Mais que l l è s  tn�aee 7}Cec� re�ève d ' une ' intention poli tique évidente 

l est cu ri eux , à part c e l a t  que c e s  é mine n t e  rl'l ti onal i et e s aien t dO 
· devoir at tendre 32 nns �o\l.r ce -faire . Ce n '  eot qu' après av oir mis la 

main aur dea n f'ologuéo quelque p o u  .t,ep .,ntonts qu ' i l e  o oo s o nt ont en !i.J 
à véhicul'ur uno toute po ti t., port!• 4 e  -la vori t&. Ile n 1 avai ent doae 
aucune id6 e sur la question cell, �J\.�lll. ? 
.Voua ave z doao monté votre propr• e.tJnori:e 1 la B . P .É.P •. s . s . E . , il i gl e  
u!ologigu� manqullnt ·encore . Vouo �till•� , à votre tour1 · pouvoir • • •  'errt 
par vos propres ailea , si l ' on pout ainsi dire . Bon ( n) e uoo�• • tr�• 
honorés Mess ieurs . Vd\ts p arniasee trlls sa.vnnt o ,  -vous aussi . Et asees 
prétentieux• . trop malpolis P<Jur répondre aux g:ene . �lais vou'a n '  ltu 
gu�re intui ti!o. Non imprégna • ·de touvee l e o  donn é a (\  du probU m� 
(nous ne .diaone pae"phénomone -' nouo ) ou re f usant de l e e  voir. Honoiew 
Pindivio veut cependant 'bien lai.-aer ente,ndre " avoir quo lquea id.'- •• ·' 
(pail vrai 1 ) .  · Mais " du cal n "  ajoute -t-il d ' un petit air de ,., ylt'l re.. 
" chaque chose en son tempe" ( qlo ) .  La matière pour un sec ond bouquin 
A Ft:ahco Empire 7 . · · · 

. 
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On ne croyait pa• t�;�ien dir e .  M. Thierry Pi�divia , l ' un des Quatre . 
a eèueai 4 !aire aacepter pnr ladi te mai son d ' édi tion un bouqui n  ( de 
plua ) sur J.ea engins volanta " non identifi h " . 0 1  eat " Le n o 'l ud goN 
dien ou l a  fantastique hi�toire dos o . v . N . I .  " Et - o n  n e  le ororil t  
pu-ce H. PindiVio y fii1t e n l i n état ( ob 1 bien m&.igr omen t ) du 
�e l tun�e wllf !e ou " V 7 tl conçu en 1944 en All emagne ( n l'l z l e )  par l.. e 
COlonel c Îloctour Mietbe . Voil 4 pluo d.o di x rum ll o s  que nous a v·on a 
donnb toute une série d ' informati ons diffioilo mont con toetDble a A e o  
propos et a n n a  grand succ os e ssayé q u e  le publ..io en o o i t  m i o. � u  a o u •  
ran t .  Hai e  M. ttonnorie 1 l ' Wl dea Quatre tout à son "r6-ve é v e i l � 6 · , 
préfllra met·tre tin à la. eorrespoilda.nce 'ch an gée e.vecl ui 1 c e  suj e t .  
Aprèa avoir l)ien ruminé lee voilà - un du moins - qui ds.i gnent pren­
dre la bonne pis te en quelque cQnoidération . 
France Empire ayant ooulevé 1.e liàvre quoi .. que our det bien maigre s 

· donn é t!l!l ,  1 • ina f.!nble hobdomadlli'81 NOSTRA , grand chamf�on dea S oucoupes 
Volont e s  à "extrnterr e atre o "  y e s t  nllll de deux pn·ges •A sensntion11 
(c omme il 1 1 babi:rutle )  e t  rendant compte du livre de M. Pindivio . Arti­
c l e  rehnuea é  dea ph�toe de Werner von Braun , Canari s ,  Himmler e t  du 
gros Goering . Pas celle de Hietbe qùe c e s  "pécialiatos" pa• plu. que 
M .  Pindivio ne doivent pooséder. Noua bi e n •  en toua c a s .  
Nmuo reproduis ons à l a  p�go suivante e t  e n  photocop� quelque• extrai ts 
de 11 nrtio lo de NOSTRA. Le ''Je sais Tout"feu J acque s Dergi t� r  gui avai t 
oe. chronique r6gul.i�re dana l ' hebdomadaire e n  'queet icn ee gard& biea 
do nous c auser de �ela. . . . 
Houa en avons parl6 longuement ( de Bergier auo ai )  
longue . haleine et correctement doguaent6 oelui-11 
onrisiena noua . ont �e�u•6 . Il n ' 6tait pa• 1ndiqu6 

dan• un traTail de 
que deux 6diteur• 
A 1 ' 6�que . .  de • • .  
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perm e t tre de dimy s t i ri e r  la pl ua mo� 
numontnle aupercberi e  du 20.\mo e1Aole 
Fai aoua rema.rquer à M. Pindivic (et à 
NOSTRA qld le reprend)que Miethe 
n ' c e t  pas " auj ourd ' hUi ré fugié en 
Egyp te '.: 1-l l ethe rut e xp ù l s 6  de co 

c·�sl a Tei·Aviv q ue l'in11ehieur .:.dlo:ïT.and Mitl�.e 
, .. cUclara ; 

- Si lu sou,oupe,. volonle1 ex�sl'ent c.e sont lee  
V 1 que foi conslr JÎfJ e n  19� el d,)nt le•  lèvs!c� 
onl lc ouv' tel mot�:.:u 0 fhu: :. J. 

paya i l  'l •l vi n · . t-hu i t  O ' ll � 1 n ' ayant 
pns voulu c ommuoiiquer le u plo.ns du 

c.-:- J'ai infervie'"e peuonnt- �e ... :en! le Dr M;". 
lhe deux heures durant, dfclco•· Jacquu Alail\, 
dom la revue la Mo�lK du Monde da d�cembre 
195J déja, ol j'avoue quë1 lo fon de l onlro"en 1 • · 
tait encore fort Ktpti�ue. Mois ce 1cepticiime 

" V ? • uu gouvorneo1en t du C aire . 
Mie tho fila n Tel-Aviv A l a  favn ur · d ' un 
o onvoi s&nitnire fi t on Ie radl de 
rrsc aesan teu révLl a t i ono tant e t  a i  
bien gu • il -rut récupéré ( oom.me von 
Braun) par les Américaine. Ce qu ' il 
advint 7 Un c oup d ' o tt i l  �.;u't' le text e  

• �'•" �vonouî b l'onnonte por J q  trlts edim•• 
Royal Air Fore• Revlew de la construdion au Ca· 
nada, dans les u!lines ol!ronoutiqL•es • Avro • (A. 
V. Roe and Co) de Mollon, p�ès d� T oror:to. d\m 
appareil supersonique do•l l'asp.ecl et le1 corlldt-. 
ri1lique1 principalos répondent exodc-1nonl au:�. 
pnicisio.nl roumi•• par le colonel du g;nie du troÎ· 
oi6mo llelth. 

en r eg ard extrni t d ' un documen t  
publ i é  p a r  n oa111 i l  y a d e  l ongue s  
ann é e s  d é j à  • • •  

I l  n ou e importe p e u à noua , trèa ho­
norés Me ssi eurs , que le publio s e  plai s e  à ava l e r  tout e a  l e s  bourd e a  
dont o n  v e u t  b i e n  l e . gr& t i .f i e r .  Q u o  l e e  éditeur• ou l o o  rovu e u  !aeatn t 
griclo mine au ré ·tnblieao111ont do la v6rit6 . Do 1 61.  dl'i t &  pu bonn• à. 
diro . Nouo nvone ro termé lqu� t A noua , l e  d o m o ier e t  n�tre o uvr o � •  ro s­
tara d o n c  noa t iroira • re ut noua obnub . Il n o u a  a 1 t out e ro 1 a 1 plu da 
voue adreeoer l a  pré s ente sous !orme do Le t tr e Ouvert e . Qui vous trou-

vera, on l ' eapôre , debout . Oar le s carnbini ere d 1 0!t onvac b  se l è vent 
par habi t ude bion tard. Salutati ons non-u.tolosiquea • 

.Renlt BROUW'EZ 

solon lo ·lccllnlc.ien allumand Richard 
Nliotho Îlujourd'hui r 4 h Ïif16 en Egy_r�os bl)oraloires 

do S tulhn, Oorln�und, . ... ·n c t""P'iOriorniiiJe ont été 
chargéa du conr.nvc•ir \, disqun volant, qu! ·�uia;l 
11.'.alllours 610 IUsl� ln t:; mal 1944 : fonclionnaqt à 
l'hélium comprimo, Il aurait Blloint uno vitc"'jO lo 2!i00 
km/h pout une ;iulollomio rio 40 000 km. 

REVELA TIONS 
A RETARDEIV1ENT 
- ·\j Le» plans des. 
1 '\ V7 en u .. A.S.S . . C'usl col engin qui est pa� è la posléoit� sous la 

nom de • V7 • ot dont le• vols, dit·on, luwn 1 e•[>é· 
rimon lés 011 1 cMcoslovaquio. Lor� do li! d�h�clo 
Olll!mando, lus ro-.i�liques se saraiom un•pa"h dns co­
pias d1:s plo11s �lu V7 al au•<�iont ramnn·� nvec c u •  c1 1 
nus.�iu trois t1os ingélllours qui étalon! cha•olis de fa 

conslruction. 
' 

Nul ctoulo nue lt1 Vc:riw'ttmgsv.atfo 7 lou Vll 11 eté 
reprC'ifull on\J.A.S.S . . rn;-rroc-:� � 1 ,:;  J 1rd UUJC nl:Jli"S" 

11't:fl\l lftlS Ci�if qu,llll a SOn 5Y1i'.Ôfll(l dO p!OpiJ:$ÎOO : 
. • Equipé, SOfl)n Cl•ariQS Gar11�<1u. do dou10 tu•ho·rè�t· 
tou•, B.M.W. O:lll, munis do compres:;nu•s 01 1 1onomt!s b SÎM 6100es, li dl\veiOpPCrail 5500 chevau• (!).if() CV·en 
v"ll et 2lj()() kg cie prcssoon addllionHelie 12900 ko ep 
voll. Ln prOpHI';ion s'offoctuerolt par clouze tw tlh•es o 
lïnu.!rfeur d'un onne�u nliii<JIIiquo loumant aulour cr� la 
rnn;se. contr�le. Ni flammes ni !url•ées ne S<!!llÎ'lnl 
vi�il,)los, los 'o;ra de com!)uslioo étant ré�:upt110s par un 
aystllrne sptlcinl mis au point un 1938 par un lngtlruaur 
!)rilonplque. a 

• 

V O t  C 1 D l  X A N S  ...__ _______ '--_...--_____ " f, 
Q U  0 ""  LE LEÜR CHANT� : 
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N o u s  rec e v o h �  péri odi quE ment e n  s e rvi c e  de pre s � e  

- A!:"SV , h • , l l e t i n  d e  l ' A s s oc i a t i on rJ ' E t ud e  s ur . 1 � !;  S ouc oupe s 
V o l a n t e ·  - Gnse Pos tale 3 4 2  - 1800 VEVEY I - SUISS� � 

- A P PnOCI!! , r e v ue t rime s t l"i e l l •, ,  é d i t é �  par la S oc i été  VêJ rd s e 
d ' E t ude d e s  Phénom�nE· s  S pa t i a u x  - E P  633 - 8 3053 - TOULON 
C e de x . 

. - L ES  CHROi-HQUES DE 1.1\ ' C LEU, pub l ic a t i o n  d e  l a  Comm i s s i on 
L u x ernbo •. • rg e o i s e d ' E t u d e s  Ufo l og i q u e s  - El . P . no 9 - B E LVA UX 
( G ra nd Uuché d� Luxembourg ) .. · · · 

- cos•JOS /:.:,().1\ Z. l �E ,  rev ue m e n s u e l l e - 24 rue de la ntat idn-
1370 - H A I N T �3 - i ( B e l g i q u e ) , 

'- CERPI , revue Chare.nta i s e  b ime strl � l le s u r  l e s ph é nomè ne s 
i ne x p l iqué s pub l ié e  p a r  le C e ntre d ' E t ud e s  et de Reche r c h e s  
d e s  Ph6rrom�nes I ne xp l iqués - 5 1  rue St Pa l la i s - 1 7100 -
SA I NT ES , 

. 

ES PAC E I IJFORMAT I ONS , b u l le t i n  trime stri el - d u  Cent re Nat i o n a l  
d ' E t ud e s  S pa t i ale s - Dé p a rt ement. Pub li c a t i on - 18 av�u� 
E.  B ë l i n  - 31 055 - TOULOUS E Cede x .  

- Lr:S EXTfH -TEnRESTRES , revue t rime s t ri e l l e  é d i t é e  par le 
Gro upe d • Et u d e s  de s Ob j �t s  S p a t i a u x  - S a i nt-Den i s� l e s -Aeb a i s  
7 7 51 C  - itEBA lS , 

. 

l,oA LIGNE BLEUE SURV OLEE , bulle�in du Cercle Vosgien LDLN , 
I ru'e d e s  qédrea ,.Bleus 88150 - THA.ON LES VOSGES •

. 

. 
- FACETTES , . m� n � u e l  de s c uri e ux e t  c h er�he urs , BP 1 5  

9 5220 - IIERBl.AV , · · 

� G . U . B . B u l l e l i n ,  org a ne d u  Gro upeme nt Ufo log ique B u l l o i s  -
la Ca c; a  - 163� - .LA TOUR DE B REME ( S UIS S E ) .  

G E PQ I NF ORMAT I ONS 'trimest-ri e l  "':P i r 'lfo rma t. fon du G ro up e  
d•Et ude r lu  Ph�nomène OVNI. - 4 2470 - SAINT -SYMPHOR I EN-DE-LAY • 

l NFO-OVNl , pub l i cat ion du g :z:oupe· .DJH>O - M . J . C .  B P  401 
03107 - MONTLU::ON Cede x .  . 

I N  ORESPt'\CE , org a ne d ' e xpre s sion àe la S ociété Be lg e d ' E tude 
d e &  Ph nornénes  S pa t i a ux- 74 a ve nue P a u l  Ja n s on- 1 070-: BRUXE LLE.! 

L ' I NS OLI T E , b u l l et i n s eme s tri e l  d e s  AMATEURS 'D ' I NSOLI TE 
l!P 1 �6 - 7 1 007 - tMCOtJ Cede x . . . . 

- · 'KRLIPTŒ , revue t ri-me s tri e l l e édi t é e .  par l a  S oc i ét é pour 
1 • EOt l•d e  e t  l ' l nv e stig a t i 'J n  d e 5  P.h énomè n e s . - P., ra l l � l e s  
B P  1 1 4  - 6964 3 - 0'\ LUI HE Ce de x • .  

- LUMl �nE� �IJS lA NUI T ,  rev ue me n s ue l l e é d i t é e  par l e  G rou­
pement , I nt e r n a tlonal · de Re c h e rc h e s  Lum i à r e s  dans l a Nui t -
4 3400 - LE CHAt.•.B OI'I-SUR-LlGNON , 



- ! I E,\ I' JT  -+ , r •: •J u t  t r l :� :> s t r i ü l l ';! du Ce rc l e  L y o n n a i s  Lur.ü é r•.· s :J a n s  
1 "3  1-!u i t - 1 1  b h  rue Ch .> r"l. P. s  fli c h a rd- 69003 - LYÇ)N 

- ��05Tfl'• M4G;, z. n;r 1 h� :,i cima J a i h  d e  l ' ël c t u a l i t é  my s t é ri e u !'. !: , 
2 '1 rue G a l i l ,; e - 7 57 i3 2 - PA HI S . 

- ov;�r 4 3 ,  b u l l e t  ', n b ü1e s t r i e l  é d i t é pil r l e G ro upeme nt L a n ­

g e .; o.ic n s  de Re e l  · r c h P s  U f o l oç; i q u e s  - :; i l b e rt P FYRET - B l. P u  
!.,d i g n a c  - · 4 3\X - U� PLIY . 

- OVNI I NFO · 34 , b t• l l et i n  b i m e s t r i e l  é d i t é  p a r  l e  g rou pe PA.LMOS 
1 r u �  Pa r ller - 3 4 000 - MONTPE L LI ER . 

- L I: PifENQ/.iFHE ov··:I , r Pv u e  t ri me s t ri e l l e é d i t � e  p a r  l è  Comi t é 
S a v o y a r d  d ' �t u �  - �  et d e  Re c h er c � e s  Ufo l og i q u e s  - 266 , q u a i 
Ch èJ r l f' s R a v e t  - 7 30C•LJ - CHAMB EnY , 

RE.; L I T E OU F I C T J O! � ,  b u l l et i n  é d i t é p a r  l e  Groupe Privé 
Ufo l og l que Na n c é i e n  - 1 5  rue G u i lb e r t  d e  Pi x é ré c ourt . 
54000 ..;. NANCY . 

- RECH ERCHES UFOL!'G IQlŒ:S , b u l l et i n  t ri m e st r i e l. é d i  t 6  par l e  
G roupement Uo rc.i i s t. e  d ' Et udes d e s OVNI - route d e  B é thune 
621 36 - L ES T REt.', , 

- UFOLOGIA , re v u e  b i me stri e l l e  é d i t é e  par l e  C erc l e  F ra nç a i s 
d e  Rec h e rc h e s  U f o l og i q ue s· - l W  n° 1 - 57601 - F ORBACH C e de x . 

- UFO 'OUL L ET I N ,  b · • ! l e t i n  t ri m e s t r i e l d '  i n form a t i q n  Uf o l og i que 
d l a  S •c t l on l c c � l P  d ' U f o l og l e de B u i s les B a ron ni e s -
Cha r l o t t e  F I EV El , l e  Po n t  Ne u f - 261 70 - B UI S -LES -BARONNI ES . 

_ U . F . O- I JU'OH MAT l.QtJS , buÜeÙn t r i�e s tr i�·
l de l ' A s s o c iat ion 

· d e s  Ami o d e  �'�•arc Th lrouin-La Derf i e  -Arthe monay - 26 260 -
SAINT DON AT . 

- UFO=Q.UE !l E C ,  mag .n i ne. bime s t r i e l  d ' i n f orma t i on et de rec h e rc h e s  
s u r  l e s  O . V . N . I . - B . P . 53� DOLLA RD DES . ORMEAUX- QUEBEC- CA NA �  
H9G 2H5 -

. 

- VA l :C LLS Ê' UFOLOG l E ,  b u lletin t :t:imestri e l .� di té pa r  le Grou­
pement de Reche r c h e  e t  d ' E t ud e  d u  Ph énomène OVNI - J . P . 
T nQ\ DEC - 4 5  rue du B o n  Pa s teur - 69001 - LYON. 

- VER O- lNF O ,  bull e t in s e me s tr i e l du groupe VERONI CA 

Vauban - 30000 - N IMES • 

I rue . 

- Bul l e t in d e  l i a l o on 4u CEMOC PI , I rue P ierre Dupont - 4 2000 -
ST E'l' H.:NNlf • 

. . 
1 

HOT 1 Z I AR I 6 UFO , pub l i c at i on me nsue l le du Centre Nat ional Ufol ogique 
I t a l i e n  - V i11 V l.gnolR 3 - 20136 � M I LAN ( ITAL IE ) • 
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VERS . LA CONNAISSANCE . . .  
Sept ans après son premier ouvrag e " Le Temps hors du 

Temps "• Gàbriel le Carmi n'a pas pu fai re autrement que de conti­
nuer à en traîner ses lecteu rs vers la connaissance après av0ir  fait 
le point sur ses sou rces et t ravaux occ ultes ; le « hasard " -. 
pour qui  y croit  - cont i n uant d 'êt re tel ,  a fai t  q u e  par quelques 
détou rs, peu habituels, le présent ouvrag e a vu le jour. 

' 

·Le temps actuel se réduisant comme une peau de chagrin,  i l  
fal lait  i mpérativement que l e s  présen tes révélations soient portées 
à la conna issance de ceux q u i  ont des orei l les pour entendre e t  
d e s  yeux pour v o i r  . . .  voi là q u i  e s t  fait.  

1 

Vous ferez la connaissànce du « justif ié " •  celui  qui  a reçu 
l ' in i tiation majeure. 

Cet ouvrage confirme r i mportan ce toute part icul ière de l ' i m­
position des mains.

,
. .  màn ifestant ainsi une relation spéciale entre 

celui  q u i  donne et cel u i  qui  reçoit, témoignage d ' u n  t ransfert de 
bénédict ion e t  de pouvoir  ; le rôle de la p rière en tant  que d ialogue 
entre soi et le Divin et la réalité d'une t ransmu tation spirituelle 
P.ar une i n cantation ,  o u  une invocation. 

BULLETIN DE COMMAN DE 
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I mprimerie F. PLANQUART 
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... L 'ÉVEIL? LA : L ONGUE ROUTE 
L' in i t iat ion aux doctrines égyp t iennes n 'est pas é trang ère à 

ce l ivre, m a i s  aussi les grottes i n it i at iques et templ ières, vérita· 
bles réceptac les de la G râce, nœuds de fo rce par exce l lence, cer­
ta i n es de ces g rottes répercutent encore aujou rd'hui quelque part 
en France. 

De ses voyages dans l ' invisible,  avec l 'a lde affectue use de 
son G u ide, Gabri e l l e  Carmi  a le g ran d m é rite d 'apporter un tém o i­
g nage vivan t ,  a c t u e l ,  des poss i b i l i tés· q u i  nous sont offertes à tous 
sans excep t ion de p rogresser, d'avancer su r le chemin ou plus 
simp lemen t  encore, d'a l ler << vers la Connaissance ,. et cela sur­
tout par d es chemins on ne peut plus ordinaires et, avant tout 
aussi, purement occidentaux comme l ' au teur  se plaît à nous le 
rappeler dans son i n trod uc ti on. 

A ceux q u i veu le n t  a ttein d re des états supérieurs d e  cons­
c ience,  ·ces pages apporteron t beaucoup, car i l demeu re que 
l ' I n i t i at ion est u n  acte d ' u n e  i m portance capitale : c'est le p roces­
sus q u i  permet de réa l iser  le passage d'u n état à un autre état 
supérieur, i l  consiste dans la t ransm ission d ' u ne force, d ' u n e  in­
f luence spi r i trJ e l l e ,  i l  faut donc a mener les êtres à recevoir l ' I n i­
t iation, éve i l ler  leur conscience et leu r i n tel l igence du cœur par 
l ' intuition, car init ier quelqu'un c'est l ' inspirer. 

Voilà ami lecteur, le message de Gab r i e l le Carm i ,  voilà ce 
que nous l u i  devons d 'avoi r  bien vou l u . écri re - tra nsmet tre - à 
n otre intent i on , vo ! l à  ce qui nous a n ou s-.même décidé - i nspiré -
à vous l ivre r  ce message désormais . . .  i mprimé. 

En venle chez : 

- Imprimerie F. Planquarl, 1 ,  rue des Moulins de Garance, 59800 Lilla. 

- Librairie Marcel Thomas, 8, rue Condorcet, 75009 Paris. 
( Les Cahiers Astrologiques ) .  

- Librairie G.  Delaunay, 1 7, rue d u  Val, 771 60 Provins. 

- Librairie. Maison de la  Presse, 42, rua Hugues-le-Grand, 771 60 Provins. 

- Librairie La Civelle, 5, rue de la Triperie, 77160 Provins. 
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S . P . E . P . S . E .  
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J,n ' u p;.; p;._;E ou S o c i é t é  Pn r i e l o nn e  d ' E tud e d e a  Ph�nomé n e e  S'1111 t 1 nux 
c t  t: t r , n � e a  e s t  un orga n i s me d e_ re cherche omn t e u r  s o no bu t luorn t l f ,  
n po l l t l q u c  u t  n o n  c o n f e e s lonne l ,  d do lard c onfo rméme n t h l a  �o i d u  
l fl r  .l u l l l c t l 110 1 c t  au d d c r e t  d u  1 6  A oO t 1 90 1 .  

S ES AS P I R I\T l OflS 
-= - = - ::r - = - = - � - = - ::s  

-Déve l o pp e r  e t  eqr l o h lr les facul t és i n t e l l e o t u e l l e o  de c h aoun par 
l ' . tud o e t  ln pre t lque d e e  e c l e no e e expérlmo n t n l e e  e t  a ppl i quées , 

� plun p� r t l c u l l �reme n t  a x é e s  sur l ' e e pac e . 
- E t ucù c r  ln m;l n l t e s ta t i o n  d crg phénoménes o pn t l nux e t  é tro.nge e ;  e t  
prouver ln r �o l l t é o u  l ' ino x l e t a n o e  d e  t e l e  év�ne ment n , 
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s r t: r�l E- D oma ine de Montval - 6 ,  a l l é e  S io leJ- 78160..: MARLY LE nor . 
T�l : q�0 . 90 . 09 a pr é o  20h . 
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P r t h• H e n t : \J ll l e o  R ICIIARD , 
· S e c r � ta l r e : R�ymon4 DON NAVENTUR E , ·  
: r d n o r l n r : �han tal 80HNAV�NTU R B . 
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A n � l J A �  d c o  c on�a lnonnc o e ao tue l l e o  e �  ma t l dre d e  o b le no e oonto mpo­
rn t no ,  � l � bo ra t lon et réal i s a t i on d e  pro j e ta· do re c h e rch e , r éuni on s  
d e  r é f l e x i on ,  I!Jr pos oo ,  d ébat s , v e i l l é r s  d 1 oboorva t l on d u  · c ie l , tond o 
d ocu�cn t o l r e , b lb l l o th éque , pub l icat ion d ' un bull e t i n ,  e t o  • . • . • . •  

Ln rr.cht?rche u t ant l e  f·a i t  d ' une ll q u i pe , il a t H IS  c r � d  d eux groupe � 
d o  t rnva l l  ou e e c t lono d ' é tud e s  e n  l ia le on o on o t a n t e  e t , en r o l n t lo n 
d l rc c � e n v c c  d a �  consul t ant s t e chniques ou a �o oo ia t l on pourou lvnnt 
leo m.'mc::t b u t o . 

3 c c t lon UFO : s ' ad rc o o e r à R .  DONNAVENTURE-D oma ine d o  Montval-
76 160-MAR.LY LE R O I -

S r. c t l on ASTR0 1 s ' ad r e s s e r  à 

. . �!:!!��-�!�!.!!Q!'-!�9�1 e ' ad r e s e e r  à J .  P .  •'RAM.D OURG - 2 2  rue d ' .E e  t .le nno 
d ' Orve e -94 2-i CJ-L ' IIAY LES ROS ES -
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T ou t e  d e mand e d c r i t e  d o  rons e lgnomento s e ra h o n ord o à c ond li lon d e  
j o i nd r e u n  t lmbre-po o t e  pour la ' r é pono o . '  
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