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HEJSAN. 

I och med detta nummer av Saturnus kommer vi i en ny 
utformning som vi hoppas skall bli lite lättare att hand­
skas med. Varje nummer av Saturnus .kommer att innehålla 
ca. 5 olika artiklar + nu kommer det nya, en hel del and­
ra notiser och småartiklar kommer att ingå i tidningen. 
Varje nummer kommer att innehålla bl a 2 sidor med UFO· 
händelser, dessa händelser hämtar vi i första hand ifrån 
trakten, men också ifrån övriga Sverige. Med trakten men� 
as Uppland och Västmanland och deras grannlandskap. Vidare 
hoppas vi att få in bidrag ifrån läsekretsen i form av t.ex. 
insändare, frågor, funderingar ni har etc • • •  

Namnet Saturnus tycker vi symboliserar det vi håller 
på med ganska bra. Astronomiskt är Saturnus en av de intres­
santaste delarna av solsysytemet. I den romerska mytologin 
dyrkades Saturnus som Zeus far. Zeus var gudarnas konunge 
Grekerna kallade Saturnus för Kronos, vilket betyder tido 
Astrologiskt verkar dock Saturnus vara �� -���hag lig bekant­
skap. Huvudanledningen till att vi vald�dock att den 
är en vaoker syn i ett teleskop eller på bild. Vidare bil­
dar Saturnus tre första bokstäver initialerna till fören­
ingens namn. 

I detta första nummer av Saturnus börjar vi med ett nytt ämnesområde, ast­
ronomi. Denna artikel, benämd Introduktion till Astronomin snuddar bara som hastigast 
vid saker som vi skall ta mycket mera utförligt senare. Vidare fortsätter artikelserien 
om havet, denna gång heter artikeln Havet all världens soptipp, och tar upp frågor 
som rör oss alla. Den flygande holländaren heter en artikel som ska kittla era ner-
ver hoppas vi. Det förekommer ett par artiklar till, som vi inte ska gå in närmare 
på härs Vi inom SAT hoppas att dessa artiklar som vi ger ut stimulerar till fortsatta 
studier inom de ämnen som ni finner intressanta. Vi har nu även fått lite kritik {skönt 
vi trodde nästan ett tag att vi var fantastiska), denna kritik går ut på att en del, 
t ex tycker att ämnet havsforskning inte hör till de ämnen som vi skall skriva om. Nu 
ska här också nämnas att vi har fått mycket bra kritik för just det ämnesomrA.det. Vi 
tror följdaktligen att de ämnen som vi har tillfredställer de flestas önskningar om 
allsidi�et. De so inte tycker om en del ämnen kan ju trots allt lAta bli att läsa 
dessa artiklar, men vi inom SAT hoppas att man läser dessa saker ändå, dl de flesta 
ämnen på något sätt tycks bottna i samma urkälla. 

Den 24 och 25 september var tre medlemmar i SAT på en internatkurs i Ler­
säter utanför Kolsva. Den kursen anordnades av centralgruppen (Köpings UFO-fören.) 
och den gällde utbildning av fältforskare. Där fick man bl a grundligt gå igenom 
interjuvmetodik, vittnespsykologi och all de "fällor" som finns i dokumenterandet 
av UFO-fall. Tyngdpunkten kom att läggas på praktiska övningar. Bl a särbehandlades 
de vanligaste feltolkningarna,och "fenomen" som t ex lysgranater och fallskärmsbloss 
demonstrerades. 

I kommande nummer av Saturnus kommer vi att demonstrera en del experiment 
som man kan sitta hemma och göra. Dessa experiment anses av många som direkta bevis 
för att någonting som vi inte kan förklara existerar. Jag vill här inte ta någon ställ­
ning till dessa argument, utan var och en av er som försöker dessa experiment får själ­
va ta ställning för eller emot. 

Nästa nummer av SAT beräknas utkomma den 16 november. 

H.Ekstrand/SAT • 
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INTRODUKTION TILL ASTRONOMI 

I A I l 

Människan har genom sin� nyfikenhet lagt under sig allt större och fler 
områden iDOm vetenskap och forskning. Hon skaffade sig så småningom fort­
skaffninesmedel, båtar, bilar, tåg, flyg och nu sist raketer. Rymdskepp som ska 
föra människan ut i r.ymden, besöka andra planeter, kanske träffa på andra 
civilisationer. 

Vad vill man nu med allt det här? Jo man vill lära känna och veta mera 
om universum och dess uppbyggnad. Och inte minst om våra grannplaneter. 
Man har just som alla vet avverkat månen, ( enkelt och i det närmaste smärt­
fritt ). 

Det mesta och så när svåraste jobbet utförs inte av våra astronauter och 
kosmonauter utan av de mer jordbundna Astronomerna. Några av oss inom S.A.T. 
är visserligen bara amatörastronomer men vi kan ha det nog så knepigt ändå. 
Tänk då en yrkesastronom. 

Det är dock meningen att vi här och nu ska kasta oss in i astronomin 
fast på ett mycket mer enkelt och lättfattligt sätt, genom en serie artiklar. � Redan den enkla handlingen att se upp mot himlen innebär att man ägnar 
sig åt ett slags astronomi. Det lä� väl inte finnas många människor som 
inte åtminstone någon gång har sett på stjärnorna och grubblar lite över 
världsrymdens mysterier och människans plats i universum. 

Vad är då universum? Låt oss börja med en titt på universums uppbyggnad. � 
DET OÄNDLIGA 

Universum, världsalltet, summan av allt det som existerar. Oändligt, 
omätligt och omöjligt att utforska. Till en del. Vi kan, även om vi erkänner 
universum som oändligt, inskränka oss till att utforska den del vi omedel­
bart kan uppfattä. Så har människan alltid gjort oc� gradvis har gränsen för 
vår fattningsförmåga förskjutits framåt. Och vår uppfattning om jordens plats 
"bakåt". Från att ha varit universums medelpunkt är vår planet idag bara en 
liten del i ett litet solsystem i utkanten av något större, som i sin tur upp-
går i något större som i sin tur.... 

· 

Det världsallt - universum vi känner i dag har en ungeLärlig diameter på 
20 miljarder ljusår. (Ett ljusår är den sträCkan som ljuset med en hastighet 
av ca 300 000 km/sek. färdas på ett jordår. Ca 946 miljarder mil. 

Universums diameter är således 20 miljarder gånger 946 miljarder mil). 
Universums ålder har uppskattats till I5-20 miljarder år. 

Vad är det då vi ser på himlavalvet? Vad är det som blänker där uppe i 
det okända? 

Först och främst milarder stjärnor. Ett visst antal stjärnor till en 

� 

konstellation - stjärnbild. En hel grupp stjärnbilder förenar sig till en � 
galax. Vår egen galax kallas som bekant vintergatan. Våra närmaste galaxiska .., 
grannar är de s k Magellaneka molnen eller Kapmolnen. Dessa små galaxer är an-
slutna till vinterga.tan och kan beskådas med blotta ögat från södra delen av 
jordklotet. Avståndet till kapmolnen är inte stort mer än ett stenkast i 
kosmos-mått -I50 000 ljusår. Det längst bort belägna galaxer som kan upptäckas 
i världens största kikare finns på upp till 2 miljarder ljusårs avstånd. 
Inom denna räckvidd för den modärna astronomin beräknar man att det skall finnas 
många hundra, kanske tusen miljoner galaxer som ingår i vårt universum. 
Dessa stjärnsystem kan ibland rusa tvärs igenom varandra. Vid sådana kollisioner 
utsändes en radiostrålning som radioteleskopen kan upptäcka. På det sättet har 
astronomerna bl.a påvisat en kollision mellan galaxer i Svanens stjärnbild på 
270 miljoner ljusårs avstånd. 

Galaxerna befinner sig i rörelse. De avlägsnar sig bort från varandra. 
Universum expanderar. Hur kan man säkert påstå något sådant? 

Jo: vid s k spektralundersökningar har det visat sig att linjerna i 
galaxernas spektra är förskjutna mot rött, s k rödförskjutning, vilket betyder 



• 

• 

• 

• 

att de avlägsnar sig från oss. Därvid ökar deras hastighet med uppskattnings­
vis 25 km/sek per I miljön ljusår. Ur studiet av rödförskjutningen har också 
universums ålder räknats fram (s k Hubble-ålder. Kommer av Edvin Hubble, 
nordamerikansk astronom som upptäckte rödförskjutningens betydelse.) 

Vad är då en stjärna? Ordet har två betydelser. Dels syftar det på de 
mörka, av andra himlakroppar belysta vandringsstjärnorna eller planeterna. 
Dels på de självlysande fixstjärnorna, som till skillnad från plane terna 
endast obetydligt ändrar sitt läge inom stjärnbilden. Varje stjärna i:denna 
mening kallas en sol - ett klot av glödande gaser i vars inte väte omvandlas 
till helium. 

En stjärna bildas genom sammandragning av nebulosor, stoft och gasmoln i 
rymden. När den nybildade stijärnan sammandragit sig tillräckligt blir temp­
eraturen i dess inre så hög, att kärnprocesser och vätets omvandling till 
helium kan börja. När vätet fÖrbrukats minskar stjärnans ljusstyrka hastigt 
och den slutar som s k vit dvärgstjärna. 

Nu är inte dvärgstjärnorna den allra minsta stjärntypen. Det finns även 
s k neutronstjärnor med en massa lika stor som vår sol, men med en diameter 
på endast IO - I5 km. De störrata stjärnorna, överjättarna har däremot en 
diameter som kan bli 3 000 ggr större än solens (vilket skulle bli 3 000 ggr 
I,4 miljoner km). 

En stjärnas ljusstyrka kan plötsligt vi.sa våldsamma var:l.ationer. De 
s k novorna eller nystjärnorna kan på några �gn öka sin ljusstyrka miljoner 
gånger men brukar efter några månader återvända till sitt ljussvaga begynn­
elsetillstånd. Man har sökt sätta denna företeelse i samband med de kata­
strofartade förändringar som antas inträffa i stjärnan; �den förbrukat sitt 
väte och "råkar ur balans". I andra fall av variation i en stjärnas ljusstyrka 
kan det röra sig om en a k dubbels·tjärna - två stjärnor kretsar här kring 
varandra på så sätt att den ena periodvis skymmer den andra, så att den samman­
lagda ljusstyrkan minskar. Dessa förmörkelsevariabler eller algotstjärnor utgör 
en särskild typ av föränderliga variabla stjärnor. 

Bland andra typer är särskilt cepheide rna betydelsefulla, eftersom hos 
dem variationsperiodens längd eXakt sammanhänger med deras absoluta ljusstyrka. 
På grundval av stjärnans absoluta ljusstyrka kan man nämligen bestämma dess 
avstånd. Avståndet som alltså mäts i tid, i ljusår. 

Tiden av Einstein införd som den fjärde dimensionen, (De tre övriga 
dimensionerna är som alla vet längd, bredd och djup.) har för astronomerna 
framförallt blivit ett bekvämt längdmått. Ett slags universums kilometermått • 

Så kretsar t.ex. vår satellit månen på ett avstånd av 380 000 km från jorden, 
ett avstånd som också kan anges som I I/4 ljussekunder. 

Stjärnorna kan vara IOO 000 ljusår avlägsna från oss, nebulosorna 
200 000, de närmaste galaxerna en miljard osv. Och längst ut på gränsen eller 
kanske nästan e n  bit över gränsen till det ofattbara befinner sig kvasarerna, 
universums' hemlighetsfulla energifantomer. Vilken funktion kvasarerna kan ha 
är ännu inte otvetydigt fastslaget, men rent objektivt är de materiemassor 
som på det synliga ljusets område framträder som stjärnor. 

Nog om kvasarer i denna artikel. Nu ska vi titta närmare på vårt e get sol­
system. 

SOLSYsrr EMET 
På sin färd genom r.ymden för solen med sig inte bara de nio stSrre 

planete rna utan också massor av mindre himlakroppar, kometer, meteorer och 
småplaneterna eller astroiderna. Planeterna är innifrån solen räknat. 
Merkurius, Venus, Jorden eller (Tellus), Mars, �upiter, Saturnus, Uranus, 
Neptunus och Pluto. Men trots att Pluto i genomsnitt kretsar hundra gånger 
längre ut från Solen än Me rkurius, är den dock inte alltid den yttersta planeten, 
dess bana är så excentrisk att den under oa sjättedelen av sin omloppstid be­
finner sig innanför Neptunus bana. 
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Astroiderna, dessa tusentals småplaneter vilkas ursprung fortfarande är 
ouppklarat, kretsar i huvudsak mellan Mars och Jupiter. 

Kometer och meteorsvärmar rör sig oftast i mycket axentriska banor -
faktiskt tyder en del kometbanor på att desst, kometer kanske �ldrig kommer til� 
baka till solens närhet igen. 

Ett par tekniska termer om planeterna och deras banor kan vara nyttigt att 
känna till. 

En planet sägs vara i konjunktion med jorden när den, sedd från jorden, 
ligger i rät linje med solen. De båda inre planeterna, Merkurius och Venus, 
är i konjUnktion på två punkter i sina banor - dels när de passerar mellan 
solen och jorden ( undre konjunktion ) och dels när de står på motsatt sida om 
solen ( övre konjunktion. ) De yttre planeterna kan bara stå i övre konjunktion, 
eftersom de inte passerar mellan solen och jorden. 

När en av planeterna står mittemot solen på himlen, när alltså solen, 
jorden och planeten står i linje med varandra med jorden i mitten, sägs planet­
erna i fråga stå i opposition. Den är då allra närmast och lyser klart på 
himlen. När en planet står längst bort från solen sägs den ha sin största elon­
gation. 

Nu ska vi inte trötta Er med facktermer mer, och planeterna har vi planer 
på att presentera var för sig i senare artiklar. 

Vi har tidigare nämnt att jorden är en liten planet i ett litet sol­
Bystem. Här kan vi som jämförelse visa solens storlek i förhållande till 
jorden. Se Bild I. 

Bild I. Solens diameter är ca I,4 miljoner km, medan jordens ligger på 
!2 700 km. 

Vi ska nu ta oss en titt upp på våra vanligaste stjärnbilder. Många har 
mycket svårt att orientera sig bland allt virrvarr av·· stjärnor och många inte. 
Tittar man en stund kan man finna ett visst mönster. Det finns även regler 
hur man skall hitta vissa stjärn och stjärnbilder. 

EN VANDRING LÄNGS VINTERGATAN (MED STJÄRNKARTA ) 
Människan har i tusentals år tänkt sig stjärnorna ordnade i grupper, de 

så kallade konstellationerna eller stjärnbilderna. Forntidens astronomer 
döpte dessa efter mytologiska gestalter, gudar och halvgudar, och gav dem 
också namn efter välkända djur och föremål, och även om en del av stjärn­
grupperna faktiskt påminner om de föremål de är döpta efter, krävs det åt­
skilligt med fantasi för att förstå många andra av. namnen. De flesta större 
stjärnbilderna döptes av grekerna, men i allmänhet använder man nu de latinska 
versionerna av namnen. Ptolemaios katalogiserade sammanlagt 48 konstellationer, 
som senare ökades ut, så att vi nu har 88 st. 
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Eftersom jorden är ett klot är inte samt liga st järnbilder som är synliga 
frän en bestämd punkt på jordens yta också synlig från en annan punkt, ooh 
vice versa. Vid nordpolen rör sig samt liga st järnor i banor som löper para­
llellt med hori sonten (himmelspolen sitter ju rakt ovanför och himmelsekvatorn 
löper parallellt med hori sonten här), och här är samma st järnor ständigt 
synliga så snart solen har gått ner. Vid ekvatorn löper däremot himmelsekvatorn 
fram rakt över zenit, medan himmelspolen ligger just i hori sontlinjen. 
Föl jaktligen är samtliga st järnbilder synliga åtminstone vid någon tidpunkt 
varje år, men inte en enda är synlig hela tiden. 
Sådana stjärnor som alltid kan ses sägs vara cirkumpolära, vid polerna är alla 
synliga st järnbilder cirkumpolära, vid ekvatorn är ingen det. Däremellan är 
en del av st järnbilderna cirkumpolära, andra inte.  Om man vill räkna ut vilka 
st järnbilder som är cirkumpolära på ens breddgrad, behöver man bara dra det 
egna gradantalet från 90 grader. De st järnbilder vilkas deklination är st örre 
än skillnaden är cirkumpolära. Om man t.ex bor på 60° N, är alla st järnor vars 
deklination är 30° eller mera cirkumpolära . Dessutom kan man aldrig se sådana 
st järnor som ligger mera än 30° söder om himmelsekvatorn.  Se Bild 2 • 

Bild 2 .  En iakttagare på jorden kan se stjärnor ut till deklinationerna 
90° norr och söder om hans egen latitud på jorden • 

ATT HITTA PÅ STJÄRNHIMLEN 
Lättaste sättet att lära sig st järnbilderna är att börja med att leta 

rätt på två-tre stycken lätt identifierbara stjärnbilder och använda dem som 
vägvisare till de andra. Då börjar man lämpligast med stora Björn, där den 
kända Karlavagnen ingår. De båda s�järnkartorna som följer kallas orienterings­
kartor I och 2. Bessa visar stora Björn respektive Orion där också de välkända 
Tre vise män ingår. Båda dessa stjärnbilder är �eket iö�nfallande och går 
inte att ta fel på. 

stora Björn (på latin "Ursa Major" ) är synlig överallt norr om 40° N 
(Vi ser den allt så året om.) Och Orion ligger mitt på himmelsekvato�n ooh kan 
alltså ses överallt på jorden. 

St järnorna i Karlavagnen tycks ligga bredvid varandra på himlen med 
genomsnitt samma avstånd till oss.  Men så är inte fallet, som vi kan se av 
Bild 3. Där ser vi att av de s ju st järnorna ligger Alkaid längst ifrån oss  
med sina 210 l jusår. Närmast jorden ligger Alioth på ungefär 65 l jusår. 

s 
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Bild 3. 
I .  Du b h e 
2. Me rak 
3. Phekda 
4· Megrez 
5· Alioth 
6. Mizar 
1· Alcor 
8. Alka id 

�S' 

Det kan tyckas som att Alkaid och Mizar ligger 
bredvid varandra på himlen, i själva verket 
ligger Alkaid längre från Mizar än från Jorden. 

ORIENTERINGsKARTA I .  
STORA BJÖRNs De sju klarast lysande stjärnorna i stora Björn bildar som 

vi vet Karlavagnen. Denna grupp är cirkumpolär norr om 40° N, alltså bl.a i 
Sverige. 

En linje som drar genom stjärnorna,t och C pekar rätt mot Polaris - Pol­
stjärnan, som är en stjärna av 2:a magnituden och ligger ca 30° längre bort, 
tämligen ensam. (En användbar regel är att 20° motsvarar ungefär en hands­
bredd om man håller armen utsträckt framför sig. ) 
Polstjärnan ligger vid svansänden av den tämligen svaga stjärnbilden Ursa Minor 
(Lilla Björn. ) Om man drar ut linjen når den Cepheus. En lijne från Mizar 

• 

• 

genom Polstjärnan för efter ytterligare 30° till den iögonfallande W-formade 
stjärnbild som kallas Cassiopeia. Följer vi kurvan hos Karlavagnens tistel­
stång 30° vidare neråt hittar vi Arcturus, den starkaste stjärnan i Booets 
(Björnvaktaren, ) och ytterligare 30° neråt ligger Spica i Virgo (Jungfrun. ) 
Leo ( Lejonet) ligger i l�nje med l och)' i stora Björn. Övriga linjer på kartan • leder till Lyra ( Lyran, ) Cygnus ( Svanen, ) Auriga (Kusken; ) och Gemini ,· 

( TVillingarna. ) 
ORIENTERINGsKARTA 2. 
ORION: Den konstellation som lär vara den mest imponerande på hela • 

himlen är Orion. Konturerna är lätta att känna igen med svärdet som hänger ner 
från tre stjärnor som bildar "bältet". Orion har två stjärnor av I:a magnituden, 
den röda Betelgeuse och den blåvit� Rigel. 

Drar man en linje genom bältet kommer man först till Aldebaran i Taurus 
(Oxen. ) ca 20° därifrån, och därifrån till Plejaderna, ungefär lika långt 
från bältet men åt rakt motsatt håll, ligger Sirius, himlens starkast lysande 
stjärna, i stjärnbilden Canis I�jor (stora Hunden; ) 
Procyon i Canis Minor ( Lilla Hunden) är lätt att hitta. En linje genom K0 
bältet ochaleder fram till Auriga med den starkt lysande Capella, ca 40 
bort och en linje genom Rigel och Betelgeuse för till de båda stjärnorna 
Castor och Pollux i Gemini ( Tvillingarna. ) Leo ligger ca 60° bort på en 
linje från K till Procyon. 
Cetus (Valfisken) är en suddig avgränsad stjärnbild som nås längs en linje 
från Betelgeuse genom y medan Hydra (Vattenormen ) ligger bortom Procyon på en 
linje från Betelgeuse. 
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När det gäller Betelgeuse kan jag nämna något om dess storlek. 
Man kan gott kalla denna stjärna för en röd jätte, den är nämligen så stor 
a�t Solen samt jorden och dess bana runt solen gott och väl får plats inut 
Betelgeuse. 

Nu hoppas jag att allt det här inte varit för tröttsamt eller svårsmält. 
Jag har försökt spegla astronomins grunder så att alla ska förstå vad det rör 
sig om. I nästa artikel ska vi belysa lite bakgrundshistoria 

M� Nilsson S. A. T. 

Källor: Astronomi-Iain Nioolson Forums färg 
På verklighetens tröskel - Lars Sjöström & Mats Christoffersson, 
Zindermans. Planeterna och Universun - Det Bästa • 

Fjärranalys av hela månen via dubbelsatellit. 

SAL� AMATÖRFÖRENING f. Yvarvetenskap 
c/o MATS NILSSON ö. Thulegatan 43 73a 00 SALA Tel. 0224/121 82 

Fjärr&nalysteknik skall användas i ett omfattande arbete på att i 
detalj kartlägga måaen. Det är amerikanska rymdstyrelsen NASA som plaaer­
ar en obemannad dubbelsatellit 1980 , som skall g! i polarba.a ruat måneB. 
Måne• blir den första himlakropp efter jorjea som i sin halhet kartlägga 
fråa rymden, frAn 100 km höjd med drabaatJ\elliten på S 000 km höjd. 
Några av de frågor man skall söka ·svar p! är: 
l. Bildades jorden och abeJl ur s&Illla material? 
2o ... Har månen. ell järllk:äraa som jorden? Oa iJlte, vad är då upphovet till 
den magnetism man iakttagit hos måabergarter? 
3. Finns det tecken på sådana rörelser i stor skala i aånens inre som 
man vet förekommer på jorden? 
4. Har de kalla, ständigt skuggade polarområdena på månen fruset vatten 
och andra tillgångar som kan användas för en månbas? 
Åtta experimen� har valts ut fpr undersökningar.aa av månen. Tre av för­
söke• bygger p� gammastrålBin�, rö•tge• och reflektionsspektroskopi för 
att upprätta k�miska kartor över månytaas sammansättning. 
Ett fjärde exp�riment, spektr�-stereo-bildta�ing, skall ge fotoupplys­
•ingar som korrelerar (växelverkar med) de kemiska kartorna över må•-
ytans struktur. 

" _; 
Med magnetometer oc�h elektronreflektioA s�·ll man kartlägga de elektriska 
och magnetiska egen kaperna hos månens ytlager. De Aterstående två experi-
menten gäller värm1flöde och ftyngdkraft, l ! l 
RYMdteleskop placeras i bana:1runt jorden. 

Uaiversums yttre gränser hoppas' forskare vid den amerikanska rymd­
flygstyreisen NASA kunna utforska med ett rymdteleskop, som placeras i 
en bana 500 km ovanför jorden" 
På jorden försvåras astronomiska observatio�er av den atmosfäriska slöja 
som omger oss. Med rymdteleskopet kan rymdkroppar iakttae med tio gånger 
bättre ftpplösning än vad man kan åstadkomma med det största jordbaserade 
teleskopet. 
Rymdteleskopet skall föras in i sin Offiloppsbana av en rymdfärja. Väl i 
sin bana fungerar det obemannat i 15 år. Teleskopet kommer att väga ca. 
6 ,8 ton, bli 13 m långt och 4 m i diameter. Primärspegeln får en diameter 
av 2,4 Il. 



DEN FLYGANDE HOLLÄNDAREN 

Sägnen om skeppet som aldrig når hamn. 

Ett skimrande, hett soldis svävade över det blå vattnet vid 
False Bay, en badort län1r,st ute på sydafrikas sydspets� Det var en 
brännande het dag 1939 månaden var mars, och på Glenca1rnstrandens 
solblekta sand solade sig ett 60-tal personer och hade det skönt in­
vid Indiska oceanens varma vatten. 

Plötsligt seglade en ståtlig, fullriggad Ostindienrarare fram ur 
diset, ett fartyg av ett slag som inte hade setts i farvattnen på Goda-

o hoppsudden på flera hundra år. Den som först fick syn på henne ropade pa 
de andra, och snart stod alla i en klunga vid vattenbrynet och pratade 
ivrigt och upphetsat. 

FÖR�VUNNEN UTAN ETT SPÅR 

Enligt en tidningsnotis dagen därpå "tycktes skeppet, som hade 
alla sina segel fyllda trots att det inte fanns en vindpust, styra kmrs • mot Muizenberg". 

"Britisch south Africa Annual" för 1939 rapporterade: Med övernaturlig 
målmedvetenhet seglade skeppet ·vidare, medan solbadarna på stramden, som 
rycktes upp ur sin dåsighet, ivrigt diskuterade den märkliga synen av far-

• tyget som frivilligt tycktes gå raka vägen mot sin undergång på Strandfon-
teins dyner. Men just då upphetsningen var som störst försvann det mystiska 
fartyget lika lika plötsligt och mirakulöst som det kommit. Under de närmaste 
dagarna efter spökskeppssynen lanserades åtskilliga teorier. En var .att bad-
folket på Glencairn hade sett en hägring och att det mystiska fartyget genom 
någon tillfällig ljusbrytning var en luftspegling av ett skepp som seglade 
flera hundra sjömil därifrån. 

De som hade sett fartyget påpekade emellertid att skeppet med sin breda 
l i te klumpiga skrov, sin höga akter och ålderdomliga rigg .. · in te liknade något 
modernt segelfartyg. Det var utan tvek� ett handelsfartyg från 1600-talet. 

Bland åskådarna på stranden den dagen befann sig en mrs Helene Tydell. 
"skeptikerna må säga vad de vill, ,.det där fartyget var ingen annan än "den 
flygande holländaren", sade hon�.Sägnen om "den flyg�nde holländaren" var ­
innan den inspirerade Wagner till operan " Der fliegende holländer" - känd för 
oräknerliga generationer sjömän världen över. Enligt gammla urkunder seglade 
en holländsk Ostindienfarare, med Hendrik van der Decken som kapten, år 1680 
frårt Amsterdam till kolonin Betavia i Holländska Ostindien. Den orädde och • 
äventyrslystne vrun der Decken, tycks ha varit en man helt utan skrupler och 
med temligen skamfilat rykte. Men han var en skicklig sjöman, och fartygets 
sjöman hade inga betänkligheter mot att ge honom befälet ombord, trots hans 
skryt på vinstugorna i hamnkvarteren att han tänkte komma hem med en för-
mögenhet. • 

Allt tycks ha gått bra för van der Decken och hans besättning medan de 
seglade söderut över soliga,tropiska hav, men nära Godahoppsudden slet en 
plötslig storm seglen i trasor och slog sönder rodret. I dagar och veckor 
kastades fartyget omkring utanför udden, utan att kunna återta sin kurs i den 
piskande sydoststormen. Enligt sägnen blev van der Devken mer och mer ursi­
nnig när han trots sin skicklighet och trots alla kända sjömansknep inte 
lyckades runda Godahoppsudden. 

FÖRBANNADE DEN ALLSMÄKTIGE 

Djävulen drog fördel av van der Deckens ursinne, och föreslog honom 
i en dröm att han skulle trotsa den Allsmäktiges försök att hindra honom från 
att runda G�dahopp,��dden. I sin våldsamma ursinne antog den holländske kap­t�n�n u�man1ngen, J�g trotsar Gud den Allsmäktige att hindta mig från att folJa m1n utl&gda kurs, och den lede i Helvetet skall inte skrämma mig om jag så skall segla till domedag:. 

Det är inte känt vem som först vidabefordrade kaptenens ord. Men veder­gällningen kom snabbt när Herrens Ängel befallde att van der Decken skulle 
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irra omkring på haven för alltid "till dess himlen rämnar av domsbRRunenR 
dån". 

�)keppet skulle till �sist gå under och besättningen omkomma, men van der 
Deckem måste fortsätta sin seglats till domedag. van der Decken och hans 
fartyg kom aldrig fram till Batavia. Sedan 1680 har det kommit otaliga · rapp­
orter om att hans skepp har siktats. Varje skepp som siktat spökskeppet sägs 
vara dömd till olycka. 

Så giek det när kung Georg V som ung sjökadett tjänstgjorde på HMS "Bacchan­
te". Han fick se spökskeppet med en ålderdomligt klädd figur i aktern, då 
"Bacchante" seglade 50 sjömil utanför Godahoppsudden. Dagen därpå föll en 
besättningsman ned från riggen och dödades. Den sista gången som någon upp­
gett sig ha sett spökskeppet utanför Godahoppsudden var i September 1942 
d� fyra personer som satt satt på en balkong på Mouille Point i Kapstaden

' 

sag gengångarskeppet segla in i Table Bay och försvinna bakom Robben Island. 

VETENRKAPLIGA RYNPUNKTER 

. 
.. 

Vetenskapsmän hävdar bestämt att vad dessa personer, liksom Georg v 
och manniskorna på Glencairnstranden, såg var en hägring, och att andra far­
t�g har �etts

.
på liknande sät�. En postångare tillhörig P�& O�linjen på väg 

t111 Ind1en s1ktades en gång 1 Aden. Hennes logbok visade att hon vid den 
aktuella tidpunkten befam n sig 200 distansminuter därifrån • 

Men vetenskapen har ännu inte kunnat förklara varför alla som har sett 
den gamla Ostindienfara:fen har gett i detalj samma skildringar _ oc.h inte 
heller det faktum att fartyg av den typen inte har seglat på haven de sen­
aste 200 åren. 

ANN/SAT 

KÄLLA: Otroligt men sant. Reader•s Digest AB • 

Uppfinnare vill få el från jordrotationen • 

Cyklongeneratorer, där jordens rotation utnyttjas för att utvinna energi, 

har visats i modell på en utställning i Danmark. Generatorerna måste göras flera 

hundra meter höga för att bli effektiva. 

Två varianter har presenterats. I den ena, utveclad av fransmannen Edgar Na­

zare, värmer solen upp luft i generatorns nedre del. När luften stiger uppåt i ge­

neratorröret tvingas den av jordrotationen (corioliskraften) att rotera och en cyk-

lon uppstår. · 

Den höga vindhastigheten i cyklonen kan utnyttjas till att driva turbiner. 

Edgar Nazare har beräknat att en cyklongenerator som är 300 meter hög skulle kunna 

ge 650 MW, en som är 450 meter 2000 MW och en som är 600 meter hög 4000 MW. 
. 

En liknande generator, som också tar vara på corioliskraften, har konstrue­

rats i Danmark av uppfinnaren Börge Mönnike. 
I den utnyttjas en nedåtgående luftström. Den uppstår då luften i generatorns 

övre del kyls av ett kylaggregat. Den effekt som måste tillföras i kylaggregatet 

uppges vara en bråkdel av den effekt man kan få ur cyklonen. Man är med denna 

princip också oberoende av solvärmen. 
Enligt gjorda beräkningar ligger anläggningskostnaderna för dessa cyklongene­

ratorer på 1/3 av kostnaderna för ett kärnkraftverk räknat per kW. 

Källa: Ny Teknik Nr. 36/1976 H.EkstrandJSAT. 



HUR TUNG ÄR EN ATOM. 

Av de äanen aan kan finna i naturen 
är bara ett fåtal användbara i obe­
arbetat tillstånd. De grund�en� 
de soa alla andra ämnen på j orden är 
uppby«gda av , strävar ständigt att 
sluta si« saaman i olika koabinatio­
ner.  De har gj ort så sedan tidernas 
begynnelse och gör det alltjäant . 

Problemet för den.soa vill utnyttj a naturens resurser kan l iknas vid 
att plocka isär en mängd aeccano-aodeller i sina beståndsdelar och sätta 
ihop dessa till nya och aer användbara aodeller. Vår aederna tekniska ci­
vilisation blev möj lig först sedan keaisterna hade lärt sig att göra detta. 

Svavel representerar ett av de få ämnen man träffar på i naturen vars 
atomer alla är av samma slag. Svavel är ett grundämne och består av svavel­
atomer. Det finns 92 grundämnen förutom dea soa har framställts på konst-
�jord väg. 

· 

De allra flesta ämnen aan finner i naturen är kombinationer av två el­
ler flera grundäanen. Sådana koabinationer kallas kemiska förenin«ar. 

Enligt vilka lagar förenar si« «rundäanena aed varandra? För att kunna 
plocka isär kemiska föreningar i sina olika beståndsdelar - grundämnen - och 
koabinera dessa beståndsdelar till nya föreningar aåste keaisterna finna sva­
ret på den frågan . 

Man har funnit att ett «rundäane soa förenar sig aed ett annat förenar 
sina atomer aed det andra grund�ets atoaer. 

En atoa består av en kärna i aitten - atoakär.nan - och ett antal par­
tiklar soa kallas elektr ner.  Elektronerna är mycket saå i förhållande till 
kärnan . De kretsar aycket hasti«t kring kärnan på ett visst avstånd. 

Elektronerna har en ••ck�t viktig roll när ateaerna förenar sig aed var­
andra. Två atoaer förenar sig oa deras yttersta elektroner delas aellan de 
bä««e atoaerna. De elektroner som atoaerna har gemensaaaa,  kretsar då runt 
båda atoakärnorna. 

En sådan här koabination av atoaer ( det kan aycket väl vara fler än två) 
kallas aolekyl . 

På bilderna soa finns på nästa blad , finns en syreatoa och en kolatoa 
avbildade . Två syreatoaer kan fås att dela sina yttersta elektroner aed en 
kolatoa. Resultatet , s•• visas under de båda andra teckningarna, är en aol­
ekyl av den keaiska föreningen koldioxid. 

När atomerna slår sig saamaa förlorar de sina individuella egenskaper. 
Molekylen koldioxid har helt andra egenskaper än det kol och det syre den 
har bildats av. 

Eftersea "receptet" för koldioxid är 2 ato er syre och l atoa kol kun­
de aan vänta si« att keldioxid skulle innehålla dubbelt så aycket syre som 
kol ( i  aassa räknat). Men fullt så enkelt är det inte. Oa aan delar upp 44 
graa köldioxid i sina beståndsdelar får man 32 graa syre och bara 12 graa 
kol . Orsaken till detta är helt enkelt att en kolatoa har aindre aassa än 
en syreatoa. 

Praktiskt taget hela atomens aassa är koncentrerad till kärnan. Kärnan 
i en väteatoa ( det lättaste grundämnet) består av en ensaa partikel , en pro­
ten . Alla andra äanens atomkärnor är saaaansatta av två sorters partiklar: 
protoner och neutroner.  

En proton och en neutron har i det närmaste lika stor aassa. Skillnaden 
mellan dea är att protonen har en positiv elektrisk laddnin�, aedan neutromen 
saknar laddning, dvs . är elektrisk neutral . 

• 
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En syreatoa. Kärnan innehåller 
16 partiklar. Runt kärnan kret­
sar elektroner.  

l 
l ·l 
f 
l 
! 
l 

h kolatoa. Kärnan innehåller 
12 partiklar. Runt kärnan kret­
sar elektroner. 

En •olekyl koldioxid. 
Två syreatoaer har för­
enat sig aed en kolato• 
( i  aitten). Siffrorna 

.1-8 anger banorna hos 

keldiexiå är också en gas soa har helt andra egenskaper 

de elektroner so• är 
ge•ensa.aa och soa var 
och en kretsar krin� 2 
kärnor. Molekylen liknar 
inte de enskilda atomer 
den är uppbyggd av ,  ech 
än syre och kol . 

Kärnan i en syreatoa består av 8 protoner ech 8 neutroner � saamanlagt 16 
partiklar. Syreatoaens kärna är därför 16 �ånger så tung soa väteatomens . 

Efterso• atoaernas massa, uttryckt i graa , är sä enorat liten , skall vi 
istället använda en skala aed protonen som enhet . En syreatom aed sina 16 �­
!eoner ( i  fortsättningen använder vi ordet nukleoner som betyder kärnpartiklar) 
v�er enligt vlr skala alltså 16 enheter. Kolatoaens kärna har 12 nukleoner , 
och man säger därför att kol har atomvikten 12 . 

För att erhålla sa.aa antal syreatomer soa kelatoaer aåste vi alltså ta 12 
�raa kel på 16 �raa syre . Eftersoa receptet för koldioxid föreskriver dubbelt 
så aånga syreatomer soa kolatoaer behöver vi i sj älva verket 2Xl6 = 32 graa syre • 

Den syreaän�den förenar sig helt och hållet •ed våra l! �raa kol och ger 32 + 
12 = 44 graa koldioxid. 

Låt oss nu undersöka den gas som heter svaveldioxid • . Det är den som ger 
en stickande lukt när svavel brinner. 

Svaveldioxid bildas när svavel förenar si� aed syre . Receptet är l ato• 
svavel och 2 atoaer syre . Oa vi skall fraaställa den här gasen direkt genoa att 
låta svavel brinna i syre aäste vi ta ett aått svavel och två aått syre. Mea 
ett aått svavel tatoavikt 32) är inte detsaaaa SGa ett aått syre ( atoavikt 16) . 
För varj e 32-graasaått svavel aåste vi ta 2Xl6 = 32 graa syre om alla ingredien­
serna i vårt recept skall gå åt . Reultatet blir 32 + 32 = 64 graa svaveldioxid. 
Oa vi tillsätter för mycket syre eller svavel , ko .. er detta att bli över när vi 
har avslutat vårt experiaent. 
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VÄTEATOM 

16 ENHETER 

ELEKTRON­
BANA= 

SYREATOM 

ViTElTOll l ENHET 

Teckningarna pä detta blad visar vanli«& ateaer i förenklad fora. Antalet 
partiklar i de elika atoakärnerna visas i hö«ra vä«skllen. Det antalet är det­

saaaa so• åe lika �enas atomvikter i avrundade värden . 
De största atcaerna är inte nödvändi«tvis de tyn«ata. Sterleken bestias 

av hur elektrenerna är arran«erade. 
I ke .. ande artiklar skall vi ge tabeller över atoavikterna. De keaaer tn•e 

alltid att ha de enkla heltal so• bilderna här evan visar. Detta berer pl att 
en viss aängd av ett grund�e nästan alltid innehåller atoaer aed varieraade 
atoavikt . Maa säger att det finns iseteper av gruad�et. De olika iseteperaa 
av saaaa grunfäane har elika aatal neutrener, ech därför väger inte alla atea­
er av saaaa gnmdä.Be lika ayoket. 

Källa: Natur & Teknik Nr 2/1965 

H.Ekstrud/SAT . 

Transparenta Venusmoln . 

De två sovj etiska venussonderna som förra året låg i satellitbana runt Venus 
gav väldigt värdefull information om vär inre granne i r.ymden. 

Data från sonderna visade att Venusmolnen var betydligt mer genomskinliga 
än jordens . Solstrålningen till Venus sprids av molnen men absorberas praktiskt 
taget inte . Något eget m&gnetfält hos Venus upptäckte inte apparåtemna i sonderna. 

Källa: Ny Teknik Nr. 18/1976 H.Ekstra.nd/SAT. 
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Förenklad rekonstru1dion a v  de för modat intellige:tLa 
konstru/?t ionerna på månen. 

Den 4 februa ri 1 966 fotograferade Luna 9, efter at t  h a  l a ndat i . 
Storma rnas h�i v ,  tvtl rader stena r som al la  var plact·r,lde i sa m ­
m a  vinkel,  s å  �� t t  d e  refll.'k terade sol ljuset kraft igt , v ilket t e x  gör 
dem utm�irkta �;om rikt märken för e:1 annalkande rymd fa rkos t .  

Dr S I va nov, s o m  b l  a har utvec klat  cien s<1vjet iska stereobi ld­
tek niken, sade, a t t  en lätt förskjutning m ·  Luna 9 's horisontalaxel 
hade givit  resultatet,  a tt den andra och tredje tagningen a v  ste­
narna skedde från en vinkel , som något avvek från den första . 
Det ta gjorde det möj ligt att betrakta bilderna stereoskopiskt . 
Orsaken t i l l  alt  sonden hade ä ndra t posi tion v i d  andra och ·tredje 
tagningen kunde man inte  förk lara . 

• 

- Tack vare denna stereoskopverka n ,  sade dr l va nov och 
rymding<.>njön·n dr A Bruenko, kan vi bek rå fta att avst ånden 
mellan stenarna l, 2 ,  3 och 4 ä r  lika stora . Aven deras d i m ensio­
ner överensstä mmer. I övrigt visar bi lderna a tt det inte i nä rhe­
ten finns några berg. vari l r� n  stenama kan ha fa l l i t  ned och a n ­
bragts i det t <t regelbundna mönster.  De tycks vara a r rangerade 
efter best ämda geomctr i�ka principer. 

Den andra fotoserien logs av den a merika nska Orbiter-2 den 2 
non:•mber 1 9!lf.. De amenka nsk<t hi lden:a vi�ar ,  enligt sovjetiska 
vctcnska psm�l n .  skuggorna av lltlCJ cht>l iskformad::- förem å l . 

Efler�om rymdkapselns kamcrt1f b·::l31ll1 sig rä t t  över dessa 
för('m�i l .  blev endast de skuggor d(' k;�c.; t ade, synl iga på fotog ra ­
ficrna . l'\.-\SA L.1sblog a t t  solen befann s ig  1 1  g radc•r Ö\'t>r horism ; ­
ten . ,·a rför r n � n  kunde beräkna a t t  d e n  största obel isken v a r  c a  1 5  
meter b red v 1 d  ba:;en och mel lar. 1 2  och 2:� mcl<'r bog . Emdl�rt id 
vill  de sovjl'l  isk�1 vetem;kapsmannen , som hade t i l lgiwg till  de 

Ar 1966 tog både en sovjetisl; och en 
nn1erikt:nsk rnånfarkost foton av 1niirl..:liga 
stenformRaon er på milnytllll. Vid blrdY. till­
flitlena visnde sig stenformationerna nara 
arrangerndc efter besUirnda geo1netrisl�a 
principer, t'ill\.et gett upphov till hypoteser 
o rn att de /can ha rests av intellige11 ta t)arel­
ser. 

Formationerna har omtalats i ett tifHgare 
nummer av lii?O-lnforrnation, men f:fter­
sonl vi h;:: r en ;nån.gdubbelt större liisekrets 
nu och upptiicl\ten i fråga är �c'i pass intres­
sant, tyclier red. att det är befogat rned en 
upprepning . 

anwrika nska bi lderna , inte helt h å l l a  med om df'tta . De menar 
at t  c!...· t  min:::;ta  av de c'tt ta för<.'målen har en s ! orll'l� som rn gran.  
mNia n det stöl'sta enl igt der�ls m<.'uing ä r  l ika högt s o m  ett  fen1-
ton v�1 11 ing�ll l ls . 

�enare har den sovjetiske rymdingenjören A lexa nder A bramov 
ft'rC' t a git en u ppseendeväckande analys av förem å l<.'ns i nbördes 
placerin g .  Eftl•r att ha beräknat vinklarna, hävdar ha n .  a t t  dessa 
öwrcnsst ä m mer med vinklarna i en egypt isk triange l .  En :::;peci­
fik gcom<.'trisk figur. som i det ga mla Egypten är känd under be­
teckningen "aba k a ' ' .  

-- Dessa m å l lföremå l ,  säger Abramov . ä r  placerade efter 
� a m m a  plan som dc egyptiska pyra m iderna. som byggdes av fa ­
rarmcrna Chcops , Chefren och Mykcrinos i G izeh vid Ka iro . 

l !  ur ser man då från officiel l t  a m eri kanskt h å l l  på dessa gåtful­
l a  format ioner på m å ne n ?  En hög a uk toritet i nom N ASA har läm­
nat följa nde :;var : -- Vi känner mycket väl  t i l l  dessa foton. och de 
är m ycket tydl iga .  mci1  v i  har i n te för avsikt  att  utforska dem ,  så 
vi har t i l lsvidare a r k i vera t dem . 

Det bör t i l läggas .  a t t  utöver h ä r  nä mnda obel isker har m CJ n  på 
m c'tnl·n kons ta terat rök moln,  m � n ku poler. må nbroM f>Ch såvä l 
stat lonära som rör l i ga lysande före m å l .  De senare år ra pporter 
gjorda a v  etstronomer och finns dokumenterade a l l tc;Pdan 1300-
talet . 

· 

Sa m m anstä l lning : Thon- a l d  !krtht·ls•�n 
Hlustl·ation : Lt':r· SoHi 
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LYSANDE DISKUSAR UTANFÖR SALA: 
-Klockan var strax över åtta på morgonen, det var fredagen den 

l februari 1974 ,  och av en händelse befann jag mig vid brandstationen i 
Heby , berättar herr Uno Eriksson. Jag träffade där brandmästare Simon Jonsson 
och vi talade om alldagliga t ing, om det vackra vädret och om olj ekrisen. 
Solen började skönjas vid hori sonten.  

-Plöt sligt observerade jag en l jus punkt ungefär som en di skus strax 
ovanför taket t ill gamla gymnastikhuset och den stod så gott som stilla .  • 

-Jag uppmärksammade Simon på fenomenet och han såg samma sak som jag, 
klockan var då 8. 18. Efter några minuter syntes  flera liknande diskusar 
på samma ställe .  Ljusstyrkan ökåde påtagligt och vid ett tillfälle bildades 
en oval ring av de föremål som låg till vänster. Dessa upplöste s  som i ett • gulvitt moln. 

-Detta iakttogs av ytterligare en person som kom till plat sen. Till­
sammans studerade vi det hela t ill klockan 8.40 men då hade solen kommit 
i ett sådant läge, att det var omö j ligt att fortsätta observationen. 
Under des sa 20 minuter rörde sig föremålen åt ö ster. 

-så fort jag kom hem not erade jag iakttagelsen.  Tilläggas kan, att det 
inte rörde sig om av solen belysta moln, för några sådana fanns int e .  
Därtill var de olika diskusarnas form för regelbunden. Jag kan omö jligt 
ange något avstånd till föremålen, men de torde ha befunnit sig på 
mycket hög hö jd. 

Int ervju: Thorvald Berthelsen 

OBJEKT IAK'l'TOGS EN TIMMA 
Skövde, 20 maj kl : 2 3 .05 .  ( 1975 ) • I över en timma iakttogs ett kraftigt lysande föremål då det passerade 

i nordvästlig riktning. Objektet beskrevs vara 4-5 gånger större än Polst järnan 
o ch upptäcktes  först vid Skultorp . Det avgav ett kraft igt gulrött sken. 
Föremålet försvann så småningom vid horisonten bortom Vänern. 

GULRÖTT KLOT 
Hedemora, Dalarna, 27 maj kl : 20.ÖO ( 1975) 
Två personer vid Hamreängarna, utanför Hedemora, iakttog ett klot med 

gul-rött sken som förflyttade sig relativt snabbt norrut . Föremålet gick 
under molnen och inget l jud kunde uppfattas . 

SÅG HEL FORMATION 
Södermanland, Katrineholm, 12 okt . 1975 kl : 19 . 35 
Mille och Anne-Marie Milianowicz såg från Rönngatan en märklig 

formation av fem lysande gråvita plättar passera i riktning mot nordväst . 
Föremålen försvann bakom ett hustak, varför observationstiden inskränkte 
sig till ca 10 s ekunder. Herr Milianowicz berättar för UFO-Sverige s  
ut sände . 

-Min hustru och jag hade varit ute i ett ärende o ch var på väg in. 
Jag bar på lillgrabben och råkade t i t ta uppåt . Där såg jag något so� jag 
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trodde var ett "knippe" st järnfall ,  men upptäckte samt idigt , att så inte 
kunde vara fal let . 

-Jag försökte  associera till fåglar som glidflyger, men de gick all­
deles  för fort . Hastigheten var ungefär som ett segelflygplans på 150 m 
hö jd. Däremot kan jag inte uppskatta hö jden till föremålen. Vid en skenbar 
jämförelse hade de storleken av 5D-öringar och de var ellipsformade . 
Vädret var fint och st järnklart och vi hade halvmånen söder om o s s .  

Fru Milianowicz ' s  version överensstämmer i stort sett med makens . 

RÄVJÄGARE SÅG HOPPANDE FÖREMÅL 
Västmanland, Tärnsjö , 6 december 1975 kl : 23 .00 
Di ck Olsson och sonen Björn iakttog ett hoppande föremål under räv­

jakt . Herr Olsson berättar för UFO-Sverige s  utsände : 

-Vi satt i ladugården och vaktade på räv med åtel , då vi upptäckte 
ett underligt föremål över skogen i söder. Det var gult och rött liksom 
flammande liksom ett risbål . Jag ropade på min son Björn, att det var något 
konstigt i luften o ch tillsammans betraktade vi det hela. Föremålet var 
vid en jämförelse ungefär dubbelt så stort som Jupiter o ch det flyttade sig 
kvickt och liksom hoppade upp och ner. 

-Först trodde vi att det var en helikopt er, men vi kunde inte uppfatta 
något l jud. Eft er ca 5-6 minuter fort satte det med den hoppande rörelsen 
mot ö ster ,  där det försvann bakom en skogsbacke . 

-sedan var det lungt till kl : 23. 50 ,  men då kom räven och vi sköt den. 

LUFTCIRKUs IAKTTOGs PÅ TVÅ PLATSER 
Västmanland, Fagersta 27 december 1975 kl : 21 . 15 
-Har vi fått en aftonst järna till? Ja, detta undrade Erik Andersson 

i Björsbo när han kom ut på gårdsplanen, o ch han berättar vidare för 
UFO-Sveriges representant : 

-Föremålet verkade vara två gånger större än Jupiter , och det stod 
först stilla rakt söderut . Plötsligt satte det fart i västlig riktning mot 
Skinnskatteberg. Jag tog stöd mot en maskin och använde mig av referens­
punkt er. På så vis beräknade jag hastigheten till ett långsamtgående flyg­
plan. 

-Föremålet stannade upp ett par ögonblick men fort satte sedan igen för 
attåt er stanna upp och göra en tvär kursändring och sedan st icka iväg mot 
norr. Jag rusade in efter kikaren ( lO• 60 ) o ch kunde därefter betrakta det i 
ungefär en minut . Därefter sänkte det sig till trädtoppshö jd och försvann 
mot. nordväst . 

-Det var en oval kropp som avgav ett pulserande l jus i röd och grön 
färg. Tidvis uppfattade jag l jusskenet som kvastar runt föremålet , slutar 
herr Andersson. 

Ob jektet sågs tio minuter senare av ett äldre par boende 6 kilomet er 
nordväst om herr Andersson. En liknande luft cirkus utfördes även på denna 
plat s ,  varefter farkost en försvann. Dessa iakttagare uppfattade do ck före­
målet som större o ch uppger storleken som två knytnävars bredd. 

GULT KLOT LYSTE UPP SKOGEN 
Västmanland, Kolsva 20 januari 1976 kl : 23 .00 
Ett par makar i 30-årsåldern boende vid solbacken iakttog under 20 

minuter ett runt kraftigt gult lysande föremål som cirklade över skogen i 
sydväst . Vädret var klart och de berättar för UFO-Sveriges representant på 
plat sen 

-Föremålet var 3-4 gånger större än en st järna och det förflyttade sig 
dels  långsamt i sidled och dels  i hö jdled, ibland ganska snabbt . 

-Vid ett par tillfäl len sänkte det sig ned över skogen o ch då uppstod 



ett kraft igt åt ersken som lyst e upp trädtopparna. 
-Föremålet s l jusstyrka varierade något men vi sade hela t iden ett fast 

gult sken. Vi kunde int e uppfatta något l jud o ch eft er 20 minut er försvann 
det ur sikt e .  

1 5  TILL 20 FÖREMÅL I PLOGFORMATION 
Södermanland , Nyköping 30 sept ember 1976 kl : 20 . 01 
Håkan Lundgren berättar fö l jande för vår distrikt schef i Nyköping, 

Carl-Anton Matt s son : 

-Jag befann mig på vår balkong vid Svanvägen o ch fick då i nordväst , 
över trädtopparna , se en mängd föremål . De flög i en plogformat ion precis 
som en flo ck gäss .  

-Plöt sligt verkade de befinna sig på mycket hö gre hö jd ovanför en 
ensam molnbank med hö jdvinkeln 45 grader.  Just innan de verkade st iga t i ll 
den högre positionen , lyste de �eket svagt . 

-När de nu, som jag uppfattade det , hade st igit , ökade l jusstyrkan o ch 4t 
de lyst e nu som mycket starka st järnor med vitt sken. De verkade vara fyra 
gånger större än st järnor vid en skenbar jämförelse . 

-De var 15 t i ll 20 stycken ·till antalet och hela format ionen skulle 
täcka fullmånen vid en jämförelse . Ti llsammans med min mor såg j ag dem i 41 ungefär 15 sekunder t ills de försvann bakom en molnbank i sydo st . 

IAKTTOGS TVÅ MORGNAR I RAD 
Västmanland, Sala 21 o ch 22 december 1976 kl :  5 . 30 o ch 04 . 1 5 
En fru på Bergslagsgat an berättar o m  två händelser för vår utredare 

Mat s Nilsson i Sala Amatörförening för Tvärvetenskap : 

-Den 21 de cember vid halvsext iden uppmärksammade jag genom mitt fönst er 
på t redje våningen stora vibrerande l jusvågor i regnbågens al la färger. 
Jag undrade varifrån de kom eft ersom det var mörkt ut e .  I samma ögonbli ck 
fi ck jag syn på ett mörklila klot av uppskattningsvi s 25 met ers diameter. 
Det sänkt e sig ned o ch försvann utom synhåll bakom husen. Sedan steg det 
igen för att därefter sänka sig igen o ch försvinna vid �orisont en. 

-Dagen eft er vaknade jag kl : 04 . 15 av ett dovt l jud ovanför huset . 
Jag gick fram t i l l  fönstret o ch såg då ett föremål med samrna färg, fast 
mindre i storleken än föregående iakttagel se . 

-Det var ett dovt monotont l jud , som upphörde , då föremålet avlägsnade 
sig ö sterut med en enorm hast ighet . Vid båda tillfällena var observations­
tiden ungefär två minut er. 

Källa: UFO-Informat ion Nr 2 o ch 5 1975 Nr l - 6 1976 samt Nr l - 4 1977 

Sovjet-kamera kan ta 20 miljoner bilder i sekunden. 

20 milj oner bilder/sek klarar en "filmkamera" som de sovjetiska forskare som 
tagits fram kallar "tidslupp" . 

Med exponeringstider i storleksordningen milj arddelar av en sekund vill man 
följ a snabba processer såsom bildningar av plasman eller deformering resp . sönder­
brytning av olika ämnen . Denna "komplicerade apparat för fotografering" skall en­
ligt den sovjetiska nyhetstj änst en APN användas vid Kurtj atova kärnenergiinstitut 
i Moskv&o 

Källa: Ny Teknik Nr. 30/1976 H.Ekstrand/SAT= 

4t 
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Havet all världens soptippg 

I havet töas varje år aängder aed bly , kad.Jii'WI, 
arsenik , kvicksilver , olj or ,  radioaktivt avfall 
a a. Fortfarande finns det de soa tror att havet 
är oändligt bara för att aan inte kan se strand-
en på de andra sidan . Trots att man sedan reatio­
talet diskuterat havets utnyttjande så har värld­
ens länder inte kunnat ena sig oa några lagar aot 
nedsliUtsning av havet. En nedsautsning so:ra påverk­
ar livet för fisk , skaldjur och växter. En nedeaut­
aning soa påverkar oss. 

Människan oa�ätter årligen i sitt vardagsliv saat i industri och j o9d­
bruk omkring 3Xl0 ton aterial . Därtill ko .. er en produktion av 13 , 4Xl0 
ton koldioxid , 8011 bildas genoa förbrännin«en av fossila bränslen .  En stor 
del av produkterna ha.nar slutligen i havet . 

Trots att vi genom dessa processer förändrar vår ailjö i aätbar grad , 
påverkas världshavens kea±ska saaa�sä3tning endast obetydligt. Haven har 
en saaaanlagd1golym av 1370 , 323Xl0 ka • Det � vä3ldshavet upplösta saltet 
väger 4 ,84Xl0 ton och dess volym är 21 , 8Xl0 ka • Havsvattnet innehåller 
alla keaiska eleaent i större eller aindre aängder. Koncentrationerna kan 
variera aellan t . ex.  natriua 10 , 7  gram/liter havsvatten till sällsynta ae­
taller i koncentrationer aindre än 0 ,001 aikro�aa/liter. 97 � av allt vat­
ten på j ordytan finns i haven. 

På grund av sin nästan ofattbart stora volya ansAgs världshavet ännu 
för något årtionde sedan vara nära no« oändligt stort . Därför var det nat­
urligt att göra sig av aed besvärligt avfall genom att på ett eller annat 
sätt sänka det i havet . Ströaaar, turbulens och diffusion (koneentrations­
utj äaaing) skulle sprida avfallet och koncentrationerna skulle snabbt bli 
oaätbart små. Världshavet har ju en aycket homogen saaaansättBing och detta 
tyder ju på effektiv och snabb omblandning. Verkli�eten är dock en helt 
annan och omblandningstiderna i haven kan röra sig 011 tusentals Ar. 

Havsvattnet är vanligtvis skiktat och skiktgränserna , de s . k .  täthets­
språngskikten eller pyknoklinerna utgör effektiva spärrar för oablandning. 
Endast i polaroarådens och i vissa konver«enszoner kan löst aaterial trans­
porteras ned i djuphavet . Vad aan också helt förbisåg,  var de aarina organ­
isaernas föraåga att ackuaulera ( hopsaala och lagra i kroppens vävnader) 
olika äanen ur vattnet och näringskedj ornas roll i cirkulationen av vissa 
eleaent . 

Thor Heyerdahl varnade • 

Under de senaste decennierna har vetenskapsaän försökt varna för kon­
sekvenserna av havens nedsautsning. Det har dock inte varit lätt att få ge­
hör för sådana varningar. Nationella ayndigheter anser sig inte ha ansvar 
för öppna havet och internationella organ är sällan intresserade av enskilda 
forskares skrivelser. Först när en världsberöad· populärvetenskaplig förfat­
tare soa �hor Heyerdahl slog lara i dagspressen efter sina erfarenheter av 
två färder över Atlanten i papyrusbåt , börj ade man mera allmänt inse att 
haven var i fara. 

Tidigare hade man dock funnit att mätbara mängder DDT fanns överallt 
i levande varelser i havet , men detta uppfattades närmast som ett kurio­
sua. Spridningen av radioaktivt avfall från kärnvapenexplosioner till havet 
var vålkänd redan på 1960-talet , aen man ansågs sig ha fått problemet under 
kontroll genoa internationella avtal . Det gällde också här främst havens 
ytlager, som utsattes för atmosfäriskt nedfall av radioaktivt stoft. l djup­
havet duapar aan alltjäat ogenerat stora aängder radioaktivt avfall .  
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Syreförbrukande avfall .  

I tusentals Ar har människan ut�j ort en del i ett naturli� ekelo�iskt 
systea. De äanen soa vi förbrukar so• föda eller på annat sätt i det da�li�a 
livet har efter användningen Aterförts till aarken. Allt hushållsavfall !räv­
des förr ned eller fördes ut på åkrarna soa !Ödsel . 

När aänniskerna börj ade flytta ihop i trånga städer , börj ade vissa av­
fallspreblea uppstå. 

De tekniskt högstående reaarna by�gde t o • kloak�ystea där rinnande 
vatten förde ut avfallet i floderna. Denna aeted föll dock i glöaska och på 
meäeltiden kastades i vlra städer allt köksavfall ut på gatan. Under natten 
saalades avfallet upp och spreds ut pA åkrar.aa. Även latrinerna töades på 
saaaa sätt . Detta ledde till förgiftning av grundyattnet. Då dricksvattnet 
togs från brunnar inne i staden eller i dess närhet , uppsted kolera och an­
dra infektionssjukdoaar sGa ledde till svåra epideaier. 

Vattenklosettens princip hade uppfunnits redan 1596 , aen först i börj ­
an på 1900-talet koa den i allaänt bruk. Man hade då börj at lära si! någet 
oa bakteriolo!i eoh spridning av smitta. 

Man börj ade nu ta dricksvatten uppströas eoh avledde kloakvattnet ned­
ströas från städerna. Det obehag det aedförde för lantbefolkningen nedströaa 
större städer i!norerades .  

I och aed denna princip för avleppssystea till vattendrag, började aän­
niskan bryta sig ut från sitt tidigare ekologiska systea. Det avfall sea för­
des ut i vattnet upplagrades i sj öar ech sediment eller fördes i floder ut 
till havet . Vad •änniskan förbrukade , Aterfördes inte längre till aarken. 

Saatidigt börj ade det intensiva j er&bruket kräva aera gödningsäanen. 
Människan blev tvungen att börj a framställa konstgödsel . 

För aycket närin«. 

Kl•akavfall är näringsrikt ech har därför en "gödande" effekt på vatt­
net - eutrofieriRg. Denna effekt blir lätt för kraftig •• vattenoasättningen 
är dålig. 

I kustearlden aed kraftigt tidvatten, sker en snabb eablandniag och ut­
spädning, aen i Östersj öoarådet där tidvattnet är nästan oaärkli� , sker ut­
anför större städer , speciellt i skärgårdsoaråden , en eutr fiering av vatt­
aet. Vattnets genoaskinlighet avtar genom överproduktion av alger. I dål­
igt ventilerade djupområden förbrukas vid nedbrytnin�en av denna produktion 
allt syre och svavelväte bildas . Vid stränderna börj ar sleaai« &!«Växtlighet 
uppträda på klippor och stenar i vattenlinj en. 

I stäl let för att upprätthålla den ekologiska balansen på land , har 
aänniskan börj at störa balansen i vattnet . Fosfor soa är ett viktigt närings­
ämne , transporteras nu ensidigt ut i vattnet . Ytterst lite av denna fosfor 
kan återvända till landbacken . I stället är vi tvu�a att ersätta den fos­

for vi för ut i havet , med mineralfosfor från fosfatfyndigheter t ex i Väst .. 
Sahara. 

När j ordens fosfatfyndigheter börj ar sina eller blir för dyrbara att 
bearbeta ,  måste vi hitta på något sätt att återvinna fosfor från havet. Fos­
fatfällning i de svenska reningsverken är ett steg i rätt riktning. Förut­
sättningen är naturligtvis att fällningen direkt kan användas soa gödsel 
eller att fosforn kan utvinnas på ett ekoneaiskt försvarbart sätt . 

Man har i USA räknat ut att en aedelaaerikan 1970 bidrog aed 1 , 6  kg 
fosfor och 4 , 5  kg kväve till vattnet per år i form av ke .. unalt avfall .  Där­
til l  bidrog han med ungefär en tiondel av denna fosformängd och den dubbla 
kväveaängden genom sin �del i j ordbruk och boskapsskötsel . Oa vi rundar av 
dessa siffror så kan vi säga att en aedbersare varj e år levererar 2 �g fos­
for och 12 kg kväve till vattnet. · 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

Teoretiskt sett skulle denna mängd näringssalter skapa ett ton levande 
växter. Således skulle en stad aed en mil j on invånare åstadkoaja en produktion 
av en milj on ton växter i vattnet und�r ett år. 

I verkl i�heten förhåller sig det dock inte al . Det finns •ån«& faktorer soa 
påverkar prorluktionen i vattnet , både positivt ooh negativt . Växterna är t ex 
beroende av solljuset för sin fotosyntes . Ju större produktionen i vattnet är , 
desto aindre blir vattnets förmå«& att släppa igenoa ljus , växterna skuggar var­
andra. Det kan finnas andra näringsäanen soa begränsar produktionen . Teapera­
turen kan spela en r•ll •sv. Den verkli�a produktionen blir vanligen under lOf 
av den teoretiska, sen redan detta kan vara tillräokli!t för att åstadkeaaa 
överbelastning av vattnet . 

Industrins avfall .  

Vid industriella processer uppkoaaer efta besvärli�a och obehagl iga bi­
produkter och avfall . Sådant avfall brukar ofta duapas i havet . Den allmänna 
opinionen är emot sådan dumpning eoh därför försöker man helst undvika pub­
licitet . Det har till oh aed förekoamit ren kurragö.malek aed eamålning och 
oadöpnin� av fartyg soa sysslar aed dumpning, när publiciteten har blivit be­
svärlig. 

USA fraktade 1968 oakriDg 1400 ton avfall från pesticidfabrikatien aån­
atligen till en punkt 100 sjöail ut i Mexikanska golfen , där det tippades i 
havet . Saaaa år tippades saamanlagt 330 000 ton pesticidavfall i havet utan­
för Aaerikas kuster. Dessa pesticider bestod bl . a. av klorerade kolväten . 

Detta avfall utgj orde bara en bråkdel av de 4 , 7 ailjoaer ton industri­
avfall soa duapades utanför USAs kontinentala kuster. I avfallet ingick 2 , 7 
ailjoner ton ay•er, 560 000 ton raffinaderiprodukter , 140 000 ten aTtall från 
oellul &&industrin oh 940 000 ton annat avfall , bl a innehållande aaaeniua­
sulfat eoh natriuaoyaaid . Huvuddelen fraktades i tankpråaar och töades direkt 
i havet. Vissa farliga keaikaiier fraktades i olika sl�s behållare , fräast 
för att skydda besättnin�en , då dessa förpacknin�ar avsiktligen slogs sönder 
i vattenytan eller kreasades av vat•entrycket när de sjönk. 

Västtyskland duapade under 1960-talet bl a 40 toft kolväteavfall aåna*­
ligen i Atlanten . Dessut • duapades dagl i�n i Nordsj ön 375 ten svavelsyra , 
750 ten j ärnsulfat saat årligen 200 000 ten gipa . Därtill förekea enstaka 
duapningar av stera satser arsenikrester. 

Nederländerna duapade årligen 1500 ten salpetersyrlighet och fettsyror 
eoh 1700 ten aetallbetning avfall innehållande aluainiua, j ärn ,  kroa , svavel­
syra , saltsyra och cyanid. 

Sterbritånnien duapade l miljon toa askrester från kraftverk eoh 2 ailj ­
ener ton avfall från kolgruvor i ett oaråde ner4ost •• Skottland. 

Svenska och norska forskare fann 1970 att fiskar från stora oaråden av 
Nordsjön ech Atlanten , längs den nerska kusten upp till Spetsbergen och vatt­
net utanför Grönland , uppvisade spår av polyklorerade alifatiska kolväten 
från duapat avfall .  

Klorerade kolväten används soa insektdödande aedel - DDT - och polyklcr­
erade bifenyler - PCB - har vidsträckt användning i industrier, bl a i trans­
feraatorelj a ,  aålarfärger,  plaster etc . De är speciellt farliga miljögifter 
på �rund av sin lån�saaaa nedbrytning i naturen och genom att de ackumuleras 
i rganis•ernas fet.tvävnader. De påverkar bl a fertplantningsföraågan. 

I oaråden •ed långsa. vattenoasättning såsom Ö stersj ön blir kcnoentratio­
nemna i vattnet relativt höga och djuren i teppen på näringspyraaiden kan upp­
visa aycket höga koncentrationer av DDT och PCB i sina fettvävnader. Enli� 
d.e senaste f rakningsrönen håller sälstUllen i Östersjön på att utrotas på 
grund av så höga PCB-halter att fortplantningsförmågan förhindras .  
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Metallavfall 

Metall er ingår i nästan allt avfall i större el �er mindre mängder. Vissa 
metaller omsätts av människan i aängder soa ko.mer i närheten av eller över­
skrider de mängder so• c•sätts i naturen , t ex «enoa förvittrin«• Särskilt be­
tydelsefulla aetal ler är kvicksilver och bly «enoa deras stora spridnin« i 
naturen QCh deras farli!het för människan. Även kadaium och arsenik har på 
sista tiden tilldr&«it sig intresse. I saå aängder är •ån«& aetaller oundgäng­
li!a för livet i havet. 

;ärn in�Ar soa centralatoa i heaoglebin ,  aa�esiua i klerefyll och kobolt 
i vitasin B-12 • •· 

Kyicksilyer användes tidigare för betnin! av utsäde i Sverige ech andra län-
der , men har nu ersatta aed andra medel . I många länder används det alltj äat .  
Kvicksilverföreningar används i aånga industriprocesser , t ex använås metylkvick­
silver i pclyvinylkloridtillverkning. 

Minaaatatragedin i Japan väckte på sin tid stor uppmärksamhet . I byarna 
kring Minamatabukten upptäckte man en sjukdoa , som •an ej kunde förklara. Redan 
1953 visade sig hos innevånare i oarådet svåra neurelogiska störningar. Man ken- � 
staterade snabbt att det ej kunde röra sig oa en infektien. Offren var alla fis-
kare eller. aedlemmar av fiskarfaailjer.  Husdjur uppvisade saaaa ayap� ... Den enda 
geaensaama faktorn var att alla var fiskkonsuaenter. 

Vid undersökningarna fann aan 1959 höga kvicksilverkoncentrationer i fisk 
från Minamatabukten och 1963 kunde man identifiera att orsaken till sjukdomen � 
var aetylkvicksilverklorid. Denna härstammade från en polyvinylkloridfabrik i 
Minaaata. Flera olyckliga omständigheter samverkade till att så svåra skador 
uppstod. 

I slutet av 1970 hade man hittat 111 fall av sjukdomen och 41 fall hade 
lett till döden . 

I Niigata långt bort från Vinamata fann man samaa sjukdoa 1965 . Saaman1agt 
rapporterades där 26 fall , därav 6 aed dödlig utgång. 

Bly härstammande från bensin , där tetraetylbly används soa antiknacknings­
aedel , har tillförts naturen i stora mängder. I kustområdena i Stilla havet , 
Atlanten och Medelhavet har ytvattnets blykoncentration flerdubbl ats sedan aan 
börj ade använda bly i bensin. Väldiga aän�der bly i aerosolfara förs via floder 
och nederbörd ut i havet . I öppna havet har aan dock inte kunnat påvisa någon 
mätbar öknin� av blykoncentrationen till följ d av aänsklig aktivitet. 

Kadmiua är en miljöfarlig metall som försva�ar bens;ommen. I Japan har 
fall av kadaiuaför�iftning med dödli� utgån« förekommit . Forskningen oa kadmium 
soa ailjögift har just börj at och •an vet inte aycket om förhållandena i havs­
vattnet . 

Arsenik brukar också nä.nas bland ailjöfarliga gifter, som sprids i stora 
mängder. För något år sedan slogs stort alara i TV och dagspress oa en planerad 
duapning av arsenik i havet . Det rörde sig oa en finsk tanker , som tagit oabord 
arsenikhaltigt avfall ,  som skulle duapas i havet utanför Kapstaden under far­
tygets returresa från Finland till Persiska viken . Det rörde sig oa 7 ton arse­
nik. Speciellt var aan i Sverige aycket bupprörd över den planerade dumpningen 
ech kvällstidningarna använde j ätterubriker om en hotande arsenikkatastrof a m .  
Fartyget tvingades till slut ta avfallet tillbaka till heamahaanen . 

Arsenik ingår som en naturlig del i havssaltet och en dumpning av sju ton 
på djupt vatten , kan knappast sägas utgöra någon ailjökatastrof . Om •an sedan 
betänker att Rönnskärsverken under lång tid lett ut arsenik i Bottenviken i 
sängder soa rör sig aellan 2500 och 1500 ton per Ar , har aan svårt att förstå 
indignationen över den planerade finska dumpningen . Men upsläppet i BQttenviken 
har pågått under så aånga Ar att det inte har nyhetsvärde för massaedia. Man 
ska inte försvara den planerade finska dumpningen i Atlanten , aen proportionerna 
mellan denna och duapningarna i Bottenviken leder tanken till det gaala bibel­
citatet om "att se grandet i sin broders öga" . 

� 

� 
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Oljespill i havet . 

De flesta som badat i havet eller promenerat län�s stränderna , har sett 
effekter av olj espill i vattnet . Svarta tj ärbollar ,  som uppkommit �enom eaul­
sion ( lösnin�) av vatten och olj a ,  flyter i vattnet eller ligger på stranden. 
Svarta tj ärfläckar finns på strandstenar och klipper. Får vi sådana fläckar på 
huden eller på kläderna , är de aycket svåra att tvätta bort . 

Från TV-program ocL dagspress  känner vi till effekterna av olj eläckage 
från tankerolyckor och drivande olj ebälten från avsiktliga utsläpp av olja från 
farty� soa passat på att rengöra s ina tankar från spillol j a .  Stränderna har för­
störts av tj ocka olj ebälten och aassdöd av sjöfågel har förekommit .  

Trots detta existerar inget totalförbud mot olj eutsläpp i havet . I Nord­
sjön och Östersjön råder dock totalförbud mot olj eutsläpp . De flesta stater 
har förbjuiit olj eutsläpp inom sitt territorialvatten eller på sin kontinental­
socket , men fortfarande finns det internationellt överenskomna områden i haven , 
där det är tillåtet att skölja  tankar eller släppa ut olj a. 

Då olj an endast långsamt bryts ned i vattnet , driver olj eklumpar från dessa 
områden in mot kusterna. Trots förbud skedde 1974 minst 219 olj eutsläpp i sven­
ska vatten. Det är ytterst svårt att få tag på det skyldiga fartyget och att 
bevisa att det verkligen släppt ut olj a. Ofta anlöper inte fartygen inte ens 
svensk hamn och vi har då ytterst små •öj ligheter att på laglig vä� �öra någon­
ting åt denna sak • 

Man har försökt uppskatta de mängder olj a som årligen globalt tillförs ha­
vet . Man har kor:.mi t fram t i l l  att s iffran 4 613 000 ton olj a  är en representa­
tiv mängd per år . 

Av de 2 , 4Xl09 ton olj a som producerades år 1971 transporterades 65 � �v 
oc eangående tankers . Man har uppskattat att mängden 1980 skall vara 4 ,4Xl0 ton , 
således nästan dubbelt mot 1971 . 

Vid den mycket omtalade "Torrey Canyon" -katastrofen rann 118 e6e ton rå­
olja ut i havet från en enda tanker .  

Rengöring och spo lning av tankar ,  samt läckage , t ex genom prop,llerlagret 
på vanliga handel sfartyg, svara för utsläpp av 0 , 75 miljoner ton olj a per år . 

Olj eborrningar i kustområdena ser ut att svara för 80 000 ton/år , medan 
raffinaderier anses vara skyldiga till 200 000 ton.  

Industrier och transportaedel släpper ut oakring 2 500 000 ton olja  och 
smörjaedel . Av detta koamer oakring l 600 000 ton via floderna och 600 000 ton 
soa koamunalt avfall eller avlopp . Varj e l iten bilverkstad får över en mängd 
gamaal spillolj a från motorerna ech det är lätt och bekvämt att hälla ut det i 
det keaaunala avloppssystemet eller direkt i något vattendr&«• Saamanlagt släpps 
på detta sätt årli�en 4 , 31 ailj oner ten elja ut till haven. 

En del olj a  tillförs dessutoa från ataosfären soa regn eller direit nedfall • 

Man vet inte hur stor denna transport är , aen den uppskattas till åtainstone 
saaaa storlek som tillförseln genea •lj espill .  I USA beräknar aan utsläppen av 
kolväten till luften från fabrikation och förbräaning, till 30 ailj ener ton/år. 

USA svarar för en tredj edel av världens energipreduktien. Oa eljeeaission­
en i världen skulle vara proportionell •et ener�iförbrukningen , så skulle tran­
sporten till luften globalt bli 90 ail j o•er ton elj a per Ar. Vi behöver endast 
anta att nAgra precent av denna olj a haanar i havet , för att kemaa upp till saa­
aa storleksordning som lj espillet i världen. En aaerikansk utredning uppskattar 
�eck t tal•ängden till endast o , a  ailj oner ton. 

Det finns också naturli� läckage av olj a till havet från t ex oljekällor 
på havsbotten. Man tror att detta läcka�e är betydligt aindre än tillförsel• 
genoa aänskliga aktiviteter. Det har uppskattats till 0 , 2  ailjoner ten/år. 



Fast avfall från fartyg 

Normal t brukar fartyg göra sig av ed s itt avfal l och sina sopor genom att 
kasta dem i havet . I · områden m�d. tät fartygståfik såsom Bosporen , Öresund och 
Engelska kanalen , kan detta l eda till besvärligheter för fiskare . De undviker 
bl a att tråla tvärs över färj erutterna mellan Götebor� och Fredrikshavn . Trå­
l en kan täppas till och bri sta genom anhopning av tomglas , plastpåsar , papp-
kartonger ,  ölburkar m • ·  . 

Ö resund korsas årligen av över 20 ail j oner passagerare . Under sommaren krys sar 
oakring 500 pas sagerar�artyg ( färj eturer inberäknat ) i Östersjöoarådet . Per dygn 
produceras 250 - 400 • avfall .  Vad soa kastas i sjön från mindre fartyg , soa fiske­
båtar , aot0rbåtar och segelj akter , är mycket svårt att uppskatta. 

En del hamnar har sopterminal er , men kapac iteten är l iten .  Dessutom kostar det 
pengar att anl ita en sådan och det är ju enklast att vräka sk räpet överbord under 
natten, utan kostnader. Numera är det förbjudet att kasta sopar överbord från fär­
j or i skanQinaviska vatten , men sådant föreko�mer tyvärr fortfarande . 

Skrot 

Det har al ltid varit populärt att vräka skrot i havet . Man sänker gamla bå­
tar , bilar , cyklar , trålvaj rar , fat med kemikalier m •· Allt sådant fastnar i trå­
larna och stö rre föremål kan t o m utgöra hinder fö r sj öfarten . 

Man planerade för några år sedan att dumpa �aala bilvrak i Landsortsdjupet . 
Proj ektet kunde lyckligtvis stoppas genom att det råder exportförbud för j ärn­
skrot i Sverige och Landsortsdjupet är bel�et på internationellt vatten . 

I USA har man t o • by�gt konstgj orda rev med hj älp av �amla spårvagnar och 
bilvrak . Var och en som intresserat sig för sportdykning, vet att gamla vrak är 
tillhåll för •ängder av olika slags fiskar och att det överhuvudtaget råder ett 
aycket rikt aarint l iv oakring ett sådant vrak. I och för sig synes ett vrak el­
ler en gaamal bil ej skada den marina ailj ön. Man har ju inte sett några större 
effekter av alla de fartyg som sänkts under krigsåren , aen de ut�ör Daturli�vis 
hinder för fiske och sj öfart på grundare områden . Därtill läcker det aed tiden ut 
bränsle från tankarna och lasten kan innehålla skadl iga ämnen . 

Plast 

• 

• 

Plast förstörs ju i allmänhet aycket långsamt och en plastpåse soa lägger si� 
på betten kan förstöra l ivet und.er sig. Plastprodukter kan man hitta överal lt i 
havet . Utanför Beirut kund� aan år 1975 , flera kilometer ut från kusten räkna ainst 
en plastpåse på varj e 10 • av vattenytan .  På badstränderna lå� det en ca 30 ca hö� • vall av tång och plastföremål , so• spolats oland av vågorna. 

Sänkning av krigsmaterial 

Den 31 juli 1970 fanms i Götebor�s Handels- och Sjöfartstidnin� en l iten nGtis • e• att USAs ara' äanade sänka 3000 ten nervgas i Atlanten utanför F�eridas kust , 
400 ka från land .  Sänkningen skulle utföras på 5000 aeters djup och gasen skulle 
vara innesluten i tuber soa gjutits in i betong i stålkister. 

Da�ens Nyheter uppgav den 8 augusti 1970 att det rörde sig o• 12 500 för­
åldrade nervgasraketer , soa börj at läcka. Handelstidningen rapporterade den 19 
augusti att dumpningen av nervgasen skett saaaa vecka. Operationen hade gått till 
så , att •an sänkt det �la Libertyfartyget "Le Baron Russel Brig�s" sea lastats 
aed de 418 betongkistorna innehållande nervgasen. 

Sänkningen skedde trots krafti�a protester både från utländska och inhemska 
vetenskapsmän . Fanns det då inte andra sätt att göra si� av med gasen? Den är i och 
för sig lätt att förstöra på keai sk v�. 

Orsaken till dumpningen torde ha varit att aan redan hunnit gjuta in raketerna 
i betong och att •an inte tänkte på att skruva av tändrören . Därför var det svårt 
att haitta på andra efarliga alternativ. Liknande duapningar skulle inte föreko .. a 
i fraatiden , levade de ansvariga ayndigheterna. 

Denna sänkning av krigsaaterial skedde på stort djup och under noggrann kon­
troll . Inga skadeverkningar har kunnat upptäckas , men å andra s idan är det inte l ätt 
att övervaka vad so• händer på 5000 eters djup .  
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stridsgas 

Även i Ö stersj ön har aan tippat kri�saaterial och bl a strids�as . Denna tipp­
nia� är betydl igt al lvarsaaaare , trots att den skedde �enast efter andra världs­
kri�et s slut . 

Alltj äat händer det att nA�on blir skadad av sådan strids�as . Det rör si� oa 
s k aenaps�as - dikler-dietylsulfid - soa under första världskri�et användes s a 
stridsgas . 

Senapsgas är i sj älva verket inte någon gas vid ne�al teaperatur , utan en 
tj ockflytande vätska aed densitet 1 , 26 eoh kekpunkt 217°C .  Senaps�asen är svår­
lö slig i vatten . Den är ett fruktansvärt cellgift sea &n«riper huden direkt •oh 
åstadkeaaer svåra frätsår. Den sprids i saå dreppar. Den avger långsamt �as sea 
an�riper ögenen . I rå fora luktar den svagt senap. 

Senapsgasens verkningar aärks först efter några tiaaar och den är därför spe­
c�ellt farlig för den , soa intet ont anande kommit i kontakt aed den och kanske 
hunnit s•eta ned både händer , ansikte och ö�n , innan verkningarna börj at ge si� 
till känna. 

Senapsgas och strids�as överhuvudtaget koa inte till användning under andra 
världskriget , men de all ierade ockupationstrupperna beslagtog efter kriget stora 
aängder stridsgas i Tyskland . 

A .. unition ech stridsgasbehållare tippades under allierad övervakning i bl a 
Bomhelasdjupet på 100-110 aeters djup . Den sista tippningen skedde under 1947-48 . 
OakriB� 20 000 ton senapsgas i plåtbehållare av flygboabstyp , inneslutna i trä­
lådor kastades då överbord vid tippningsplatsen .  Eali� obekräftade uppgifter flöt 
en del av lådorna och sänktes •ed kulspruteeld. . 

Fynd av sådana lådor gj ordes ända uppe vid Öland och Gotland ech flera olycks­
fall aed senapsgasskador inträffade länfs Östersjöns kuster. Behållare med senaps­
gas fastnade vid olika tillfällen i trålar och drogs långa vägar från tippnings­
plats�n . Vid flera tillfällen skadades både svenska och utländska fiskare av se­
napsgasen . 

Sådana olyckor ainskade snabbt under 1950-tal et och man antog att de flesta 
behål larna rostat sönder. Senapsgasen hydrolyseras ( sönderdelas genom inverkan av 
vatten) på omkrin� 4-5  timma� i kontakt med vatten och det har aldrig varit nå­
gon risk för att gasen i stora mängder skull e  sprida sig i Ö stersj öns djupvatten . 
Vid läckage från en behållare , förstörs all gas redan nå�ra sjömil från platsen . 
enstaka bomber har dock klarat sig längre tid , kanske genoa att de sjunkit ned i 
gyttj an och skyddats mot korr sion .  Det kan också tänkas att det funnits flera ty­
per av behållare och att vissa är hållbarare än de andra. 

Olyckor inträffar genom att en sådan behållare skärs sönder av ett trålbord 
eller att behållaren går sönder när den släpas längs botten . I vardera fallet kan 
senapsgas fastna på sj älva trålen eller på den fångade fi sken . Då trålen tas upp 
får fiskaren senapsgas på händerna och kan lätt smeta ned si� aed vätskan , innan 
de anar vad det är. 

Enligt olika tidningsuppgifter skall 26 tyska fartyg lastade med stridsgas 
ha sänkts av de allierade i Skagerack , Nordsjön och Biscaya oaedelbart efter andra 
världskrigets slut . Enligt tyska uppgifter skall 22 fartyg ha sänkts utanför den 
norska kusten . Storbritaniens försvarsministerium förnekar att sådan sänkning skett 
i Skagerack eller NordsjöD . Man medger dock att några fartyg aed gas sänkts . Typ­
iskt för komaunikeer från de ansvariga är att varken plats eller aängd oatalas .  

Den senaste olyckshändelsen aed senapsgas i Bernholmsoarådet skedde enligt 
"Svenska västkustfiskaren" i aars 1976 . Två västtyska fiskare skadades då all­
varl igt .  

Radioaktivt avfall 

Havsvatten har en viss naturlig radioaktivitet , som tillstörsta delen här­
staamar från kalium-40 . Därför får m� alltid ett bakgrundsvärde vid mätning av 
radioaktivitet i havsvatten . 

Vi har dock genom sprängning av atombomber och utsläpp från kärnreaktorer 
aätbart ökat radioaktiviteten i havet . Det största bidraget kommer från spräng­
ning av atombomber i atmosfären . 

Kontrollerade ut släpp av rad ioaktivt avfall från reaktorer och fartyg har 
tidvis förorsakat höga lokala koncentrationer av radioaktivitet i vattnet , medan 
nedfall av radioaktivt stoff från bombsprängningar i atmosfären har spritts re-
l ativt j ämt över havsytan . 



Käraspräa�in�ar i ataesfiren har nuaera praktiskt ta�et upphört ech •aa 
har förbättrat behaadlin�e• av radioaktivt avfall .  Dirför förväntas in�en näan­
värd ökaim� av radieaktivitetea i havet treta aaväadain�e av klrakraft ke .. er 
att öka. 

Till slutet av 1968 ha&e aa-aanlart 470 kärnspräa�in�ar utfört8 av USA , 
Sevj etuaienen, Sterbrittanie• , Fraakrike och KiBa. Större dele• av avfallet fråa 
de••a explesioner tillfördes havet , ute• Bär språa!niD�e.a utfördes under j ord el­
ler i �e• yttre dele• av at•esfärea. Upp�Åattain�svis är åen aän�d fissiens•ate­
rial ••• pretuceraa p! detta sätt 2 , 8xl0 fissionaato•er uran eller pluteBiua. 

Tv! av fissioRapredukterna aea höc radieaktivitet , soa nått havet , näali�en 
ceaiua-137 ech strentiua-90 har preducerats i aäa«ter eakria« 21 respektive 39 
•e«acurie.  Deras halverin�stid är 30 respektive 28 !r. { Halverin�tid är den ti1 
det . tar för radieaktivitetea att ainska aet hälftea) . 

Radieaktiva eleaent so• bildat vid kärnreaktieaer har kunnat användas sea 
s k "tracera" för att följ a vattenaasaernas spridnin� och rörelse. 

Trets att aan i USA har försökt att be�ränsa duapnin�en av radioaktivt aate­
rial i havet , sänktes aellaa 1946 ech 1970 nära 87 000 behållare aed lå��radi� 
radieaktivt aaterial utanför Aaerikas kust . Vid tidpunkten för sänknin«en iane­
höll aeaaa behållare uppskatt•in,svis 94 673 curie radieaktivitet . Re,elbuadet 
släpps l!�aktivt avfall ut fråa ato•driv.aa u-båtar och fr!a kärnkraftverk. 

Fra.atide• 

Vi har här endast �ett n!�ra exeapel p! duapnin� av olika sl�s avfall i ha­
vet ech bara talat •• de stera iadustriläaderna. Ea fullständi� lista p! allt sea 
!rli«e• släpps ut i havet , skulle säkert vara ea ännu aera skräaaande läsnin�. Ty­
värr är det inte aöj li� att e•a få un�efärli� upp�ifter •• avfallsduapnin� i ö st­
blecksländerna , aen det betyder abselut inte att sådant inte föreke .. er i ater skala 
d.är eckså. 

Maa aåste ju fråga sig vad aänniskan till slut skall ta sig till aed de ökande 
avfallsaängderna. Det går ju inte att i eändlighet fortsätta auapningarna i havea. 
Redan tidi�are har aan ju sett att avfallet ej kan la�as på land .  Den enda realis­
tiska lösnin�en ser ut att vara att försöka återanvända så aycket soa aöj li� av 
avfallet . Beliden har bl . a.  tillstäat att årligen släppa ut 50 000 ton «ips i Ö re­
sund vid Hälsin�bor�. Deana gips skulle kanske kunna aavändaa till fabrikatien av 
gipsplatter för by�gnadsindustrin , eller andra produkter. 

För att försöka begränsa och kontreliera förerenin�en av haven, har aan inter­
nationellt försökt införa regler eoh överensk aaelser. Redan 1954 utarbetades i L••­
don regler för olj eutsläpp från farty«• Kenventienen trädde i kraft 1958 ech under­
tecknades av 42 stater ,  däriblant alla ae stera sjöfartsnationerna. 

Derma konventio• ech deas till�« överföreles 1962 till FN-erganet IMCO . Ken­
ventionen tillåter utsläpp av el j a  i öppma havet , längre ut än 100 sjöail från 'f . 

land. Man har 1969 eoh 1971 föreala�it flera ändringar i texten , aen endast få 
länder har ratificerat dessa. 

I Osle k•• aan 1972 övereDs o• att förhindra duapnin� från fartyg ech luft­
fartyg. Demna kenvention «äller endast Nerdoatatlanten ech har ratificerats av 
deltagarstaterna. 

I Lond n enades •an 1974 •• en kenvention för förhindrande av havsförereningar 
från farty�. Denna kenveDtion har ännu inte ratificerats . Vidare �ar aaa nysa i Pa­
ris utarbetat ea kenveDtien oa förhindrande av skadli� utsläpp fråft landbaserade 
käller. Denna har ej heller ratificerats . 

Flera re�ionala konventioner förbereds t ex för Medelhavet ech Karibiska havet. 
Östersjöländerna har utarbetat en konve•tion för skyddande av Ö stersjön , Helsing­
ferskenventiemen , aen ej heller denna har ännu ratificerats.  

För närvarande pågår in•• FNa raa en havarättskonferans , soa säkert ke .. er att 
ha ster betydelse förhavens fraatid. Det treli�aste är att man all•änt ko .. er att 
införa en sj ögräns på 200 sjöail och ino• denna koamer varj e kuststat att ha •in­
skränkt suveränitet över sitt oaråde. Internationella konventio��r �� .. er anta�­
ligeD inte att gälla där. Detta bådar inte gett för fraatideAe  SALA AM�TÖRFÖRENING 

Källa:  Forsknin� cch fraaateg Nr 7/1976 H. Ekatrand 
f. Tvärvetenskap 
c/o MATS NILSSON 
ö. Thulegatan 43 733 00 SALA 
Tel. 0224/121 82 
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Rymdskrot 
9 

I och med uppskjutningen nyl igen av en amerikansk kommunikationssatellit 
har nu 10 000 obj ekt tillverkade av människan skickats ut i r.ymden , meddelar 
det nordamerikanska försvarskommandot Norad. 

Norad har från sitt högkvarter hållit räkningen på uppsända rymdföremål 
alltsedan den första sputniken 1957 . 4289 av föremålen finns fortfarande i 
rymden, medan 5711 antigen återbördats till moder j ord eller brunnit upp vid 
inträdet i j ordens eller andra planeters atmosfär. 

Det tiotusende föremålet blev den amerikanska kommunikationssatelliten 
"Triple-7" som sändes upp från Cape Canaverai . Triple-7 är utrustad med sofis­
tikerade störningsbegränsare. 

"Rymdskrotet" inbegriper satelliter, utbrän«a raketsteg, skyddskåpor och 
annan utrustning som följer med ut i rymden tillsammans med nyttolast . 

H. Ekstrand • 

BOK E N  
TVÄRSNITT GENOM TILLVARON - hållpunkter och synpunkter • 

Är 4e� p!�on som funderat över det underbara att vi helt enkelt är till , 
vi människor på ett småklot i universum? 

Och vad är detta att helt enkelt "vara till"? Att vara varse mer än vår 
dagligå omgivning. Att se lite länsre , känna lite mer , älska lite mer • • • •  

Gösta Ehrensvärd tar upp frågorna i Tvärsnitt genom tillvaron. Han gör 
tio snitt genom de strukturer som representerar makro- och mikrokosmos , be­
rättar em liv på främmande planeter , om skapelsen ,  atomernas liv.  Han tar upp 
energiproblemet och presenterar riya fantasieggende försök till lösningar: hur 
man skördar solenergi över land och hav , hur energifarmaren odlar och vindar­
nas och vågornas väldiga kraft . Han rapporterar också från kemistens vardag, 
om dofters och molekylers budskap och om sina biokemiska experiment i New Or­
leans med hj älp av alligatorer. 

Tvärsnitt genom tillvaron är Gösta Ehrensvärds mest personliga bok , där 
minnen från en sextio-årig tillvaro som naturvetare blandas med aktuella for­
skningsresultat och framtidsvisioner förankrade i en påtaglig verklighet . 

Till sist ett uttalande av Cecilia Steen-Johansson i DN .  
"Han har en sällsynt förmåga att ge exempel så att var och en kan begripa 

innebörden i det han ifrågasätter och det är en rätt ovanlig egenskap hos en 
vetenskapare på hans nivå" . 

Ehrensvärd Gösta Tvärsnitt genom tillvaron 

RYMDSKEPP PÅ NYUPPTÄCKTA GROTTMÅLNINGAR? 

Bokförlaget Alba 

H . Ekstrand . 

1977 

Sällsamma grottmålningar , förmodl igen tusentals år gamla , har upptäckts 
på den Mexikanska halvön Baia California. I rött blltt och gult avbildas 15 
meter höga människer och olika djur bl . a . hjortar. 

Särskilt intresse knyter sig till svårbestämbara föremål på dessa vägg­
målningar. 

-De liknar faktiskt något slags rymdskepp eller helikopter , anser Guil­
lermo Rossel i Mexikos turistdepartement . 

De tredimensionella målningarna skilj er sig klart från de indianska aztek 
och mayakulturernas konst . 

Källa: Expressen den 23/4 1977 
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