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Jag får önska en god fortsättning på det nya 
året fast det snart är två månader gammalt. För­
hoppningsvis kommer detta år att bl i ännu mer 
spännande än förra året om man ser till vad som 
planeras och vad som redan finns konkret .  Sista  
veckan i februari bl ir de t en  UFO-utställning 
på Tekniska Museet i Stockholm. SAT kommer att 
visa s in film Forntida Gåtor någon dag under 
veckan. Den 7 april anordnar Köpings UFO-för­
ening 1979 års rikstämma åt UFO-Sverige , även 
där kommer SATs film att vis as . 

En fråga som ofta ställs till oss  som sys slar 
med UFO , parapsykologi , forntidsforskning m .m .  
är "Vad tjänar det t ill"? Samma problem har de 
"vanl iga ve tenskapsmännen" , den finske geofysikern 
V . A .  Heiskanen säger.: " Det är natuvetenskaparnas 
privilegier och plikt att utforska naturen , att 
söka de där verkande krafterna, att utforska de 
olika föret eelsernas inb6�des relationer - såväl 
i den levande som i den döda naturen - samt att 
undersöka , på vilket sätt man kan bäst få natur-

. .. krafterna att t jäna mänskl igheten". 
Kanske Heiskanen överdriver nyttosynpunkten? Människorna· fortsätter nämligen 

att undersöka den värld , vari de lever , vare s ig de tror sig ha nyttan av det 
eller inte , precis som ett barn plockar sönder en radio , inte för att den ska 
gå bättre och inte för att lära sig bygga en ny radio utan bara för att få se 
vad s om är inut± . 

Man kallar den forskning, som uteslutande tar sikte på att öka vårt vetande,  
för grundforskning. Det är typiskt nog alltid svårare att få  pengar till sådan 
än till den tillämpade forskningen , den s om tar sikte på att omsätta vårt ökande 
vetande i den praktiska nyttans t jänst , i höjd  levnads standard. 

Det är kanske svårt att hitta någon praktisk motivering för , att vi försöker 
. räkna s tjärnorna på himlen - än mera för , att vi försöker räkna dem i främmande 
världar s om Andromeda-galaxen. Det tycks bara vara vår nyfikenhet som driver 
oss. Men en sådan nyfikenhet kan en dag ändå bl i till överraskande nytta. Ge­
nom att lära känna makrokosmos ,  flr vi en bättre b ild av dess  spegl ing i det 
l illa,  mikrokosmos . 

Ännu några ord om nyttan. Ingen vet någonsin hur länge en teoretisk gissning 
eller en stat istisk iakttagelse förbl i onyttig ,  lärdomens s jälvändamål. En dag 
klär sig det skenbart nyttolösa vetandet i en ny ges talt och framträder som en 
bekväm drivkraft , en hjälp mot hunger och råvarubris t, en livräddande medicin, 
kort sagt medel mot nöd och sjukdom. Det som gör vår värld så olyckl ig är männi­
skornas fruktan - fruktan för nöden och fruktan för det okända. Så länge fruktan 
finns , har ondskan fritt spelrum. Ett vidgat vetande motverkar fruktan - ingen 
_är rädd för det hon verkligen känner , även om det i och för s ig innebär en 
fara. Det ökande vetandet om vår värld och oss s j älva, om materiens och vårt 
eget l ivs mening är vår enda väg till fred. 

Om nu allt det här som s tår här ovan gäller för de vanliga vet enskaerna var­
för kan inte samma premisser gälla  för urologi , parapsykologi, for.ntidsforkning 
m.m.  Sanningen är väl den att det är inte så många vetenskapsmän som vill ifråga­
sätta så många hittills upptäckta naturlagars tolkning som man skplle behöva· 
göra för att närma sig dessa problem på e tt öppet och kreativt sätt . 

OBS . Om det är någon av våra pass iva medlemmar som vill hyra vår stillfilm 
om Forntida Gåtor kan ni ringa 0224/17771 och bes tälla.  Kostnaden är 50 Kr . 
Dessa 50 Kr är försäkrins- adminis trat ions- och portokostnader. 

OBS . Nytt telefonnummer t ill SAT. 0224 - 17771 
Håkan 



UNIVERSUMS UPPKOMST 
OCR UTVECKLING 

De frågor som rör universums uppkomst och 
utveckl ing har alltid facinerat människorna. 
Tidigare har problemet snarast hört hemma på 
rel igionens område och mytologiska skapelse­
berättelser finns i ett stort antal fonmer 
och variationer över hela Jorden . Nu när vi 
ska skärskåda problemet W: olika vinklar,  
mås te vi  göra klart för oss att vi  här rör 
oss på ett område där det finns många teo­
rier men få fakta. 

Den första frågan kosmogonin , (läran om universums uppkomst och utveckling) 
har att ta  ställning till är om':lået överhuvudtaget förekommer någon utveckling 
i universum , eller om det eventuellt  skulle vara oföränderligt. Såmivi senare 
skall se i följande artiklar ,  så följer stjärnorna vissa utveckl ingslinjer,  
vars existens i vis .sa  delar har kuml.at beläggas genom .fakta. Det är då natur­
l igt att anta att även universum som helhet måste vara underkastad någon form 
av förändring. 

Resa l Alla Dimensioner 
När vi ser upp mot stjärnhimlen , så ser vi inte bara ut i rummet , vi ser 

också tillbaka i tiden. Vårt öga gör en resa i alla de av oss kända dimsion­
erna, inte bara i rummets tre dimensioner (längd , bredd och höjd) utan också 
i den fjärde gåtfulla dimensionen , som vi tallar t iden . · 

Om vi nu hade en stark stjärnkikare , ett'teleskop , så skulle vi se ännu 
längre bort i tiden än vad vi kan göra med blotta ögat , precis som vi skulle 
se ännu längre bort i rummet .--Ken har då vår utsyn ingen gräns? Jo , kanhända 
att det finns en gräns - när vi kommer ända bort till de galaxer , som utsände 
sitt l jus för 4 - 5 miljarder år sedan , är det möjligt att vi nått gränsen 
för hur långt vi kan se , även om vi byggde oss en kikare , som vore många gån­
ger större och st arkare än de största vi har nu. 

Betyder det att universum tar slut där? Säkert inte. Radioastronomerna upp­
fattar brus som tros komma vida längre ifrån 

Rödförskjutning 
För att vi ska kunna gå vidare så måste vi här ta upp någonting som kallas 

för rödförskjutning . Termen rödförskjutning syftar på den förändring av ljusets 
färg som tycks uppstå när ljuskälla och observatör rör sig i förhållande till 
varandra, så att avståndet mellan dem ändras . Rödförskjutningen beror på ett 
fenomen som kallas Dopplereffekt . 

Vad dopplereffekt innebär har vi alla  erfarit vid ett annat sl ags svängnings­
röre�se än ljuset - nämligen ljude t .  Ett exempel är när sirenljudet på en am­
bulans eller pol isbil tycks sjunka i tonhöjd just  när bilen passerar er. Som 
tågpassagerare har ni säkert märkt att kloaksignalen vid en järnvägsövergång 
sjunker i tonhöjd just  när tåget passerar övergångeno Men det är bara på tåget 
man hör detta. De som står vid bommarna och väntar hör samma.klockton hela tiden. 
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Dopplereffekten . Från den stillastående bilen utbreder s ig l judet l ik­
formigt At alla håll (bild 1). Personerna a och b mottar alltså samma l jud­
intryck. Rör sig däremot bilen mot b (bild 2) kommer b att för varje sekund 
ta emot ner svängningar och a färre. Personen b uppfattar därför en högre 
ton och a en lägre . 

På bilden här ovan så får alltså person b emotta fler l judvågor än vad 
person a får. Ljudvågorna som person b hör har alltså en högre frekvens .  

Ljuset är också en svängningsrörelse men av ett helt annat slag. Här är 
det fråga om s .k .  elektromagnet iska svängningar. Följ daktligan har också 

· 

ljuset s in dopplereffekt . Den kan bl . a. iakttas hos avlägsna stjärno; , som 
rör sig bort från eller närmar sig vårt solsystem. 

En frekvensändring hos ljudvågor upplever vi som en ändring av l judets 
tonhöjd. En ändring av ljusets frekvens uppfattar vi som en ändring av l jusets 
färg. . . 

Synligt ljus med kort våglän�d (hög frekvens) upplever v� söm violett'
. 

medan 
synligt ljus med lång våglängd (låg frekvens) uppfattas som rött . De .andra 
färgerna, t . ex.  blått, grsnt , gult och orange motsvaras av frekvenser där 
emellan. 

En minskning av l jusets frekvens ger sig alltså till känna som en färg­
förskjutning i riktning mot spektrums röda del . 

Hos stjärnor som rör sig bort från oss undergår deras l jusvågor genom 
dopplereffekten en s .k .  rödförskjutning. Stjärnorna i det �ända universums 
"utkanter" har en mycket stark rödförskjutning. De rör sig därför troligen 
oerhört snabbt bort från oss , -men dessa problem tar vi upp lite längre fram. 

Början Ti l l  En Vär ldsbi ld 
Rödförskjutningen hos främmande galaxers (stjärnsysten) l jus anses vara 

ett mått på hur långt bort dessa galaxer befinner sig från oss. Man tror . 
nämligen att galaxernas hastighet bort ifrån oss ökas proportionellt mot av­
ståndet från oss . Det är väldiga·hastigheter på bortåt 100.000 km/s , som man 
på det sättet med rödförskjutningens hjälp anser sig kunna uppmäta. 

Detta börj ar likna första steget på vägen mot en världsbil d ,  om det nu är 
sant , vilket en del astronomer på sistone börj at betvivla. Var god förväxla 
ej begreppet världsbild  med livsåskådning, som så ofta sker. 

Vårt universum består av en mängd galaxer , hundratals milj oner , som alla 
avlägsnar sig ifrån oss. Men står vi då sj älva stilla? Nej , så kan vi inte 
se det. Om man iakttog oss från en annan galax, skulle man säga , att den där 
gal axen avlägsnar sig med så och så s tor hst ighet , nämligen exakt samma has­
tighet , som vi nu påstår att den där andra galaxen har bort från oss . 

Universum tycks alltså utvidga sig hela tiden . En gammal populär bild av 
denna utvidgning är den uppblåsta ballongen. Om man målar ett antal prickar 
på utsidan av en ballong och sedan blåser upp den , så avlägsnar s ig ju alla 
prickarna från varandra, mer och mer ju större ballongen blir . För att få 
en riktigare bild borde man ha haft lite prickar inne i ballongen också. 



En annan bild , som inte bör vara främmande för oss , är att pressa ihop en gas 
i en liten kammare. Det är tätt mellan molekylerna i den . Om vi nu ger gasen 
en möjlighet att utvidga sig,  så sker det explosivt - alla  molekylerna av­
lägsnar sig från varandra sig från varandra, inga av dem kommer varandra när­
mare, inga behåller ens s itt gaml a avstånd . 

Om vi nu tänker oss att molekylerna i den expanderande gasen ersätts  av små 
kulor på vilka vi kunde föl j a  med ,  får vi en tredimensionell l ikhet med ett 
oändligt och obegränsat universum. 

En observatör som �öljer med på en av kulorna under själva explosionen tyck� 
er sig sj älv vara i vila och får ett intryck av att de .övriga kulorna rö:r sig 
bort från honom. Följ daktligan tror s ig observatören att han är i centrum i 
universum och varj e annan ob·servatör på någol) annan av kulorna skulle också 
tycka sig vara i detta världsallts cent��iett oändligt universum kan det 
inte finnas något centrum. Eri expanderande massa med oändliga dimens ioner har 
ju inte någon yttre form , eftersom den inte �ar någon utsida. 

Denna bild ger den bästa åskådliga föreställningen om en av teorierna om 
hur vårt världsallt är uppbyggt . Vi tycker att vi befinner oss i universums 
medelpunkt - men det finns som sagt ingen medelpunkt . Allt  detta säger oss att 
varj e  punkt i världsalltet är i alla väsentliga avseenden .l ikadan som varje 
annan punkt . Om vi flyttade till en annan galax på många milj oners avstånd, 
skulle det vi ser av universum i stora drag vara exakt detsamma som :vi ser från 
vår egen galax. Se fig. här nedan . 
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En närmare studie· ... denna expans�on som galaxerna är med om utfördes av E .  P. 

··�'<\., �···"'· Hubble , amerikansk astronom vid llount-�·Wil sonobservatorit, USA , som visade att 
rödförskjutningen , således hastigheten , växte med avståndet . Detta .fenomen har 
kommit att spela en fundamental roll inom kosmologin. Tydd som en rörelseeffekt 
betyder det nämligen att hel a·universum utvidgas, expanderar , och att expan­
sionshastigheten växer med avs tåndet . Man kan visa detta förhållande i en . 
kurva som visas nedan. AlJ:t det som vi här har tagit upp kommer bra nära den 
bild som en grupp kosmologer , -·:rorskare , har gjort sig av vårt nuvarande uni-. 

versums födelse . De tror , att all 
materia en gång var �ad i ytterl igt 
komprimerad form, miljoner gånger tät-

' 
l 

1 are än det tätaste ämnena idag och att 
det i ett  givet  ögonblick skedde en 
explosion ,  som nu fortsätter och som 
kommer att forts.ätta i evighet . 

' 

• 

s 
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Av den nuvarande hastigheten hos 
de fj ärmande galaxerna och deras av­
stånd ifrån oss kan man också räkna 
ut , hur länge sedan det var denna ur­
explosion hos den hoppressade materien 
( ibland kallad uratomen) inträffade . 
Efter mycket protesterande och räknande 
har man idag enats om siffran 5 , 04 mil­
j arder år sedan explosionen inträffade. 
Det här låter som en ganska enkel och 
bra teori , fast den förstås inte för­
klarar den yttersta orsaken. Den ger 
ju ingalunda svar på frågan varifrån den 
starkt komprimerade uratomen kom. 



Einsteins Världsalltsmodell 

Vi ska nu ta och titta på en del ol ika världsalltsmodeller och vi börj ar 
med Al bert Einsteiaa . 

Han tolkade Newtons (Newton var en vetenskapsman som levde mellan 1642 -
1727. Hans världsbild tar vi inte upp här , men i krthet går den ut på att 
universums materia borde på grund av den ömsesidiga gravitationen tendera 
att samla ihop sig till klumP!U'-· och dessa  klumpar borde vara utspridda över 
hela det oändliga universum) beskrivning så att världsalltet skulle antas 
ha ett centrum där stjärntätheten var hög och att stjärntätheten avtog med 
växaride avs tånd från detta centrum så att det slutligen på mycket stort av­
stånd inte längre fanns några stjärnor all s .  Här vidtog en ändlö s  tomhe t. 

Eins tein accepterade s jälv inte denna föres tällning om " en ändlig ö i ett 
oändligt hav�. Eftersom den totala energin hos stjärnottna i detta ö-universum 
måste vara ändlig , om än mycket stor , skulle ett  sådant universum till slut 
dö bort utan någon som hel st möjlighet till pånyttfödelse . Einstein fann tan­
ken på detta vara motbjudande rent filosofiskt . 

Emellertid hade Einstein också vetenskapl iga invändningar att komma med . 
De stjärnor som låg grupperade i världsalltets centrala del ar skulle vara 
stadda i oavbruten rörelse l iksom molekylerna i en gas. Has tigheterna skulle 
vara slumpartade och i allmänhet låga. Ibl and skulle dock en stjär.na tack 
vare ett antal kollisioner uppnå en hastighet som överskred flykthas tigheten 
för gruppen . En sådan stjärna skulle slungas ut i rymden utan att återkomma. 
Detta förlopp skulle upprepas tid efter annan och så småningom få t ill föl j d  
att hela det central a  stjärnbeståndet skingrades och försvann. Än en gång -
detta universum måste gå mot total förintelse  utan några utsikter t ill en 
framtida återuppståndelse . . 

Einstein publicerade sin allmä.Jma rel at ivitetsteori år 1916. Eftersom. den 
väsentligen var en teori för gravitationen och behandlade stora massor , var 
det naturl igt att utsträcka den och tillämpa den på hela  världsalltet. Detta 
gjorde Einstein och 1917 presenterade han sin världsbild. 

För att förstå det hela måste vi göra två antaganden . Det första antagande t 
är att världsalltet är isotropiskt . Det betyder att varj e del av ;universum 
på det hela taget l iknar varje annan del. Antagande nummer två är att uni­
versum är homogent,  dvs. att all a stjärnor , galaxer och andra föremål i uni­
versum är jämnt fördelade i en kontinuerlig massa utan märkbara oregelbund­
enheter. Vi vet för all del att världsalltet  faktiskt bes tår av "klumpar av 
massa" slumpartat fördelade främst i form av stjärnor och galaxer ,  men Ein­
s te in behandlade matematiskt världsallte t  som om all dess  materia vari t ut­
smetad i en jämn massa som likformigt fyllde hela rymden . 

För att inte återfalla i Newtons vä�l.��llt steori - en materie-ö i en änd­
lös rpmd, såg s ig Einstein nödsakad att� s.k . kosmiska konstanten . Des s  
fysikaliska funktion var att tillhandahålla en repuls ionakraft ,��som motverkade 
gravitationens attraktionskraft och bevarade �rldsalltets s tatiska t illstånd 
och ändl iga utsträckning. 

Den e inste inska världsalltsmodellen byggde på Riemanns s färiska geometri , 
där universum behandlas som en tredimes ionell yta i ett fyrdimensionell t  
�s-tidsligt kontinuum . Den tredimensionella ytan ,  som svarade mot d e  tre 
rumskordinaterna, längd-bredd-höj d ,  var krökt . Medan den fj ärde dimensionen , 
tiden ,  var rätlinj ig. Tiden flöt med samma takt i hela universum . 

På samma sätt är det ,  menade Einstein ,  tänkbart att vår till syne s plana 
rymd har en krökning som inte är direkt iaktagbar. Liksom den sfäriska ytan 
sluter s ig vårt världsallt i s ig s j älvt . 

Einstein konstruerade enkla matematiska uttryck som angav sambande t mellan 
den kosmiska konstanten , rymdens krökning , krökningsradien och materiens med­
eltäthet i världsalltet . Den sistnämnda kunde bes tämmas genom observationer 
och ur denna bestämning kunde man också erhålla värdena för de övriga stor­
heterna. Krökningsradien , vilken Einstein kallade för världsradien var om­
kring 1 000 000 000 000 000 000 000 km e�ler ca 109 l jusår 

Eineteins bild av det krökta rummet  och den linj ära t iden i universum fram­
ställs ofta i form av en cylinder såsom på figuren på nästa sida . Cyl inderns 
krökta yta är analog med det krökta rummet. Rörelsen rumt den krökta ytan 
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Rums-tiden i världsall tet enl igt Einstein 

svarar mot rörelse  i det krökta rummets  universum , under det att rörelse 
parallellt med cyl inderaxeln motsvarar rörelse i tiden. En person som stannar 
kvar på en bestämd plats i universum rör sig inte omkring cylinde�t� utan 
endast utefter cyl indern parallell t  med tidaxeln , eftersom en person som inte 
rör s ig i rummet ändå alltid rör sig i tiden . En person som färdas genom världs­
all tet följ er däremot en krökt bana på ytan. Det vi här har behandlat har ju 
inte direkt behandlat universums uppkomst utan mera Eineteins modell av det 
redan färdiga världsalltet .  Han hat t . ex.  inte förkl arat hur universum en 
gång börj ade och inte heller hur utvecklingen har varit till  det st adium där 
hans teorier börj ar att gälla.  

· 

Eineteins världsalltsmodell hade stora förtjänster och tilldrog s ig mycket 
intresse på sin t id men ändå fick han inte något allmännt stöd för sin teori. 
Detta  berodde inte bara på teorins metafysiska och matematiska svagheter utan 
också därför att inget som helst observationsmaterial kunde åberopas som stöd 
för modellen.  Det verkl iga dråpslaget kom emellertid år 1929 , då man trodde s ig 
upptäcka att universum faktiskt inte var st atiskt utan är statt i expansion; 
den ursprungliga kosmologiska ekvationen av Einste in täckte inte denna möjlig­
het . Men redan före upptäckten av universums expans ion hade andra viktiga bi­
drag lämnats till kosmologins utveckl ing och vi ska nu nämna något om dem innan 
vi i nästa nummer av Saturnus närmare diskuterar universums expansion. 

Andra Relativistiska Världsalltsmodeller 

År 1917 fann den holländske astronomen Willem de S itter (1872-1934) ännu 
en lösning till Eineteins allmänna kosmologiska ekvation .  Den världsallts­
modell som framkom därur är känd som de  Sitters modell . Denna modell bevarade 
ännu i huvudsak de matematiska drag som kännetecknat Eins teins egen modell , 
men dess främsta kännetecken var att det rums-tidsliga kontinuum exis terade 
i sig sj älvt oberoende av materiens exis tens . �ärvaro av materia var onödig. 
I s j älva verket behandlade de Sitter sitt världsallt  som om det inte inne­
håll it någon materia.  Om materia införde s i de Sitters världsallt ,  förändrades 
modellen därigenom inte i sin helhet .  Materien erhöll emellertid genast en 
hast ighet radiellt utåt från observatören och denna has tighet ökade med av­
ståndet. Materien i Einete ins statiska universum förhöll sig däremot i genom­
snitt orörl ig i förhållande till observatören. 

I Eineteins modell flöt t iden med samma hastighet i alla  delar av världs­
alltet oberoende av avs tåndet från observatören . I de  S itters världsallt  flöt 
tiden allt långsammare ju längre bort från observat ören en punkt var belägen. 
Ett antal klockor placerade på ol ika avstånd från en observatör gick allt  
långsammare ju  större avståndet blev till dess tiden slutligen vid observations­
gränsen teoretiskt s tod stilla. Denna skillnad mellan de båda världs allten kan 
åskådliggöras om vi går t illbaka till figuren överst på sidan. Där beskrivs det 
einsteinska världsalltets krökta rum med hjälp av en cylinders krökta yta,  var­
vid t idens l ikformighet beskrivs av cyl inderns raka axel . Det rums-tidsl iga 
kontinuum i de Sitters universum beskrivs på nästa sida på motsvarande sätt av 
den sfäriska ytan på figuren. Rumskrökningen markeras med en pil uteft er den 
krökta ytan i vertikal riktning. Pilen i horisontell riktning beskriver den 
icke l ikformiga tidskordinaten . 



t t l 

Eftersom materietätheten i såväl F.!instaintl 
världsall t som i de Si t ters v nr korw t:u1 t och 
inte förändrades med tiden, betecknas båda 
modellerna såsom statiska. 

De fl est a världsall tsmodeller som presente­
rades efter Einsteins första,  statiska modell 
var av rent matematisk karaktär och kan endast 
med svårighet åskådl iggöras ,  även om de kom 
verkl igheten närmare än vad Einste in gj orde 

forts . nästa nr. 

Källor: kommer att anges i nästa Saturnus 

Håkan. 

J b l J [[ 
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19/2 
5/3 

19/3 
.... .. l . 

2/4 
30/4 

. 14/5 
28/5 
11/6 

TVÄRVETENsKAP 

Filmafton : Filmer om Påskön , Apollo 1 4 ,  Vår vän atomen m .m .  
Observationskväll vid SATs bevaknings torn i Mökl inta. 
Föredragsafton : Is se  Lönnhammar kommer och håller föredrag om 
spiritism och håller ev . en seans • 

Temakväll : Ämne bestäms senare . 

Ej fastställ t program • 

Föredragsafton : Jan Fj ell�der berättar om Kirlian-fotografering. 
Filmafton: filmer ej fasts tällda 

Observationskväll med våravslutning. 

Ni som vill deltaga någon kväll är hjärtl igt väl�omna. För att vi ska kunna 
bereda plats åt så många s om möjligt måste vi i förväg få veta om Du kommer. 
Ibland kan det t�o.m. tänkas att vi måste låna en lokal av någon skola för att 
få plats . Så,  Ni som ev . tänker komma ring först och tal a  om tel : 0224 - 1777 1 . 

När vi har en föredragshållare brukar vi gå runt med hatten för att samla 
in pengar till denne . Kostnaden för var och brukar ligga mellan 5 och 1 0  kronor. 
Detta gör vi för att inte anstränga föreningskassan så mycket .  

VÄLKOMNA 

•• r 

NYTT TELEFONNUMMER 

TILL SA T. 0224 • I777I 



En av de n1ånga myter so1n 

ömt omhuldas av ignoranterna 

i UFO-frågor är det grundlösa 

påståendet att ''ingen astronom 

. av facket vid någon av jordens 

alla observationer har ju aldrig 

någonsin i teleskop iakttagit 

eller fotograferat något UFO.'' 

Oavsett att denna. mot en hel kår av förväntat dugliga himla­
skådare riktade, grava beskyllning om dålig syn och dito fatt­

ningsförmåga sakligt och oupphörligt dementerats, upprepas 
detta falska påstå<:ndc med en oförtruten idoghet, när argumen­
ten tryter hos de fåkunniga. 

I avsikt att tillföra en förnuftsbaserad debatt en anviindbar re­
fercnskälla för att bemöta osakliga påståenden, återger jag från 
ett brev från chefen H.lr Adhara-obscrvatoriet i Argentina, Sr. S. 
Reyna, hans kompromisslösa syn på saken. 

Han skriver hl.a., att "mitt observatorium, ADHARA, är be­
läget i San Miguel, 40 km öster om Buenos Aires. Det ä r sant att vi 
ofta har följt rötelsebanorna hos d'� UF'On, vilka vi också har fo­
tograferat, d� och då har de lämnat föremål på marken och vi har 
analyserat sammansättningen på laboratorier. 

Ni knnncr kanske till att sÖdra ha lvklotet är deras favoritom­
rådc, men att de huvudsakl igen av fysika liska och idiomatiska 
skäl föredrar sydpolen . 

· 

Sydpolcn är positiv och så är o�kså Van Allen-bältena. Det är 
anledningen till att de dras åt syd och därmed ett stort graviti· 
tionsrum. Dessa visa män utuyttjar detta gravitationsomdde. 
Därutöver kan de med lätthet mottaga radiovågor d�ir. Våra hc­
vakare visar sig ofta, fastän de inte g�r oss några anvisningar . . . 

På grundval av ovedersägl iga expt<riment. finns det ingen an­
ledning till att dislmtcra (ifråg; .. sä�tai UFOn som en realitet. l 
Argentina förekom mer de ofta , en r1.att följdes deras färdbana 
från 52 observationspunkter, ock�å i närheten av denna stad har 
de iakttagits. Ni1gra gånger · har människor tilltalats inifrån 
UFOn. 
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Brevet fr�n Adhara-observatoriets chef, S. Reyna. 
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Av Himningar på ma rken . vilka till största dele n ::J. v nnaly�;<'r;!ts 
kemiskt, har följande resultat erhållits: sammails:ittning<>n Hr 
till 8G,5% fosfor <fosfor-halten på jorden norm alt 7�--7�J00). sva­

vel, mangan, lera. Dessa kemiska ämnen är extraordinära <Jch 
av en ovanlig samma nsättning och icke jordis){a. 

Tillfä!ligtvis har de <UFOn) tagit med några av våra föremål. 
t.o.m. en bil, v ilken läm11ades i Mexiko! De brukar ta med si!-! 
djur också, åtskill iga argentinare har varit nära dessa rymd· 
skepp , i det här lanrl<'t har de ( UF'On) alltid uppträtt vänlii,t �:ven 
om strålningen från derc..s maskiner vanligtvis är farlig till ett 
avstånd pli omkring 600 m. 

Vi har observerat formationer av dessa rymdsk<�pp i ett ant.il 
av 15 i hannomska manövrer. 

F'ör det mesta h�r dc iakttagits nattetid, men åtskilliga gånger 
också und<'r da gtid. Varje månad hål ler jag ett möte om de histo· 
riska , plar:etåra, mekaniska , fysiologiska, filosofiska , teologiska 
och fysiknliska aspekterna . . . . <llltid på bestämda da gar, li1('li 

undrr::;ökmngen av ögonvit tnenas uttalanden är fullstäridig 9ch 
dc är tvungna att avlägga ed om att dc talar �anning. 

På bara en sida ar det omöjligt att utveckla et t ämne som är så 
enormt .. " 

Det är tyvärr svArt att få astronomer att sk.riftli[;<m 1Jekräft.1 
hur ofta de i alimlinhet ser UFOn, under sa mtal medger de dec!; 
gärna, att dc mycket oftare än vad folk tror, ser förbluffanrL· tJb 
jekt. Sådana iakttagelser gör!';, trots det faktum att d<•l c;n;_i.,ti( 
som vanligtvis i:lklt ages genom ett telPskcp är synncn ii!P:: bc­
gd;nsat och alt fuk..Jscring insHillts pc'i oändligt störrC' avst�u:rl iir 
de inom vilka UFOn open:rar med av::;eende på jorden. 

Thonws ii Orr 
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Vägen till a tomfysiken 
"Redan de gamla grekerna" skulle vi ha kunnat börja den hå'r lilla historiska översikten med. Men grekerna gjorde 
inga experiment ..:.. deras atomlå'ra var mer filosofi å'n naturvetenskap. 

V ad består vi av egentligen? 
Vilka är de minsta delar 

som ett ämne kan sönderdelas 
i? Och vad bestär dessa minsta 
delar av? 

De hät problemen har disku­
terats i tusentals år. Den gre­
kiske filosofen Demokritos 
wmkr 400 f Krl ansåg att all 
materia var u ppbyggd av små 
partiklar, som var osynliga, 
odelbara och oforstörbara. Han 
kallade dem atomer r det gre­
kiska ordet atomos betyder 
odelbar l. 

Engelsmannen lsaac.: New­
ton l 1642-1727 l menade också 
att alla ämnen, såväl fasta ,  fly­
tande som gasformiga, bestod 
av små fasta, odelbara partik­
lar. 

Daltons "recept" 
Newtons landsman John 

Dalton· t 1 766- 1 844 ) var den 
forste som grundade sin atom­
teori på praktiska experiment. 
På hans tid visste man att ma­
terian bestod av olika grund­
ämnen, och att dessa grund ­
äm nen kunde sluta sig samman 
och bilda kemiska foreningar. 

Dalton påstod nu att ett 
grundämne var uppbyggt av 
en mängd identiskt lika atomer 
och att varje grundämne hade 
sin speciella atomtyp, som var 
karakterisktisk for just det 
grundämnet. De kemiska for­
eningarna bildades då atomer 
av olika slag slöt sig sam man. 

En kemisk forening innehäl­
ler alltid samma grundämnen i 
samma viktsproportioner. r>al­
ton hittade på bildsymboler for 
de olika grundämnena. Han 
använde dem for att åskådlig­
göra de kemiska föreningarnas 
formler, dvs de "recept" som 
de var bildade efter. (Det mo­
derna sättet att beteckna 
grundämnena med bokstäver 

John Dalton 
(1766-1844) 

OCD8 
Syre K �ä�e Väte 

EB® 
Kol s�avel Guld 

CO®© 
Fosfor Magnesium Koppor 

@00 
Kalk Strontium K�icksil�er 

Sö här betecknade John Dalton 
grundämnena. (lägg märke till 
att hon trodde att kalk var ett 
grundämne.) Det ,:,oderna sys­
temet med bokstäver - H för väte, 
O för syre etc. - skapades av 
svensken Berzelius i börjanav 
1800-talet. 

t ex
· 
H fOr väte och O fOr syre -

infördes av svensken Jöns .Ja­
cob Herzelius i hörjan av 1800-
talet. l 

I sina "recept" angav 'Dal­
ton viktsförhållandet mellan 
de olika grundämnena i en ke­
misk förening. Hur mänga ato­
mer av varje grundi:imne som 

Avogadra sade att gaser som 
har samma temperatur och tryck 
och som innesluts i lika stora 
behöllare innehåller lika många 
gaspartiklar. 
Behållarna nedan innehäller vä­
te och syre. Antalet "partiklar" 
är detsamma i bägge behållarna. 

�� 
$!c .. .. *; 

� ........ . 

.. .• ·flll • 
.... - .. ... 

'11.;...__,-.,.,...u 

Väte 

• ;jlll • � • 

Syre 

Väger man gaserna finner man 
att syret är 16 gånger så tungt 
som vätet. Eftersom "partiklar· 
no" är lika många, väger en 
"syreparti kel" 16 gånger så myc­
ket som en "vätepartikel". 

l:: ::r 
j :: ::j L*ft •; ; 

"»it!fl .. . 'l . 

rm· 
.�; ""'� .;' 

Syre 

Enligt John Daltons "recept" 
förenade sig 16 .g syre inte med 

· 1 g, utan med 2 g väte till 18 g 
vatten. Varje "syrepartikel" 
måste alltsä förena sig med tvö 
"vätepartiklar". Volymsförhäl­
landet mellan väte och syre i vat­
ten är 2: l. En vattenmolekyl be­
stör av tvä väteatomer och en 
syreatom. 

Amadeo A�ogodro 
11776-1856) 

ingick i en forening visste han 
däremot inte. 

Men det dröjde inte länge 
forrän italienaren Amadeo 
A vogadro (1776-1856) löste 
problemet med sin berömda 
"lag" år 181 1: "Alla gaser som 
har samma temperatur och 
samma tryck och som innesluts 
i lika stora behållare innehäller 
lika många gaspartiklar." 

Genom att väga två behål­
lare med olika gaser kan man 
visa att den ena gasens atomer 
inte har samma vikt som den 
andra gasens. Och när man 
känner till viktsforhållandet 
mellan t ex väte och syre, kan 
man - med hjälp av Daltons 
"recept"-- komma fram till att 
två atomer väte forenar sig 
med en atom syre till en mole­
kyl vatten (H20l. 

Tanken att de kemiska f(ir­
eningarna bestär av atomer i 
hestämda proportioner är själ­
va gru ndvalen för den moderna 
kemin. 

De fyra elementen 
Innan vi övergår till 1900-

talets enorma utveckling på 
atom forsk ningens område mås­
te vi ätervä nda till de gamla 
grekerna ett tag. Filosofen 



Sir William Crookes katodstrålerör frän slutet av 1 800-talet. K orset i främre 
delen kastar en skarp skugga. Detta visar att strålarna färdas rätlinjigt. En 
utveckling av Crookes katodstrålerör används i våra dagars TV-mottagare. 

Att elektronströmmen färdas rätlinjigt kan åskådliggöras med bilden ovan , 
där ett fint regn faller runt ett liknande föremål. Den torra fläcken under 
föremålet har samma form som föremålet självt. 

SYRE .t.. TOM VÄ1'EP.TOM 

� n l igt Niels Bohrs ' '  atommode l l "  rör sig elektronerna i bestämda ba­

.1 or runt  atomkärnan.  För vissa ändamäl duger Bohrs model l  bra.  Den 
är dock oti l l räc kl ig  och har därför möst ersättas av andra.  

A r ist ot e l('•s t i i  n k  te sig at  t m a ­
t er i a n  hL•st od a \· f\.: ra g r u n d ­
ä m ne n  i o l i k a  k o m b i na t ioner.  
Dessa g r u ndiim nen var dt· fyra 
"elemen t e n " :  j o rd , l u ft .  eld 
och v a t t e n .  

A rist ot eles t eo r i  om d e  fyra 
element en s t od sig l ä n ge.  Den 
moderna teo r i n  om vad ett 
grundämne är framlades första 
gången av R�>hert Böyle på 
1 600-talet . I dag känner man 
till över· hund ra grundämnen. 

Katodstråleröret 
Mot slutet av 1 800-talet 

skickade den engelske fysikern 
sir W illiam C rookes en ele k ­
trisk gnista genom e t t  r()r ,  u r  
vilket han först hade pumpat 
bort nästan all luft .  Elektrici­
teten passerade genom röret i 
form av en stråle. C rookes kal­
lade den " katodstråle" .  

H ittills hade man alltid an­
sett att  atomerna var odelbara .' 
Den forsta antydan om att de 
kanske kunde sönderdelas i 
mindre partiklar gjordes av sir 
J J Thomson ( 1 856- 1 940) . Han 
studerade katodstrålarna när­
mare och upptäckte att de be­
stod av ytterst små, negativt 
laddade partiklar, elektroner. 

Thomson fan n  att- alla ato­
mer hade sådana partiklar. Ef- · 
tersom atomerna själva är elek ­
triskt neutrala , forstod han att 
det måste fin nas andra, posi­
tivt laddade partiklar i atomen, 
vilka uppvägde elektronernas 
negativa laddningar. 

Nästan bara tomrum 
Långsamt började bilden av 

atomen få skarpare konturer.  
Ett stort steg framåt 1nnebar 
en rad experiment som utfor­
des av lord Rutherford ( 187 1 -
1 937 ) .  

Rutherford skickade en 
ström av positivt laddade, ra­
dioaktiva partiklar genom ett 
tunt guldblad . Han fan n  att de 
flesta partiklarna k nappast . 
ändrade sin kurs· när de passe­
rade genom guldet. Några få 
av partiklarna böjdes emeller­
tid av i skarp v inkel.  

Rutherford d rog · slutsatsen 
att atomerna i guldbladet till 
största delen bestod av tom ­
ru m ,  som part ikla:r;na obehind­
rat passerade igenom . Att någ­
ra partiklar böjdes av i skarp 
,. inkel ledde honom t i ll ta nken 
att det i varje atom fan ns ett 
slags hinder · ·  atomkärn an - och 
att denna var posit ivt  laddad, 
eftersom den repellerade de po­
sitiva part iklarna. På stort av-

st.;.i ryd fra n k ä r n a n  tä n k H• m a n  
s i g  a t t  d e t  k retsade e t t  <t l l t a l  
nega t i v t  laddade elek t roner .  

A t om k � i r n a ns d iameter tw­
fa n ns vara o m k r i ng en t io ­
t u sendel av he la atomens d ia ­
meter,  och atomens d iamet e r  
är  omk ring 0,000 000 O l t l O H 

cm . Hut herford antog också 
att, största delen av at omens 
materieinnehåll 1 massa , var 
kdncentrerad t ill kärnan. 

Bohrs atommodell 
Det ta var vad man visste om 
atomens struktur dä t<irsta 
världskriget bröt ut .  Det aret,  
1 9 1 4 ,  lade dansken N iels Hoh r  
fr..am e n  teori o m  a t t  elek tro ­
nerna rör s i g  kring atomkärnan 
i hestämda ba nor, ungefär som 
ett solsystem i miniatyr. Hoh rs 
"atommodell" används fortfa­
rande i underv isningen,  efter­
som den är åskådlig och lätt att 
forstå. 

· 

Samma år fastställde H G J 
Moseley med hjälp av röntgen­
strålar antalet positiva ladp ­
n ingar i atom kärnan.  Detta 
antal fick nam net atomnu m ­
mer. Eftersom atomerna nor­
malt är elektriskt neutrala , an­
ger  atom numret också antalet 
negativt laddade elekt roner 
utanfor kärnan .  

1 9 1 9  fan n  lord Rutherford 
att -atomkärnan innehåller par­
tiklar med positiv ladd ning, 
protoner. 

Tretton år senare upptäckte 
sir James' Chadwick att atom ­
kärnan dessutom innehåller eD 
annan sorts p�rtiklar, som har 
u ngefår samma massa som pro­
tonerna men sak nar elektrisk 
laddning. Dessa partiklar fick . 
namnet neutroner. 

Tack vare dessa upptäckter 
har vi gjort oss en b ild av 
atomen, en atommodell:  Runt 
en kärna rör sig elektroner.  
Praktiskt taget all materia i 
atomen är sa.mlad i atomkär­
nan,  som är mycket liten i for­
hållande till  hela atomens dia­
meter. Atomkärnan bestär av 
p rotoner ( i  samma antal som 
elektronerna ) samt av neutro­
ner. 

Men Bohrs atommodell har 
v isat sig vara otillräcklig. · Den . 
stämmer i nte riktigt överens 
med vad man har fu nnit vid 
experiment. Komplicerade ma­
tematiska teorier ! kvantmeka­
nik och vågmekanik 1 har ersatt 
Bohrs teori. Vi  skall återkom ­
ma till den nya uppfattningen 
om atomen i kommande artik­
lar.  



GOTLÄNDS K M IL ITÄR IAKTTOG UFO 
Vi sby ,  Go t l and . 2 3  augu s t i  1 9 7 8 , Kl i 2 0 . 1 0  

D e t var . onsdagan. d en 2 �  augus t i . De båda värnp l ikt i ga radar­
ob s er�t ö rerna Kenne th Kurki aho o ch Kenne t h  B erg - s t od i radart o rn e t  
på To f t a  s kj ut fäl t ,  2 0  ki l om e t e r  S V  om V i s by . D eras uppgi ft und e r  
öv.ningen �ar , at t m e d  hj älp a �  kikare o c h  radar s pana ö v e r  have t 
ovh. varna eventue l l a båt ar s om närm ad e s i g  ni s kz onen. :fö r s ktl it:�� 
övningarna . 

S o l en had e gåt t  ned för e n  t imm e s e dan, vädre t var kl art o c h  
s ikt en god . D e  båda radarobs ervat ö re rna upp t äckt e s am t id i gt fö remå l e t , 
o ch Kenne t h  Kurki aho b erät tar . 

-Fö r s t  såg vi d e t  m ed ö gon�n o ch s edan genom ba t t e rikikaren . 
D e t  Vtar gans ka s t o r t  o ch be fann s i g rel a t ivt l åni{t bort o ch på en. 
upps ka t t ad hö j d  av c a  1 . 5 00 m e t e r . D e t  l å g  s t i l la i luf t en o c h  l y s t e  
med e t t  fas t v i t t  s ken . 

- s edan b ö r j ad e  d e t  s ak t a  dal a ned mo t �at tne t , o ch und er t id ea 
had e vi överfört bäringen från ba t t erikikaren t i l l  radarn . Vi had e 
s �rt a t t  få i� d e t  på radarn för s t , men p l ö t s l i gt kBm e t t  kraft i gt 
eko o c h  v-i kund e mä t a  d en . exak t a  po s i t i o nen . 

- Obj ek t e t  b e fann s i g 3 5  nau t i s ka m i l  ( drygt 6 l andmi l )  från o s s  
i bäring 2 6 0  grad e r . D e t  b efann s i g al l t s å  s t rax no rr o m  Ö l and s 
no rra udd e , men radareko t var l i ka s t o r t  s om från e t t  hand e l s fartyg 
på c a  2 mi l s  a�s t ånd . 

Kenn e t h  Berg b erät t ar ,  at t d e  förs t t ro d d e  at t d e t  �ar e t t  
flygpl an varför d e  l armad e s in närmas t e  c he f , Fanj unkare Lars O l ow s s o n . 

Ol ows s on berät t ar , at t han kom t i l l  rad ar t o rne t j u s t  s om d e  båda 
�pl . had e l å s t radarn på o b j e kt e t . Han kund e kons t a t era , a t t 
avs t ånd e t  var 3 5  NM o ch at t föremå l e t  s ål ed e s  b e fann s i g  några 
d i s tansminu t er från fas t l and s ku s t en .  Han s äger vidare , at t d e t  �ar 
d e t  kraft i gas t e  radareko han någons i n, s e t t  f�ån e t t  fö remål pl d e t  
a�s t ånd e t . 

Fanj unkare Ol ows s on - l armad e om e d e l bar t  Ku s t b evakni ngen o ch s i na 
närma s t e  chefe r . Und e r  t iden av t o g  d e t  s t arka radareko t gradv i s ,  s om 
om föremål e t  s ku l l e  för svinna und er hav s y t an . P o s i t i onen var d o ck 
d ensamma he l a  t iden . 

UFO-S-aeri.gfit s · • rapport c en:bral har o ck s å  fåt t  t a  d e l a-v försvare t s  
hand l ä ggning a� fa l l e t . I d en int e rna rappo rt e n . ange s ovan redovi s ad e  
l äge s angivel s e r o c h radarn s  mä t r e sul t a t . D e t  kons t a t e ra s , at t d e t  
my cke t  kraf t i ga eko t dal at mo t have t , m e d  e n  varakt i ghe t a v  t vå 
minu t e r . Föremål e t  har int e i ak t t agi t s  på and ra radaranl äggningar 
i mel l ansverige , o c h d e t kons t a t era s  o ck s å  at t fenom ene t int e he l l e r 
haft någo t s amband med Ku s t fl o t t ans pågåend e övningar . 

I rappo r t en , s om b l . a .  t �l l s täl l t s  mi l i t ärb e fäl havaren fön 
ö s t ra mi l i t ärområd e t , b ed ö mer man , at t d e t  iakt t agna kan vara 
" d e l ar av s ö ndrad s a t e l l i t " . Et t fö rkl arings fö r s ö k  s om vi på 
rappo r t central en an s e r fal l e r på s in e gen o r im l i ghe t , e f t ers om 
s a t e l l i t s- t ö rtningar på d enna l åga hö j d  har e t t  ö gonb l i c kl i gt 
händ e l s e fö rl opp . Ob j ekt e t  var d e s su t om f ö r  s t o rt . 



Tho rval d B e r t he l s en på Rappo r t c ent ral en , har o ck s å  �ar i t  i 
ko n �k t  m e d  en av Flygvapne t s  främ s t a  exp e rt e r  på rad ars idan . 
D enne har u t re t t  fal l e t  o c h komm i t  m ed f ö rk l ar ingen , a t t d e t  vaF 
Ö l and s no rra udd e  man f i ck in. p å  rad arn : D e t  råd d e  d e nna kvä l l  ano­
mal a  u t brednings fö rhål l and ea, vi l k at innebär a t t rad arn når l ängre 
än no rm al t . 

D e t t a  gäl l e r fö rkl aringen av d e t  kraft i ga rad areko t .  

Någon ve t t i g  förkl aring t i l l  d en �isu e l l a  ob s e r�a t i o nen av l j u s ­
fenomene t , har man v i d  pre s s l äggningen a v  UFO- Info rma t i on ( 1 8 okt ) , 
int e kunnat · pre s ent e ra . 

· 

Kä l l a : UFO- Inform a t ion Nr 6 1 9 7 8  
---- -- - - - - --

___ .......... ---.-. M I  LJ OR U TAN...-.----.---�--..1 . f' , 

De flesta människor älskar skogen. Vi tycker att det är skönt och vackert 
i skogen och det växlande spelet  mellan ljus och skuggor , mell an  gläntor 
och tätningar ger oas en förnimmelse av en hemlighetsfull värld .  

En nyligen offentl iggj ord rapport från Förenta Nationernas organisation 
för l ivsmedel och lantbruk ( FAO ) fastslår att " skogarna representerar den 
största ekologiska utveckl ingspotential en ,  den största l�dskapstypen över 
huvud taget , det håll baraste  av alla ekosystem" . 

Omkring en tredjedel av Jordens l andyta ,  4 1 26 milj oner hektar , är täckta 
av j ordar där skog skulle kunna växa och 3 7 1 2 milj oner hektar är skogbevuxna. 

Vad betyder då skogarna för människornas exis tens? Viktigast av allt � . de 
producerar syre som vi behöver för att kunna andas . Trädens blad har en 
· spec iell förmåga att omvandla solens energi t ill organimka ämnen.  Under 
demna process upptar de koldioxid och omvandlar denna t ill organiska ämnen 
samt syre . Detta innebär kanske inte ett värde hos skogen som kan uppskattas 
i pengar , men det gör den oersättl ig . 

Skogarna reglerar hela världens vattenförsörjning genom att uppl agra vat­
ten under regnperioder och sedan sakta släppa i från s ig det under en s tor del 
av året . Eftersom vattnet har svårt att flyta bort från skogen, �e.varas mar­
ken i ett sådant t illstånd att eros ionen är obetydl ig i skogstrakter.  Även 
vinderosion förhindras och marken skyddas mot solbes trålning genom lövverkets 
skugga. 

Hur behandlar nu människorna denna värdefulla t illgång? Svaret är mycket 
beklämmande . I tron att nedhuggen skog kan förvandlas till fruktbar åkerj ord 
har man på många håll i världen ödelagt stora skogsarealer.;· Men -på--många håll 
har konsekvenserna bl ivit något helt annat än vad man tänkt s ig.  De första 
grödorna brukar ofta bl i bra och lovande . Men särskilt i ·tropiska områden sugs 
marken ut mycket snabbt och föröds . Jorden skölj s ofta bort av häftiga regn ,  
den s terila berggrunden kommer idagen och landskapet förvandlas t ill stäpp 
eller öken . 

FUllvuxna skogar utkör en enorm naturt illgång, men det tar årtionden , ja  
' ofta sekler för en  skog att nå  mognad . Om man inte sörjer för att återväxten 

blir normal , kan det nuvarande systemet med vidsträckta kalhuggningar sär­
skilt i tropiska och subtropiska områden innebära en katastrofal skövl ing 
av oersättl iga naturrikedomar . Vi berövar framtida släktled deras utkomst­
möjl igheter .  

Enl igt FAOs upplysningar fäller man varje år mellan 5 och 1 0  milj aneskog 
hektar skog för uppodling. Enbart i Fjärran Östern röj er omkring 24 , 5  milj o­
ner skogs- och lantarbetare årligen 8 , 5  mil j oner hektar skog , som på så sätt 
riskerar att ödeläggas för många gånger inte särskilt lönsamma j ordbrujs­
ändamål . 

Källa :  Fauna nr 88 / Bokfrämj ande t 
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Det cy l i nd e rfo rma d e  förem å l et 
Är det  mö j l igt at t d e t  brinnand e " cyl inderformade "  före­

mål e t  s om exp l od erade �ppe i luft en mi t t  över Sibiri en 1 908 i 
s j älva �erket var en rymdfarko s t ?  

Då d i·skus s i onen fort s at t e  genom he l a  1 960- tal e t  o ch in på 
1 97 0- tal e t kom al l t  fl er expert er t i l l den uppfat tningen at t d en 
frågan mås t e  b e svaras med j a  - delvis  därför at t al l a  naturl i ga 
fö rkl aringar t i l l  d en " ko smi ska kroppen " tyckt e s  förbl ekna vid 
grund l i g  analys , m en o ckså därför at t j u  mer hemmas tadd mänskl i g­
he t en bl ev i rymd t eknikens t id sålder  d e s t o  riml i gare börj ad e  
t anken verka . 

Uppfat tningen at t föremål e t  var t i l l kommet  på art i fi c i e l l  
väg verkad e d e s sut om tro l i gare genom rön s om grundad e s ig på 
expl o s ionens speciel l a  fo rm , genom en und �rs ökning av part ikl ar 
s om påt räffad e s  på exp l o s �onspl a t s en o ch genom en d e l  ö�erraskand e 
beräkningar som aerodynamkspec i al i s ter  gj ord e  av fö remål e t s  väg 
genom atmo sfären . 

Exp l o s i ons område t s  e gendoml igt orege l bundna gräns er had e 
redan no t erat s .  Förs t t rodde man at t områd e t m ed skog s om ryck t s  
upp med rö t t erna var oval t t i l l fo rmen , m en nya und ers ökningar 
vi s ad e  at t d e t  var i s t ort s � t t  trekant i gt . 

Vad betydd e  d e t ?  När profes sor  Zige l  d i sku terad e d en frågan 
skrev han : une t är tyd l i gt at t d enna as symme tri int e kan förkl aras 
som re sul t a t e t  av d en tryckvåg s om skapad e s  av d e t  framrusand e 
föremål e t  - förs t ö rel s ezonen s t räcker s i g  i en riktning som int e 
är paral l el l  med föremål e t s  bana . D en går i s t äl l e t  i en vio vin­
ke l m o t  d enna " . Där:fö r b e t e cknar han expl o s i onen s om " r ikt ad " 

d en hade " int e s amma verkningar åt al l a  hål l " . 

Eft er s ina exped i t ioner 1 9 59 o ch 1 960 , då nya unders ökning­
ar gj o rd e s  av al l a  d e  :fys i ska spåren i Tunguskaområd e t , kom 
Zo l o t ov m ed en :förkl aring s om Zigel o ch många andra expert e r  fann 
god t agbar.;, expl o s i onen hade d enna orege lbundna :fo rm där:fö r at t 
d e t  expl o s iva mat erial e t  vari t inne s l ut e t  i någon s o r t s  " b ehål l are " .  
Denna behå l l ares  kons truk t i on gj o rd e  a t t  sprängämnes l addningen 
:fö rdel ad e s  mycke t o j ämnt . Fö remål e t  " b e s t od av å tmin s t one två 
komponent er : e t t  ämne som kund e å s t adkomma en kärnexpl o s ion o ch 
e t t  i cke expl o s ivt skal " . 

Men har någo t konkre t  bevis :för a t t  d e t  verkl igen :fanns en 
s ådan i cke expl o s iv behål l are ? I slut e t  av 1 9 50- tal e t , då mark­
prover s tud erad e s  i kra:ftig :fö r s t o r ing o ch med oms o rgs ful l a  
l abo rat ori eprov , upptäckt e man små part iklar av mat eria s om int e 
kom :från j ord en - saå runda kul or på bara några m i l l im e t er el l er 
mindre s om huvuds akl i gen bes tod av s i l ikat o ch magne t i t , mag­
ne t i sk j ärnmalm . 



Om kul orna inte kom från j ord en - var de  då hel t enke l t  
vanl i ga mikrom e t eori t s toft s om dag1i gen fal l er över j o rdkl o t e t 
el l e r kund e d e  vara fragment av Tunguskafö remål e t ?  Fl o renski j 
hävdad e at t de  var nedsmäl t kom e t spl i t t er , men Zo l o t ov o ch 
många andra var s äkra på at t d e  smäl t a  part ikl arna pmö j l i gt 
kund e ha kommit  från någon känd kom e t - e l l er met eori tkropp . 
Frågan har int e  fåt t någo t svar . 

Men snart_ kom. Zigel  o ch fl era andra aerodynam ikexp ert er , 
s om had e e�farenhe t av mod �rn rake t t ekno l o gi o ch rake t ernås 
banor i d e� högre atmo s fären • m�d några överraskand e pås t åend en 
s om t il l  s lut fi ck vågskål en at t väga över t i l l  förmån för rymd­
farko s t t eorin . 

Då flygpl anskons t ruktören A . J . Mano t skov kartl ad e  Tunguska­
föremål e t s  väg genom luft en s tämd e hans beräkningar med Zo l o t ovs 
rön at t fö remå l e t  mås t e  ha haft en has t i ghet s om var mycke t  l ägre 
än ho s en naturl i g  ko smi sk kropp . M e t eorit er rus ar vanl i gtvi s in 
i vår atmo s fär i has t ighe t er s om l igger på mel l an 1 5  o ch 2 1  ki l o ­
me t er i s ekund en . Mana t skov s l o g  fas t at t 1 908 års föremål hade 
haft mycke t l ägre has t ighet o ch at t d e t  då  d e t  närmad e  s ig j o rd en 
minskad e  far t en t i l l  mindre än en ki l om e t er i s ekund en ,  vi lket  
kan j ämföras med has t i ghe t en ho s ett  spaningspl an på hö g hö j d .  

·Vad had e d en för bana genom j ordatmo s fären? Det ta har al l t id 
varit en av de  mes t omdi sku t erade frågorna i Tunguskaaffären . 
De främs t a  l ed t rådarna därvidl ag är ö gonvit tnenas i akt tage l s er 
o ch d e  skador s om ors akad e s  av d en snabba luftkompr e s s ionen fram­
för d e t  framru s ande fö remål e t . 

De fl e s t a forskare har vari t eniga om · a t t  d e t  var nödvändi gt 
at t fas t s täl l a  föremål e t s  bana fö r att  få reda på vad d e t  verk� 
l igen var . Men e f t e r  at t ha s tud era t  skad orna eft er t ry ckvågen 
o ch s j älva exp l o s i onen har o l ika forskarl ag från s lut e t  av 1 9 20-
t al e t  fram t i l l  våra dagar kommi t t i l l  o l ika s lu t sa t s e r . 

Några av d e  förs t a  s om förs ökt e  förkl ara d e t  � om in träffat 
vid Tunguska grundad e s in uppfat tning främs t på ö gonvit tne s­
ski ldringar o ch s ei smi ska uppgi f t e r , d e  kons t a t erad e a t t  före ­
mål e t  rörd e  s i g  från sydväs t mo t nordo s t . M en Krinov menad e  at t 
"banan l öpt e från sydo s t  mo t no rdvä s t " .  S enare gj ord e  Fl orenski j s  
rön honom övertygad om at t " båd e d e t  al lmänna möns t r e t  s om 
bildas av de  kul lvräkta träd en ,  o ch fö rd e lDingen av ko smi skt 
s t oft pekar på at t föremål e t  kom från o s t sydo s t " .  Men vid s ina 
fäl tund ers ökningar granskade Zo l o t ov s t ående träd s om bar spår 
båd e av d en t ry ckvåg s om upps tod vid fö remål e t s  rö rel s e  genom 
luft en o ch av expl o s ionen o ch kom fram t i l l  at t luftvägen , s om 
orsakade rel a t ivt obetyd l i ga skador j ämfört med expl o s i onen , m ed 
al l s äkerhe t komm i t  från sydväs t . 

Kdm föremål e t  från sydo s t  el l er från sydväs t ?  För s t  verkad e 
probl eme t  o l ö s l i gt . Mängd er av skilda i akt t age l s er , al l a  l ika 
t i l l förl i t l iga •  kom båda al t ernat iven at t verka l ika tro l i ga , 
även om samma föremål naturl i gtvi s int e kunde ha dyk t upp näs t an 
s am t id i gt på två o l ika s täl l en s om l åg hundrat al s k i l om e t e r  från 
varandJ,="a • 

El l er kunde d e t  ha gj ort d e t ? Probl emet  med de  o l ika bano rna 
fick så småningom en överras kand e l ö sning , båda · bano rna s �ämmd e .  
Föremål e t  had e ändrat riktning under s in väg över S ibirien ! 

Enl i gt de  s enas �e  bed ömningarna tycks �öremå l e t  und er s l u t ­
fas en av. s in ned färd h a  närmat s i g med o s t l i g kurs o ch s edan 
ändrat kur s en t i l l  vä s t l i g  över områd e t  innan d e t  exp l oderad e . 
Värm evågen tyd er i s j älva verke t på at t någo t s l ags ko rri gering 
av flygriktningen gj ord e s  i atmo s fären . 



T i l l  s amma u p p f a t t n i n g  k o m p r o f e s s o r  Z i g e l . H an s  s e n a s t e  
gran s kn i n g av a l l a  � go nv. i t t n e s b e r ä t t e l s e r o c h fy s i s k a u p p g i f t e r  
g j o rd e  honom ö v e r t y gad o m  a t t " f ö r e e xp l o s i o n e n  b e s kr e v Tungu s ka­
f ö r em å l e t  e n  my c k e t vid b å g e  p å  o m k r ing 600 k i l o m e t e r  i a t m o ­
s fär e n "  - d e t  v i l l  s ä ga d e t  " g j o rd e  e n  m anö v e r " .  Inge t n a t u rf ö r e ­
m å l  k an u t f ö r a e n  s åd an b e d r i f t . 

D e t  f i nn s  a l l t s å  s tarka t e c k e n  s om t y d e r  p å  a t t  en u t om ­
j o rd i s k  fark o s t  k an v a r a  f ö rk l ar i n g e n  t i l l  e x p l o s i o n e n  i S i b i r i e n . 
Vi s s e r l i g e n  är b e v i s n i n g en i n t e fu l l s t änd i g  o c h kan i n t e b e ­
t rak t a s s o m ab s o l u t  b i nd and e , m e n d e n m o d e rna a s t r o fy s i k ens o c h 
as t r o nomins up p t ä ck t e r , i s ynne rh e t  d e  ny a ins i k t e rna om m ö j l i g­
h e t e n  a t t d e t  f i nn s  l i v p å  and ra hå l l  i univ e r s um , g e r  e t t  ny t t  
p e r s p ek t i v  där d e nna t e o r i f ö r e f a l l e r al l t m e r  go d t agbar o c h 
l o gi s k . 

E n  kosmi s k  besök a r e 
D en nuvar and e s i t u a t i o n en ä r  d e n a t t m an f ö r s t år exp l o s i on� 

ens a r t  m en i n t e d e s s  o r s ak .  Fal l e t är l ångt i från o f f i c i e l l t  
s l u t d i s ku t e ra t , m e n v i s s a  f o r s k ar e an s e r s i g  ha k o mm i t  f ram t i l l  
a t t k a t a s t ro f e n  i S i b i r i e n  var en kärn e xp l o s i o n p å  s t o r  h ö j d . 
My s t i k e n  k r i n g  händ e l s en är d o c k  i n t e b o r t a  e l l e r e n s  m i nd r e  f ö r  
a t t m an v e t  v i l k e t  s l a gs exp l o s i o n d a t  var - i s t ä l l e t t ä t n ar 
d en . 

Ännu å t e r s t år en fråga s om är s v å r  o c h h i t t i l l s  i n t e kunnat 
�örkl aras m e d någon känd n a t ur1 i g  o r s ak ,  hur kund e e n  a t o m e xp l o ­
s i on i n t räffa v i d  e n  t i d � å  männs k l i gh e t e n b ar a  h ad e en b e grän s ad 
uppfa t t n i ng om kärnfy s i k o c h ab s o l u t  i n g e n  f ö rmåga a t t fram s t ä l l a  
en a t omb omb ? 

V i  har r e d an b ö r j a t  u t f o r s k a  vårt s o l s y s t em .  Är d e t  då v e rk ­
l i gh e t s främmand e e l l e r o r im l i gt a t t g o d t a  a t t e n  c i v i l i s a t i o n  i 
någon av l ä gs en gal ax kan s y s s l a  m e d l i kn and e u pp t ä c k t s fä rd e r i 
rymd en o c h s k i cka ut e gna s o nd e r  o c h rymd farko s t e r ?  När v i  vä l 
e rkänn e r  a t t d e t  är m ö j l i g t  - o c h d en t anken har go d t ag i t s  av. 
många nu t i d a  v e t e n s k ap s män - k an vi g ö ra o s s en f ö r e s t ä l l ni n g  o m  
d e t  e l e m e n t  s o m s aknas i d e n gåt ful l a  e x p l o s i o n e n  i S i b i r i en . 
Den fö r e s t ä l l ningen må s t e  m e d nö dvänd i gh e t b l i  e n  s p e ku l a t i o n , 
f ö r  d e t  f i nns i n ga v e rk l i ga b ev i s , m en d e n  k omm e r  a t t  ö v e r e n s ­
s t ämma m e d  v e t ens kap l i g. _ _  r im l i gh e t  o c h m e d  d e n p å  s enare t i d 
v i d gad e s yn e n  på k o s m i s ka t in g . 

DET ÄR p å  mo r go n e n  d en J O  j un i  1 9 08 .  Hö gt o vanfö r  Ind i s k a  
o c eanen k omm e r  e t t �ä l d i gt f ö r em å l  ru s and e från rymd e n  o c h går 
in � ·J j o rd a tm o s fären . Fö r emål e t  är en u t om j o rd i s k  fark o s t , d e t  
ä r  cyl ind e rfo rm i gt o c h vä g e r  t u s e n t al s t o n . J ä t t e farko s t e n s om 
d r i v s  m e d  kärnbrän s l e  har komm i t o e rh ö r t  l ångt b o r t i från o c h 
d en nä rma r  s i g j o rd e n  m e d  en has t i gh e t  s o m  l i gg e r  nära l j u s e t s . 
På s i n rake t l iknand e färd m o t j o rd e n b e f i nn e r  d en s i g nu i e n  
nö d s i t u a t i o n . D e t  har up p s t å t t  någo t f e l  i aggr e ga t e t  s o m 
al s t rar kärnbrän s l e  o c h t emp e r a t u r e n  s t i g e r  s n abb t . S k i l evä ggarna 
s om hind rar d e  farl i ga ämn ena från a t t  få d e n k o n c e n t r a t i o n s o m 
krävs f ö r  en d ö d ande k e d j e r e ak t i o n  hå l l e r på a t t b l i ö v e rh e t t ad e 
o c h smäl t a  n e r . 

E t t hundra t j ugo fem k i l om e t e r o vanfö r  j o rdy t an s t y r  fark o s t en s  
nav i ga t i o n s sy s t em in d e n  m o t e n  s m al ingång s k o rr i d o r  - s amm a väg 
in i a t m o s fä r en s om as t ro n au t e r från j o rd e n  m ånga år t i o nd e n 
s enare komm e r  at t t a  fö r a t t kunna l and a s ä k e r t . Infart e n  mås t e  
s k e m e d  s t o r  pr e c i s i o n o m  farko s t en i n t e  s k a  b r i nna upp i d e n 
t ä t ar e  a t m o s fä r en . e l l e r s tud s a  t i l l b aka u t  i rymd e n . 



Medan farko s t en rusar genom ingångsko rridoran sänker d en 
has tighe t en ,  i en l ång , s lut tan� e bana svävar d en bo rtom o c e­
anen över skrovl iga bergåsar , brant a dal ar o ch s t ora böl j and � 
s lät t er .  Den navigerar exakt l ängs en meri d i an mot plane t ens 
arkt i ska trakt er . 

I mi t t en av Sibiri en skrämm er e t t  ö ronbedövande dån upp 
invånarna i d e  små s t äder och byar s om utgö r  d en enda b ebygg­
el sen i d enna avlägsna , ödsl iga t rakt . Träd s lås t il l  marken , 
nomadhyddor blås er omkul l ,  människor o ch d j ur skingras s om 
s t o ftkorn . 

På t re kil om e:t e rs hö j d  jö r varel s erna ombord på d e t  lys ­
ande rymdskepp e t  en kurskorrekt i on o ch s tyr väs t erut över d e  
obebodda skogs områd ena p å  hö gs l ä t t en i m el l ers t a  S ibiri en . 

Den manövern är det  s is t a d e  gör . ski l j eväggarna s om av­
skärmar bräns l ec e l l erna har nu smäl t .  Kärnbräns l et når en 
konc ent rat ion. s om är yt t ers t kri t i sk , o ch inom e t t  ö gonbl ick 
ut l ö s es en ked j ereakt ion . På bråkd e l en av en s ekund uppl ö s e s  
farko s t en o ch d e  s om färdas i d en i e t t  bl ändande l j us sken . 

Et t fl ammande bål s t iger mo t skyn , o ch e l d en är he t are 
än d e t  inre a� en s t j ärna , d en klyver himl e� o ch förbränner 
ö�r 50 kil ome t e r  a� j ordyt an nedanför farko s t en .  

S edan är den s t o ra elden försvunnen , d en har bara l ämnat 
kvar en väl dig svart mo lnpel are . Molnen kommer at t l igga kvar 
i fl era dagar hö gt uppe i atmo s fären ovanfö r en ärrmärkt , i l l a  
t i l l tygad t aiga s om f ö r  al l t id kommer at t hål l a  s in heml ighe t 
förborgad . 

KÄLLA : Det  Bäs t a ,  Reader ' s  Diges t .  Jan . 1 978 . 

S L U T 
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JlJlAC.f)Jl Ctf�ll S�lll 
Under ovanstående rubrik tänker vi detta år ta  in frågor som allt oftare 

kommer till oss per brev och telefon . ' Har ni s jälv några frågor så ta och 
skriv ner dessa och skicka dem till oss . Adress : SAT , Östra Tulegatan 43 , 133 00 Sala. 

FRlGA : Ibland när jag sett ett "stjärnfall " så har j ag tänkt : Det haglar stän­
digt större eller mindre meteoriter ned på j orden . Om man räknar med att detta 
regnande har pågAtt i milj oner år , ja t . o .m .  miljarder år , så måste det väl 
innebära att jorden ökar i vikt . Har man räknat ut hur mycket jorden ökar i 
vikt av all t material som kommer från rymden? 26 å .. f . 1  f - r�g � oso • 

�� Ja, det finns ett par ryska forskare som har gjort sådana beräkningar . 
De har kommit fram till förvånande höga s iffror ; · Kosmiskt s toft t ill en mängd 
av 2 till .5 milj oner ton faller ned på j orden varj e år .  

Genom att jämföra mängden kosmiska partiklar i olika gamla avlagringar har 
forskarna funnit att "rymdregnet"  har haft samma intensitet under de senaste 
500 mil joner åren.  Under den tidsrymden har j orden fått ta emot ca.  1 000 bil ­
j oner ton ( 1 000 000 000 000 000 000 Kg) rymdstoft . 

Det låter mycket , men det utgör endast 0 ,1 promille av j ordskorpans massa.  
Jordklotet har ökat i vikt men knappt märkbart o 

Håkan 
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Hur man gör guld av kvicksilver 
Meckltideni '!guldmakare" - alkemisterna - för�ö.kte {O'rvåndla billiga .metaller till guld. Trots att de tog · 
både trolleriformler och astrologi .till hjå"lp lyckades det inte. Men de moderna · i  
kärnfysikerna· har nu gjort alkemisternas dröm till verklighet. 

G uld är ett av de · 92 grund ­
ämnen 'som finns i natu ­

ren. Med kemiska metoder kan 
man få grundämnen att · slå sig 
samman' . och bi.ld'a . kemiska 
foreningar: Kemiska föreningar 
kan i sin tur sönderdelas i sina 
grundämnen. Men det går inte 

· att med eil · kemisk reaktion 
omv�ndla ett grtindämne till  
ett annat� 

Mån tänker sig at 't en guld ­
atom består av ·en central kär-

' . 

, •  

! . 

na, som omges av �tt antal elek� 
tro�er. ;Ele�tronern� ä,r my�ke� 
sma, negativt laddade ·. partik� 
lar. När atomer forenar sig ge-· 
nom en kemisk reaktion ·äger 
vissa ·omflyttningar .rum bland 
de yttersta elektrpnerna, men 
atomkärnan pitvetkas inte. 

Atomlc�rnari be§tår av två 
slags . partiklar:· protoner ocq 
neutroner. Protonerna är posi� 
tivt laddade. Neutronerna sak ­
nar elektrisk laddning. En neu , 

/ . 

• i 

MED DENNA ST AV 
FÖRDES Hf . 
RADIOAI<TIVT 
ÄMNE IN l 
CYLINDERN 

tron har ungefår lika stor mas-
s.a som en _proton . 

· 

I en elektriskt neutral :a'tom . 
finns det lika många prptoner 
som elektroner. De positiva 
och . · negativa · laddningarna 
upphäver varandra. 

Det är antalet protoner i 
atomkärnan som avgör vilket 
grundämne en atom är . . ben 
enklaste atomen, vät�atomen, . 
har bara en proton ,i. sin kärna. 
Ändras antalet .. p rotoner 

� ... ... � : 

\ 
atom kärnan så har man fät t  
ett nytt grundämne. 

En guldatom har 79 prot<.> ­
her i sin kärna . Om man för­
ändrar atomkärnan hos ett an­
nat grundämne an guld,  så att 
kärnan får 79: protoner, d ä har 
man omvandlat 'den and ra ato­
men till en guldatom . 

·. )<'ör att omvandla ett gr.u nd ­
ämhe till. el:t ahnat 'måste man 
alltså ändra atomkärnans sam ­
mansättning.- En kemisk rea k -

- " "  

AMMUNI.TION MOT 
ATOMKÄRNOR . 
• 

· PROTON - positivt · laddad par-
tikel. Detsamma som väteato­
mens "kärna . 

• 
N�UTRON. - · ·oladdad _(neutral) 
p��tikel ·med ungefär samma 
�assa som protonen . 

• • 
• 

DEUTRON .:, en proton och en 
neu'tron. Samma positiva ladd­
ning som ·protonen men . . med 
ungefär dubbelt sö stor mossa . 

• 
ALFAPARTIKEL - · tvö protoner 
och tvö neutroner. ( Detsamma 
som heliumatomens kärna. )· Dub: 
belt sö stor positiv laddning som 
protonen och ungefär fyra gäng· 
er sö stor massa. 

tion påverkat bara atomens 
yt tersta delar. Det är därf()r 
et t grundäm n-e ald rig kan om ­

vandla�; t il l  ett annat genom 
någon· kemisk metod . · 

Frän 1 700-talet och fram till l den' h.�t opparaten utförde Rutherford den fö�� grund?mnes?mvandlingen. Cylindern �a; fylld 
med kv.ovgas. Alfapartiklar, som slungades ut�rön ett radioaktivt ämne, omvandlade nögra av 
kväveatomerna till syreatomer. ( Se ocksö bilden Överst pö nästa sida. ) · upptäckten av radioaktiv iteten 

får sjuttio år sedan (se N &T nr 
n l a nsåg man allhlänt a t t  

. -
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RUTHERFORDs OMVANDliNG ( .KVÄVE TIU. SYRE) 

• 
AlfA· 

PARTIKEL 
• KVÄVE· 

KÄRNA 
7 PROTONER 
7 NEUTRONER 

SYRE· 

KÄRNA 
8 PROTONER 

9 Nt 

• 
UT SLUNGAD 
PROTON 

VID DENNA OMVANDLING UPPTÄCKTEs NEUTRONEN 

1\LFA· 
PARTIKEl 

��BERYLLIUM· 
KÄRNA 
4 PROTONER 

5 NEUTRONER 

OMVANDLING AV kVÄVE Till. KOL 

• 
NEUTRON KVÄVE· 

KÄRNA 
7 PROTONER 
7 NEI:JTRONEI!. 

KOL· 
KÄRNA 

6.PROTOt-4ER 

6 NEUTRONER 

KOL· 
l< ÄRNA 

6 PROTONER 
8 NEUTRONER 

utft.UNGAO 
NEUTRON 

UTSt!NGAO 
PROTON 

OMVANDLING AV MAGNESIUM TILL NATRIUM 

luTRON e MAGNESIUM· 
KÄRNA 
12 PROTONER 

12 NEUTRONER 

grundämnen inte u nder några 
omst.ändighet�r kunde om­
vandlas. 

Upptäckten av radioaktivi­
teten gjorde emellertid att fy­
sikerna måste tänka om. Man 
insåg snart att ett radioaktivt 
ämne ständigt omvandlar sig 
självt till något annat grund­
ämne. 

Radium, t ex, är ett grund­
ämne. En radiumatom slungar 
spontant ut partiklar från sin 
kärna och omvandlas därmed 
till ett annat grundämne, ra­
don. Radium är en metall och 
radon en gas. Omvandlingen 
fortsätter sedan av sig själv 
genom en rad andra grund­
ämnen, och slutprodukten blir 
icke-radioaktivt bly. 

Detta är ett exempel på vad 
man brukar kalla naturligt ra­
dioaktivt siinderfall. 

' 'Konstgjort syre ' '  
Den forsta omvandlingen a v  

ett icke-radioaktivt gru ndäm­
ne företogs av den engelske 
fysikern Rutherford år 1 9 1 9. 
Apparaten som han använde 
finns avbildad på vidstående 
sida. 

• 
U T  SLUNGAD 
ALFA· 
PARTIKEL 

Partiklar, som spontant 
slungades u t  av det radioaktiva 
ämnet polonium ,  fick passera 
genom en smal cylinder fylld 
med kvävgas. ( Partiklarna var 
s k alfapartiklar, som består av 
två protoner och två neutro­
ner . )  Vid änden av cylindern 
fanns en skärm , som var täckt 
med ett ämne som blev själv­
lysande när det träffades av 
alfapartiklar. 

E n  bit polonium placerades 
på spetsen av en stav.  Staven 
fordes in vid cylinderns andra. 
ände, mitt emot skärmen. 

Rutherford sköt staven med 
det radioaktiva ämnet fram 
och tillbaka, tills han fann ett 
läge där de u tslungade alfa­
partiklarna. inte riktigt . nådde 
fram till skärmen. Trots .det · vi- · 

sade sig då och då ljusblixtar · 

på denna. 
Blixtarna mäste ha orsakats 

av partiklar med längre räck ­
vidd än alfapartiklarna. I själ­
va verket åstadkoms blixtarna 
av protoner. 

Varifrän hade protonerna 
komm it? Först fyra är senare 
forstod man att protonerna 
slungades ut av kväveatomer, 

i samband med att dessa få nga­
de in en alfapartikel. 

Det otroliga hade alltså 
hänt: i och med att kväve­
kärnan ( som innehäller 7 p ro- · 
toner ) fängade in en alfaparti­
kel och siungade ut en proton 
mot skärmen,  omvandlades 
kvävekärnan till en syrekärna 
( som innehäller 8 protonen . 

Bilden överst på den na sida 
visar vad som. hände. · En alfa­
partikel består av 2 protoner 
och 2 neutroner. En kvävekär­
na har 7 protoner och 7 neutro­
ner. Om en alfapartikel upptas 

VA D AR EN 
ISOTOP? 
Ett grundå'mne har alltid 
samma antal protoner i 
atomkärnan� men anta­
let neutroner kan variera. 
M an såger att det finns 
olika isotoper av samma 
grundämne. · " Vanligt" 
syre, t ex, har 8 protoner 
och 8 neutroner. M en 
den syreisotop som 
Rutherford · framställde 
ur kväve hade 8 protoner 
och 9 neutroner. 

av en kvävekärna blir summan 
9 protoner och 9 neutroner. En 
proton slungas genast ut,  och 
kvar blir en atomkärna med 8 
protoner och 9 neutroner - med 
andra ord en syrekärna. Detta 
var den forsta medvetet utfor­
da konstgjorda grundå'mnes-
omvandlingen . . 

Alfapartiklar, protoner och 
deutroner (en deutron bestär av 
en proton och en neutron)  är 
alla positivt laddade. Därför 
måste de ha stor hastighet for 
att kunna övervin.na de. posi-. 
tivt laddade atomkärnornas re­
p�lsionskrafter - vi m in ns 
från elektricitetsläran att lika 
tecken stöter . bort, repellerar., 
v arandra. 

' 
· .. 

Oen stora h'astigheten · upp­
nås i s k acceleratorer, av vilka 
cyklotronen är den mest kända, 
Me.d hjälp av s

.
ådana accelera7 . 

torer hiu man ly,ckats on:iv�nd­
la en hel rad gru ndäm nen , dock 
i ytterst små kvantiteter.' 

· 

N eutronerna är elektriskt 
oladdade. De behöver därför 
ingen stor hastighet for att 
kunna tränga in i atom kärnor. 
Fria neutroner får man bl a ur 
ura natomer i en kärnreaktor. 

De ämnen som skatt omvand­
las placeras i reaktorn och be­
skjuts med neutronerna. 

På detta sätt framställs ra­
dioisotoper. Vad tm isotop är 
forklaras i rutan här till väns­
ter. En del isotoper är inte 
stabila . De sänder därfor ut 
kärnpartiklar fs k radioaktiv 
strålning )  for att bli stabila. 
Dessa isotoper kallas radio­
isotoper. 

Vid behandling av cancer är 
radioisotoperna lika verksam­
ma som naturligt radium, men 
m ycket billigare. · Radioisoto­
perna har också stor använd ­
n i n g  i olika tekniska samman­
hang. 

Fria neutroner erhålls också 
v id andra grundämnesomvand­
lingar. Neutronen upptäcktes i 
själva verket då man omvand­
lade beryllium till kol . 

Vi har sagt at� det bara finns 
92 kända grundämnen i natu­
ren. Men med hjälp av reakto­
rer och acceleratorer har man 
lyckats framställa en rad 

. "konstgjorda" grundämnen. 
Dessa grundämnen kallas 

transuraner, efte!'S9m de har 
högre atomnummer. än uran.  
(Atomnumret betecknar anta­
let protoner i atomkärnan. J 
Transuranerna är alla radio­
aktiva metaller, som snabbt 
sönderfaller till andra gru nd ­
ä m nen. Det är bara plutonium 
som man har lyckats framstäl­
la i några större mängder. 

Transuranerna är ( siffran 
inom parentes anger atomnum­
ret, dvs antalet protoner i 
atomkärnan ) :  neptunium (93 ) ,  
plu.tonium (94 ) ,  americiU m  
( 95 ) ,  curium ( 96 J ,  berkelium 
(97 ) ,  californium (98 ) ,  einstei­
nium (99 ) ,  fermium ( 100 ) ,  
mendelevium ( 101 l ,  nobelium 
( 1 02 ) och lawrentium ( 103 ) .  

M oderna guldmakare 
Alkemisterna lyckades aldrig 

forvandla någon billig metall 
till guld . Men 1941  besköt fy­

. sikerna vid Harvarduniversi­
tetet metallen kvicksilver med 
neutroner. 

'Några av kvicksilveratomer­
na ( 80 protoner i kärna n )  tog 
emot · en neutron och slungade 
i stället ut en proton. Därmed 
omvandlades de till guldato­
mer ( 79 protoner i kärnan ) .  

Men · fysikerna vid Harvard 
ble·v inga miljonärer på den 
här · metoden. Det är faktiskt 
betydligt billigare att köpa 
guld i en hank än att fram ­
ställa det ur kvicksilver! 



· KROPPENS MOTORER 

I människokroppen finns 600 motorer - muskler 
med speciella uppgift er. De påminner mera om 
bränselceller än vanliga motorer i sin energi­
produktion. Musklerna åar inte heller den vanliga 
motorns rot erande rörelser ut� arbetar efter 
linjärmotorns princip. 
Kraftöverföringen är anpassad till funktionen 
ibland vinner man kraft , ibland förlorar 
man kraft till förmAn för hastighet och precision. 
"Kroppens motorer" är den andra artiklen i vår 
seri e  om människan som ingenjörskonst . 

I männi skokroppen finns mer än 600 motorer - som vi kallar för 
muskler. De utför sitt arbete med teknik som i många avseenden ligger 
långt före dagens tekni ska utveckling. 

Musklerna arbetar efter linjärmotorns princip , · men har begränsning 
att arbeta endast i en riktning - att dra samman musklen. Detta innebär 
t ex att en muskel aldrig kan skjuta på . I prakt iken innebär dock kom­
binationen av muskler och ben en mycket breå: skala av rörelser ooh 
kraftutveckling. 

· 

Onaturligt l jud . 

När maskiningenjörer betraktar kroppens kraftöverföring märker 
han frånvaro av roterande rörelse.  Hjulet förekommer helt enkelt int e 
i naturen. Visserligen är det både snabbare och mindre kraftkrävande 
att cykla än att gl. Men cykelhjulet - och alla andra hjul - kräver 
plant underlag. I naturens o jämna t erräng är naturligtvis benens förmåga 
att anpassa längd och lutning avgjort överlägsen. 

Det finns också muskler med andra arbetsuppgift er än framdrivning, 
t ex Dir vi äter, dricker, smälter maten, andas ell er fokuserar ögat . 
En av kroppens mest specialiserade motore� är hjärtat , som är igång 
dygnet runt , år ut och år in. Kroppens muskler utgör drygt 40 % av den 
t otala kroppsvikten. · 

Kraften inifrån . 

En muskel arbetar så länge den orkar - och så lite till . I korthet 
innebär det att muskeln använder mer syre än lungorna och blodcirkulatio-



nen kan leverera. 

Låt oss ta ett exempel a 
FHr att få en liter syre måste vi andas in 20 liter luft . För att springa 
100 meter krävs sju liter syre ( •  140 liter luft ) .  Detta är naturligt­
vis omö j ligt att inandas under det korta loppet . Löparen skul le springa 
lika fort även om han höll  andan - vi lket en del gör. 

Musklerna "lever'' under denna korta tid på mjölksyra m m,  men eft er 
loppet måste 18paren återbetala syreskulden. Det är då vi blir anfådda. 

De viktigaste delarna hos en motor (bränselförsörjning, avgassyst em , 
kylanordning och kontrollsystem)  At erfinns även hos muskeln. 

Varje muskel är anslut en till blodcirkulationen med en artär och 
en ven. Artären tillför bränslet { syre och andra kemikalier) . Venen 
t ar hand om avfallsprodukt erna. 

Muskeln utvecklar - som alla mot6rer,värme . Blodcirkulat•onen tar 
hand om överskott svärmen och för den till svalare delae av kroppen eller 
till blodkärl nära huden. 

Om man för handen mot ansikt et så dras biceps muskeln i överarmen 
samman. Muskeln är fäst vid överarmsbenet och i strålbenet i under­
armen. Man kan lätt kAnna senan när na n drar ihop armen. I denna rörelse 
fungerar armen som hävstång. Men kroppen använder hävstången illa. Bi­
cepsmuskeln är fästad nära armbågen. Armbågen fungerar som hävstångens 
st8djepunkt . Last en är betydligt längre från stödj epunkt en. Det bli� 
ungefär som att öppna en dörr med handtaget vid gångjärnet . Den a.nst·räng­
ning som muskeln måste göra lr därmed s ju gånger den verkliga vikt en •. 

Precis ion. 

Men det finns en förklaring till detta t ekni ska missfost er: 
Vad man förlorar i kraft vinner man i hastighet . När det gäller benet 
befinner sig foten på lägre avstånd från stödj epunkten än muskel­
fästet . Vi kan därmed röra benen mycket snabbt , t ex springa. 

Apan har korta underben och springer dåli gt däremot har apan dub­
belt så lång underarm som överara, och kan röra sina armar mycket långt 
och myvket snabbt . Detta förklarar apans överlägsenhet att klättra i 
träd. Hos människan är underarmen kortare än överarmen. Det är en komp­
romiss mellan snabbhet och styrka. Vi kan inte svinga oss från träd till 
t räd, men vi kan arbeta med större precision. Vi kan t ex måla en tavla 
eller montera ihop en byggsats .  Det kan aldrig apan, som får betala 
sin långa räckvidd med större klumpighet . 

Ibland är kraft vikt igare än snabbhet , t ex när vi ät er . Tlnderna 
är därför med muskler och ben kombinerade i ett hävstångssyst em ,  som 
minskar den använda kraft en med 3 , 5  ggr för framtänderna { som sköter 
det lättare arbet et . )  och med 1 , 7 ggr för kindtänderna { som sköter det 
kraftiga tuggandet ) .  

En diafragmapump med hög verkningsgrad. 

Hjärtat ä:n en pumpmotor. Många cirkulationspumpar bygger på ro­
tation som levererar vät ska kontinuerligt - medan det viktigast e kon­
struktionsdraget i hjärtat är att arbeta stötvi s .  Hjärtat har inga 
roterande delar utan påminner om bränselpumpen i en bil - så kallad 
diafragmapump . 

Hjärtat består egent ligen av två pumpar - en som försörj er lungorna 
och en som �ö rsörj er resten av kroppen. Hjlrtats arbet scykel är ordnad 
sl att pumparna arbetar i rätt tidsföl jd. Den mekaniska konstruktionen 
t ar hänsyn tti.l att hjärtats  vänstra sida gör 6-8 gånger så mycket 
arbete som den högra. 

Hjärtat har en verkningsgrad på ca 40 <fo - en ångmaskin kommer säl­
l an  över 20 <{o. Med tanke på att hjärtat bara .väger 3 hekto och hur lätt 



det ställer om si g till varierande krav är verkningsgraden imponerande. 
Som motor måst e hjärtat anpassa sig t ill stark vari erande belastning. 
När vi sover beh6vs 0 , 018 kW . När vi promenerar krävs oa 0 , 07 kW . � 
sprint er kan arbeta vid 0 , 7  kW under en kortare period och en llngdi st­
ansl8pare kan prest era 0 , 3-D , 37 kW i timmar. 

Vid en hög belastning ö�ar hjärtats verksamhet till 180-200 siag 
i minut en - tre gånger den normala hast ighet en. Andningen som normalt 
är ca 15 gånger i minut en, ökar i s�a omfattning. Mängden av blod 
som pumpas ut vid varj e slag 6kar mycket lit e .  Vid en mycket kraftig 
ans�rlngning kan t . o m blodmängden minska eft ersom hjärtåt int e binner 
fyllas med blod mellan slagen. 

Låg arbetstemperatur . 

En muskel påminner mera om en bränselcell än en vanlig vä.rmemotor. 
Värmen är en biprodukt i stället för ett mellanst adie i energiprtdukt­
ionen. 

En muskel har verkningsgraden 25 %. Det är bättre äa en ångmaskin, 
ungefär lika som en bensinmotor men sämre än en diselmotor. 

I ett avseende är muskeln bättre än alla t re . Den arbet ar på
d

av­
s evärt lägre t emperaturer. Ingen värmemotor kan arbeta under 100 Q.:. 
Kan kan också jämföra kraftutveckling och motorvikt . En männi ska kan 
prest era 4, 5-5 kW under ett par sekunder, och under mera långvariga 
belastningar utveckla ca 0 , 9  kW . En mot�r med samma vikt kan producera 
35 kW 

Men jämförel sen haltar. En stor del av kroppsvikten bör räknas som 
nyttolast . Dessutom startar muskelmotorn omedelbart och anpassar sig 
automatiskt t i l l  varierande belastning och är int e särskilt kräsen på 
bränsle.  sett mot denna bakgrund är prestationsförmågan inte dålig. 

KÄLLA a Ny Teknik nr 38 • 
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llÄNNISKAN KUNDE FLYGA FÖR 1 O 000 ÅR SEDAN SÄGER FORSKARE 

Två unga forskare planerar en 
ballongflygning över Perus torra 
landområden . Med de tta vill de be­
visa, att människan redan för 1 0000 
år sedan kunde flyga. 

Under flygningen skall också försök göras att tyda de heml ighetsfull a  fig­
urerna på Nazcaslätteno  Många författare menar att figurerna är l andningsbanor 
för forntida astronauter. De två forskarna Bill Spohrer och Jim Woodman antar 
emellertid , at� j ättefigurerna på Nazcaslät ten har fungerat som navigerings­
hj älp för ballongresenärer. 

De båda männen har redan presenterat anmärkningsvärda bevis för att peru­
anerna genomfört ballongflygningar , i varj e fall några århundraden tillbaka 
Ballongen , som· de unga forskarna skall företa sin äventyrl iga re sa med , skall 
framställas efter peruansk förebild .  

De j ättefigurer ,  som arkeologerna upptäckte på 1 930-talet  i detta öken­
l andskap flera hundra kilometer från L ima , lär vara 1 0  000 år gamla. När man 
studerar dem på marken , ser de ut som stora diken , som är utgrävda i marken. 
När man ser dem från hög höj d ,  bildar de gigantiska möns ter och figurer.  Dessa 
är formade som fåglar , apor oc� andra djur och utplacerade så ,  at t man endast 
skulle  kunna se  dem från luften . 

Eftersom många peruanska legender berättar om flygande människor ,  antar de 
båda forskarna, att landningsbanorna var riktmärken för ballongresenärer .  I de 
gamla berättel serna heter de t att peruanerna fogade ihop s tora fyrdelade tre-
kanter till stora ballonger . / Källa UFO-Aspekt 2 77 



LINDB� BERTIL ( 1895- 1965 ) professor , Vetenskapsakademins astronom och 
chef för Stockholms observatorium ( Salts jöbaden) ( l927-1965 ) .  
Har bl . a. utarbetat luminositet skriterier som fått vidsträckt användning 
samt gjort banbrytande insat ser beträffande vintergatesystemets och 
galaxernas dynamiska förhållanden. 

LrOT, BERNHARD ( 1897-1952 ) fransk astronom , främst solforskare . 
Uppfann 1930 koronagrafen - Ett instrument med vars hjälp det är mö jli.gt 
att framställa artificiella förmörkelser och således studera solkoronans 
utseende även utan totala solförmörkelser. Se fig. 4 •  

Fig. 4. 
�ots koronagraf. A=lins som avbildar solen på skärmen B. 

C = lins som avbildar objektet på skärmen D ,  vilken uppfångar randstrålarna. 
F = kamera som fotograferar B och den omgivande koronan. 

STRUVE, OTTO ( 1897-1963 ) son till Ludwig Struve , verksam i USA . och chef för 
bl . a. Yarkes- och MoDonald-observatorierna 1932-47 • Främst känd för sina 
undersökningar av st järnornas rotationer. 

JIRNEFELT , GUSTAV ( 1901-) finlänsk astronom, 1945-68 chef för �bservatoriet 
i Helsingfors. Har främst ägnat sig åt teoretiska undersökningar bl . a. i 
samband med världsalltets kosmologi . 

scHALEN, CARL ( 1902-) professor, chef för Lunds astronomiska observatorium 
1955-68. Har utfört omfattande arbeten över den fasta interstellära materien, 
de mörka nebulosorna och reflexionsnebulosorna. 

öHMAN, YNGVE ( 1903-)  professor vid Stocijholms observatorium ( Saltsjöbaden) 
1953-68. Öhman har utfört olika astrafysikaliska undersökningar samt utvecklat 
fotometriska och polarimetriska observationsmetoder , konstruerat olika sol­
instrument och upprättat ett solobservatorium på Capri ( 1952 ) för kontinuerlig 
sol övervakning. 

aALLENQVIST, ÅKE ( 1904-) professor , Uppsala universitets astronomiska 
observatorium Kvistaberg (platschef 1959-70 ) .  Har utfört fotometriska och 
andra undersökningar över vintergateområden,  st järnhopar och dubbelst järnor. 

HAMBERG, JÖRAN, M� ( 1906- ) professor stockholma observatorium ( Saltsjöbaden) , 
1968-71 teknisk direktör för Europeiska sydobservatoriet (ESO ) . Har utfört 
undersökningar av solkoronan samt spektralfotometriska studier av vintergata­
områden. 

EDLEH, BENGT ( 1906-) professor i fysik vid Lunds universitet . Har lyckats 
tyda de förut okända linjerna i solkoronans spektrum samt identifierat 
linjer inom det extremt ultravioletta solspektret . 

H61M.BmRO, ERIK ( 1908-}  professor och chef för Uppsala observatorium ( sedan 
1959 ) .  Har gjort uppmärksammade undersökningar främst av galaxernas egenskaper 
och rörelser. 

, 

ALFVEN, HANNES ( 1908-) professor i plasmafysik vid KTH i Stockholm, nobel­
pristagare i fysik 1970 . Har även gjort uppmärksammade astronomiska insatser , 
främst inom kosmologin. 

STRÖMGREN, BENGT ( 1908-) son till Elis Strömgren, dansk-amerikansk astronom, 
professor i Köpenhamn och chef för Köpenhamns observatorium 1940 , 
chef för Yerkes- och MoDonaldobservatorierna i USA 1951 , 1958 professor i 
Princeton, N . J .  och 1967 personlig professur i Köpenhamn. Han har varit verk­
sam inom flera områden av astronomin, både inom teoretiska astrofysiken, 
optiken och fotometrin. 



lieBilason � 
Dl lOr a  Dea � drldabiltlelt. av Bixb.Y'· VILrlcJaal.lt eb expauioa av BOrmor 

Woou appalagalerilcoa aa.t AriroDOIIiakt Lexikoa av h:e lf&lleDquiet . 

Pluto har en mADe 
BDligt ett telegraa trin UPI i WaahiDgton har aaerikanaka aa tronoaer Md• 

clelat att •• upptäckt at t �aaeten Pluto har en mlbe . satelliten upptäöktea 
.,. .taae a Chriav, dl han detal�franakade totograf"ier a• planeten soa tai.gita 
aecl t e l e  �t Tid observatoriet i liagratatf i Arizona. Vid 3äat�lae ael• 
1811 totOCJ:al:ler a011 tagits Ullder april oot •aJ 1978 ooh fotografier soa taa­
ita 1965 oeh 1970 lade Ohriat7 .ar.te till en liDgemal fl&ok aaa ändrat �oei­
tion .  Delma viaa4e s ig vara elen tidigare oklnda alnen . �uto är el• 7tte�ata 
p18118ten i aolqat t ooh deJl QUppt&c:tta alnen bfttilmer aig pl oirka 19 , 000 
kiloae tera &Yetlnd trin plaeten. 


