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Jag fdr onska en god fortsidttning pd det nya
dret fast det snart 4r tv4 mdnader gammalt. For-
hoppningsvis kommer detta &4r att bli &nnu mer
spéannande &n forra 4ret om man ser till vad som
planeras och vad som redan finns konkret. Sista
veckan i februari blir det en UFO-utstdllning

. FOR TVARVETENSKAP

(S.A.T ) p& Tekniska Museet i Stockholm. SAT kommer att

visa sin film Forntida G&tor ndgon dag under
veckan. Den 7 april anordnar Képings UFO-for-
ening 1979 8rs rikstdmma 4t UFO-Sverige, &dven
ddar kommer SATs film att visas.

-Ansvarig utgivare:
Styrelsen.

ADRESS:

S.A.T " .
Py iy En frdga som ofta stdlls till oss som sysslar
gggRgngiiiATAN 43 med UFO, parapsykologi, forntidsforskning m.m.
dr "Vad tjédnar det till"? Samma problem har de
TEL: 0224-17771 "vanliga vetenskapsménnen", den finske geofysikern
V.A. Heiskanen sdger: " Det &ar natuvetenskaparnas
POSTGIRO 20 55 35 - 3 privilegier och plikt att utforska naturen, att
PREMUNERATIONSAVGIFT s0ka de ddar verkande krafterna, att utforska de
30,00 Kr - 1979 olika foreteelsernas inb8rdes relationer - sivil
_Utkommer 6 g&nger/ér i den levande som i den doda naturen - samt att
undersdka, pd vilket sdtt man kan bdst f& natur-
krafterna att tjédna manskligheten'.

Kanske Heiskanen overdrlver nyttosynpunkten? Ménniskorna fortsdtter ndmligen
att underséka den vdrld, vari de lever, vare sig de tror sig ha nyttan av det
eller inte, precis som ett barn plockar sdnder en radio, inte for att den ska
g4 battre och inte for att ldra sig bygga en ny radio utan bara for att f& se
vad som &r inuti.

Man kallar den forskning, som uteslutande tar sikte pd att Oka vdrt vetande,
for grundforkkning. Det &r typiskt nog alltid svirare att f4 pengar till sddan
dn till den tillédmpade forskningen, den som tar sikte pd att omsdtta vdrt Skande
vetande i den praktiska nyttans tjanst, i hojd levnadsstandard.

Det dr kanske svdrt att hitta ndgon praktisk motivering for, att vi forscker
rdkna stjdrnorna pd himlen - &n mera fér, att vi forsdker rédkna dem i frémmande
vdrldar som Andromeda-galaxen. Det tycks bara vara vir nyfikenhet som driver
oss. Men en sddan nyfikenhet kan en dag d&ndd bli till Gverraskande nytta. Ge-
nom att ldra kiédnna makrokosmos, f&r vi en battre bild av dess spegling i det
1lilla, mikrokosmos.

Annu ndgra ord om nyttan. Ingen vet ndgonsin hur liénge en teoretisk gissning
eller en statistisk iakttagelse forbli onyttig, ldrdomens sjdlvdndamdl. En dag
kldr sig det skenbart nyttolosa vetandet i en ny gestalt och framtrdder som en
bekvdm drivkraft, en hjdlp mot hunger och rdvarubrist, en livrdddande medicin,
kort sagt medel mot ndéd och sjukdom. Det som gor vdr vidrld sd olycklig &r ménni-
skornas fruktan - fruktan for néden och fruktan fér det okdnda. S4 ldnge fruktan
finns, har ondskan fritt spelrum., Ett vidgat vetande motverkar fruktan - ingen
dr rddd for det hon verkligen kédnner, dven om det i och for sig innebar en
fara. Det dkande vetandet om vidr vdrld och oss sjdlva, om materiens och virt
eget livs mening &r var enda vdag till fred.

Om nu allt det hdr som stdr har ovan gdller for de vanliga vetenskaerna var-
for kan inte samma premisser gédlla for Ufologi, parapsykologi, forntidsforkning
m.m. Sanningen &r vdl den att det dr inte s8 mdnga vetenskapsmén som vill ifrdga-
sdtta sd mdnga hittills upptdckta naturlagars tolkning som man skulle behdva
gora for att nédrma sig dessa problem pd ett Oppet och kreativt satt.

OBS. Om det &r ndgon av vdra passiva medlemmar som vill hyra vdr stillfilm
om Forntida G&tor kan ni ringa 0224/17771 och bestdlla, Kostnaden dar 50 Kr.
Dessa 50 Kr &ar foérsdkrims- administrations- och portokostnader.

OBS. Nytt telefonnummer till SAT. 0224 - 17771

Hakan




UNIVERSUMS UPPKOMST
OCH UTVECKLING

De frdgor som rér universums uppkomst och
utveckling har alltid facinerat médnniskorna.
Tidigare har problemet snarast hért hemma péd
religionens omrdde och mytologiska skapelse-
berdttelser finns i ett stort antal fokmer
och variationer 6ver hela Jorden. Nu ndr vi
ska skdrskdda problemet ur olika vinklar,
mdste vi géra klart for oss att vi hdr ror
oss pd ett omrdde ddar det finns mdnga teo-
rier men f4 fakta.

Den forsta fridgan kosmogonin, (ldran om universums uppkomst och utveckling)
har att ta stdllning till &r omidet Gverhuvudtaget forekommer ndgon utveckling
i universum, eller om det eventuellt skulle vara ofdrédnderligt. SéMivi senare
skall se i foljande artiklar, si féljer stjdrnorna vissa utvecklingslinjer,
vars existens i vissa delar har kunnat beldggas genom fakta. Det &r d& natur-
ligt att anta att d&ven universum som helhet mdste vara underkastad ndgon form
av forédndring.

Resa | Alla Dimensioner

Ndar vi ser upp mot stjdrnhimlen, s ser vi inte bara ut i rummet, vi ser
ocksd tillbaka i tiden. VArt 6ga gor en resa i alla de av oss kdnda dimsion-
erna, inte bara i rummets tre dimensioner (lidngd, bredd och h5jd) utan ocksid
i den fjdrde gdtfulla dimensionen, som vi kallar tiden.

Om vi nu hade en stark stjdrnkikare, ett teleskop, s& skulle vi se &nnu
ldngre bort i tiden &n vad vi kan géra med blotta Ggat, precis som vi skulle
se #dnnu léngre bort i rummet.-Men har d& vir utsyn ingen grdns? Jo, kanhénda
att det finns en grdns - ndr vi kommer &nda bort till de galaxer, som utsédnde
sitt 1ljus foér 4 - 5 miljarder 4r sedan, dr det méjligt att vi ndtt grénsen
fér hur ldngt vi kan se, d&ven om vi byggde oss en kikare, som vore mdnga gén-
ger storre och starkare dn de storsta vi har nu.

Betyder det att universum tar slut ddr? Sédkert inte. Radioastronomerna upp-
fattar brus som tros komma vida ldngre ifrén

Rodforskjutning

For att vi ska kunna g8 vidare sd mdste vi hdr ta upp nidgonting som kallas
for rodforskjutning. Termen rodférskjutning syftar pd den fordndring av ljusets
férg som tycks uppstd ndr ljuskdlla och observatdr rdr sig i forhdllande till
varandra, s att avstdndet mellan dem &ndras. RGdforskjutningen beror pd ett
fenomen som kallas Dopplereffekt.

Vad dopplereffekt innebdr har vi alla erfarit vid ett annat slags svdngnings-
rorebse dn ljuset - némligen ljudet. Ett exempel &r ndr sirenljudet p4 en am-
bulans eller polisbil tycks sjunka i tonhdjd just ndr bilen passerar er. Som
tdgpassagerare har ni sdkert mdrkt att klocksignalen vid en jadrnvigstverging
sjunker i tonhdjd just ndr tdget passerar Svergdngen. Men det &r bara pd téget
man hor detta. De som stidr vid bommarna och vdntar hér samma klockton hela tiden.




Dopplereffekten. Frdn den stillastdende bilen utbreder sig ljudet lik-
formigt 4t alla h&11l (bild 1). Personerna a och b mottar alltsi samma 1jud-
intryck. R6r sig dédremot bilen mot b (bild 2) kommer b att for varje sekund
ta emot fler svidngningar och a fédrre. Personen b uppfattar ddarfér en hégre
ton och a en ldgre.

P4 bilden hdr oven s& fidr alltsd person b emotta fler ljudvdgor &n vad
person a fidr. Ljudvdgorna som person b hor har alltsd en hdgre frekvens.

Ljuset dr ocksd en svidngningsrorelse men av ett helt annat slag. Har ar
det frdga om s.k. elektromagnetiska svidngningar. F6ljdaktligen har ocksé
ljuset sin dopplereffekt. Den kan bl.a. iakttas hos avlédgsna stjdrnoy, som
ror sig bort frdn eller ndrmar sig vAart solsystem.

En frekvensdndring hos ljudvdgor upplever vi som en dndring av ljudets
tonh6jd. En dndring av ljusets frekvens uppfattar vi som en é&ndring av 1ljusets
fﬁrg.

Synligt ljus med kort vigléngd (hog frekvens) upplever vi som violett, medan
synligt ljus med lidng vAaglédngd %lég frekvens) uppfattas som rétt. De andra
fargerna, t.ex. bldtt, grént, gult och orange motsvaras av frekvenser dir
emellan,

En minskning av 1ljusets frekvens ger sig alltsd till kédnna som en fdarg-
forskjutning i riktning mot spektrums roéda del,

Hos stjdrnor som ror sig bort frdn oss undergdr deras 1ljusvdgor genom
dopplereffekten en s.k. rodforskjutning. Stjérnorna i det kédnda universums
"utkanter" har en mycket stark rodforskjutning. De ro6r sig darfor troligen
oerh6rt snabbt bort frdn oss, men dessa problem tar vi upp lite léngre fram.

Borjan Till En Varldsbild

R6dforskjutningen hos frimmande galaxers (stjdrnsysten) ljus anses vara
ett mdtt pd hur ldngt bort dessa galaxer befinner sig frédn oss. Man tror _
ndmligen att galaxernas hastighet bort ifrdn oss 6kas proportionellt mot av-
stdndet frin oss. Det dr vdldiga hastigheter pd bortdt 100.000 km/s, som man
P4 det sdttet med rodférskjutningens hjdlp anser sig kunna uppmédta.

Detta bérjar likna forsta steget pd vidgen mot en vdrldsbild, om det nu &r
sant, vilket en del astronomer p& sistone bérjat betvivla. Var god forvidxla
ej begreppet vdrldsbild med livsdskddning, som sd ofta sker.

VArt universum bestidr av en mdngd galaxer, hundratals mil joner, som alla
avldgsnar sig ifrdn oss. Men stdr vi d4 sjdlva stilla? Nej, sd kan vi inte
se det. Om man iakttog oss frédn en annan galax, skulle man sidga, att den dar
galaxen avlidgsnar sig med sd och si stor hstighet, nédmligen exakt samma has-
tighet, som vi nu pdstdr att den ddr andra galaxen har bort frdn oss.

Universum tycks alltsd utvidga sig hela tiden. En gammal populdr bild av
denna utvidgning dr den uppbldsta ballongen. Om man mdlar ett antal prickar
P4 utsidan av en ballong och sedan bldser upp den, si avldgsnar sig ju alla
prickarna frdn varandra, mer och mer ju stdrre ballongen blir. Foér att f&
en riktigare bild borde man ha haft lite prickar inne i ballongen ocksé,
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En annan bild, som inte b6r vara frdadmmande for oss, ar att pressa ihop en gas
i en liten kammare. Det dr tdtt mellan molekylerna i den., Om vi nu ger gasen
en mdéjlighet att utvidga sig, s sker det explosivt - alla molekylerna av-
lédgsnar sig frdn varandra sig frdn varandra, inga av dem kommer varandra ndr-
mare, inga behdller ens sitt gamla avstédnd.

Om vi nu tédnker oss att molekylerna i den expanderande gasen ersdtts av smd
kulor p& vilka vi kunde f6lja med, fA&r vi en tredimensionell likhet med ett
odindligt och obegridnsat universum,

En observatdr som £6ljer med pd en av kulorna under sjdlva explosionen tyck-
er sig sjdlv vara i vila och fidr ett intryck av att de 6vriga kulorna ror sig
bort frdn honom., F6ljdaktligen tror sig observatdren att han d&r i centrum i
universum och varje annan observatér pd ndgon annan av kulorna skulle ocksi
tycka sig vara i detta vdrldsallts centrumg.,sett odndligt universum kan det
inte finnas ndgot centrum. En expanderande massa med odndliga dimensioner har
ju inte ndgon yttre form, eftersom den inte har ndgon utsida.

Denna bild ger den bdsta 4skddliga forestdllningen om en av teorierna om
hur vArt virldsallt &r uppbyggt. Vi tycker att vi befinner oss i universums
medelpunkt - men det finns som sagt ingen medelpunkt. Allt detta sédger oss att
varje punkt i vdrldsalltet dr i alla vdsentliga avseenden likadan som varje
annan punkt. Om vi flyttade till en annan galax p4 manga mil joners avsténd,
skulle det vi ser av universum i stora drag vara exakt detsamma som vi ser frén

var egen galax. Se fig. hér nedan. | 5429;% )
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En ndrmare studie aw denna expansion som galaxerna d4r med om utfordes av E. P.
Hubble, amerikansk astronom vid Mount® Wllsonobservatorlt, USA, som visade att
rédforskjutningen, sdledes hastigheten, vdxte med avstdndet. Detta femomen har
kommit att spela en fundamental roll inom kosmologin. Tydd som en rérelseeffekt
betyder det ndmligen att hela universum utvidgas, expanderar, och att expan-
sionshastigheten vdxer med avstidndet. Man kan visa detta forhdllande i en.
kurva som visas nedan., Allt det som vi hdr har tagit upp kommer bra nidra den
bild som en grupp kosmologer, forskare, har gjort sig av vidrt nuvarande uni-
versums fodelse. De tror, att all
materia en ging var smalad i ytterligt
komprimerad form, miljoner gdnger tédt-
are éan det tdtaste dmnena idag och att
det i ett givet Ogonblick skedde en
explosion, som nu fortsdatter och som
kommer att fortsdtta i evighet.
Av den nuvarande hastigheten hos
de fjdrmande galaxerna och deras av-
stdnd ifrdn oss kan man ocksd rdkna
ut, hur lédnge sedan det var denna ur-
explosion hos den hoppressade materien
(ibland kallad uratomen) intriffade.
Efter mycket protesterande och rdknande
har man idag enats om siffran 5,04 mil-
jarder &8r sedan explosionen intraffade.
Det hdr ldter som en ganska enkel och
bra teori, fast den forstds inte for-
" klarar den yttersta orsaken. Den ger
5 ju ingalunda svar pd4 fridgan varifrdn den
starkt komprimerade uratomen kom.

Avsttnd + mi/ omer lusér,




Einsteins Varldsalltsmodell

Vi ska nu ta och titta pd en del olika vdrldsalltsmodeller och vi borjar
med Albert Einsteins.

Han tolkade Newtons (Newton var en vetenskapsman som levde mellan 1642 -
1727. Hans vadrldsbild tar vi inte upp hdr, men i krthet gdr den ut pd att
universums materia borde pd grund av den ¢msesidiga gravitationen tendera
att samla ihop sig till klumpar och dessa klumpar borde vara utspridda Gver
hela det odndliga universum) beskrivning si att vdrldsalltet skulle antas
ha ett centrum ddr stjdrntdtheten var hdog och att stjdrntdtheten avtog med
vdxande avstdnd frdn detta centrum sd att det slutligen p& mycket stort av-
stdnd inte ldngre fanns ndgra stjdrnor alls. Har vidtog en &ndlés tomhet.

Einstein accepterade sjédlv inte denna forestdllning om "en &ndlig 6 i ett
odndligt hav"'. Eftersom den totala energin hos stjdrnorma i detta 6-universum
médste vara #ndlig, om &n mycket stor, skulle ett sddant universum till slut
d6 bort utan nidgon som helst méjlighet till pdnyttfodelse. Einstein fann tan-
ken pd detta vara motbjudande rent filosofiskt.

Emellertid hade Einstein ocksd vetenskapliga invdndningar att komma med,
De stjdrnor som 1l8g grupperade i vdrldsalltets centrala delar skulle vara
stadda i oavbruten rorelse liksom molekylerna i en gas. Hastigheterna skulle
vara slumpartade och i allmdnhet l8ga. Ibland skulle dock en stjdrna tack
vare ett antal kollisioner uppnd en hastighet som 6verskred flykthastigheten
for gruppen. En sddan stjdrna skulle slungas ut i rymden utan att 4terkomma.
Detta forlopp skulle upprepas tid efter annan och si smdningom f& till fo6ljd
att hela det centrala stjdrnbestdndet skingrades och férsvann. An en ging =-
detta universum midste gd& mot total forintelse utan ndgra utsikter till en
framtida 4teruppsténdelse.

Einstein publicerade sin allmémna relativitetsteori &r 1916. Eftersom den
vidsentligen var en teori for gravitationen och behandlade stora massor, var
det naturligt att utstridcka den och tilldmpa den pd hela vidrldsalltet. Detta
gjorde Einstein och 1917 presenterade han sin vdrldsbild.

For att forstd det hela mdste vi gora tvd antaganden. Det forsta antagandet
dr att vdrldsalltet dr isotropiskt. Det betyder att varje del av universum
pd det hela taget liknar varje annan del. Antagande nummer tv4 d&r att uni-
versum a&r homogent, dvs. att alla stjdrnor, galaxer och andra foremdl i uni-
versum d4r jdmnt fordelade i en kontinuerlig massa utan mdrkbara oregelbund-
enheter. Vi vet for all del att vdrldsalltet faktiskt bestdr av "klumpar av
massa'" slumpartat fordelade frdmst i form av stjdrnor och galaxer, men Ein-
stein behandlade matematiskt vdrldsalltet som om all dess materia varit ut-
smetad i en jdmn massa som likformigt fyllde hela rymden.,

For att inte 4terfalla i Newtons varl alltsteori - en materie-d i en &nd-
168 rymd, sdg sig Einstein nddsakad atty s.k. kosmiska konstanten. Dess
fysikaliska funktion var att tillhandahdlla en repulsionskraft,..som motverkade
gravitationens attraktionskraft och bevarade viirldsalltets statiska tillsténd
och dndliga utstrédckning.

Den einsteinska vdrldsalltsmodellen byggde pd Riemanns sfédriska geometri,
dédr universum behandlas som en tredimesionell yta i ett fyrdimensionellt
rums-tidsligt kontinuum., Den tredimensionella ytan, som svarade mot de tre
rumskordinaterna, ldngd-bredd-héjd, var krokt. Medan den fjdrde dimensionen,
tiden, var rdatlinjig. Tiden fl16t med samma takt i hela universum.

P4 samma sdtt d&r det, menade Einstein, tédnkbart att vdr till synes plana
rymd har en krokning som inte &r direkt iaktagbar. Liksom den sfariska ytan
sluter sig vdrt vdrldsallt i sig sjidlvt.

Einstein konstruerade enkla matematiska uttryck som angav sambandet mellan
den kosmiska konstanten, rymdens krodkning, krdokningsradien och materiens med-
eltdthet i vdrldsalltet. Den sistndmnda kunde bestédmmas genom observationer
och ur denna bestdmning kunde man ocksd erhdlla vidrdena for de ovriga stor-
heterna. Krékningsradien, vilken Einstein kallade fo6r védrldsradien var om-
kring 1 000 000 000 000 000 000 000 km eller ca 109 1ljusér

Einsteins bild av det krdkta rummet och den linjdra tiden i universum fram-
stdlls ofta i form av en cylinder sdsom pd figuren p& ndsta sida. Cylinderns
krokta yta dar analog med det krokta rummet. Rorelsen rumt den krodkta ytan
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Rums-tiden i vdrldsalltet enligt Einstein

svarar mot rorelse i det krokta rummets universum, under det att rdorelse
parallellt med cylinderaxeln motsvarar rorelse i tiden. En person som stannar
kvar pd4 en bestdmd plats i universum ror sig inte omkring cylinderytan utan
endast utefter cylindern parallellt med tidaxeln, eftersom en person som inte
ror sig i rummet &ndd alltid ror sig i tiden. En person som férdas genom vdarlds-
alltet foljer ddremot en krokt bana pd ytan. Det vi hdr har behandlat har ju
inte direkt behandlat universums uppkomst utan mera Einsteins modell av det
redan fédrdiga vdrldsalltet. Han hat t.ex. inte forklarat hur universum en

géng borjade och inte heller hur utvecklingen har varit till det stadium dar
hans teorier borjar att gédlla.

Einsteins vidrldsalltsmodell hade stora fortjdnster och tilldrog sig mycket
intresse pd sin tid men #&ndd fick han inte ndgot allminnt stdéd for sin teori.
Detta berodde inte bara pd teorins metafysiska och matematiska svagheter utan
ocksd darfor att inget som helst observationsmaterial kunde &beropas som stod
for modellen. Det verkliga drdpslaget kom emellertid &4r 1929, d4 man trodde sig
upptédcka att universum faktiskt inte var statiskt utan dr statt i expansionj;
den ursprungliga kosmologiska ekvationen av Einstein tédckte inte denna mdjlig-
het. Men redan fore upptédckten av universums expansion hade andra viktiga bi-
drag ldmnats till kosmologins utveckling och vi ska nu ndmna ndgot om dem innan
vi i ndsta nummer av Saturnus ndrmare diskuterar universums expansion.

Andra Relativistiska Varildsalltsmodeller

Ar 1917 fann den holléndske astronomen Willem de Sitter (1872-1934) &nnu
en 16sning till Einsteins allmdnna kosmologiska ekvation. Den védrldsallts-
modell som framkom ddérur &r kénd som de Sitters modell. Denna modell bevarade
dnnu i huvudsak de matematiska drag som kdnnetecknat Einsteins egen modell,
men dess frédmsta kdnnetecken var att det rums-tidsliga kontinuum existerade
i sig sjdlvt oberoende av materiens existens. Ndrvaro av materia var onddig.

I sjédlva verket behandlade de Sitter sitt vdrldsallt som om det inte inne-
hdllit ndgon materia. Om materia inftérdes i de Sitters vidrldsallt, fordndrades
modellen ddrigenom inte i sin helhet. Materien erhdll emellertid genast en
hastighet radiellt utdt frdn observatdren och denna hastighet okade med av-
stdndet. Materien i Einsteins statiska universum f6rhdll sig ddremot i genom-
snitt ororlig i forhdllande till observatotren.

I Einsteins modell fl6t tiden med samma hastighet i alla delar av vidrlds-
alltet oberoende av avstidndet frdn observatdren. I de Sitters varldsallt flot
tiden allt l&ngsammare ju lédngre bort frdn observatdren en punkt var belidgen.
Ett antal klockor placerade pd olika avstdnd frdn en observatdr gick allt
ldngsammare ju stdrre avstdndet blev till dess tiden slutligen vid observations-
gridnsen teoretiskt stod stilla. Denna skillnad mellan de bdda vidrldsallten kan
4skddliggbras om vi gdr tillbaka till figuren Sverst p4d sidan. Ddr beskrivs det
einsteinska vdrldsalltets krokta rum med hjédlp av en cylinders krdkta yta, var-
vid tidens likformighet beskrivs av cylinderns raka axel. Det rums-tidsliga
kontinuum i de Sitters universum beskrivs pd ndsta sida pd motsvarande sdtt av
den sfériska ytan pd figuren. Rumskrskningen markeras med en pil utefter den
krokta ytan i vertikal riktning. Pilen i horisontell riktning beskriver den
icke likformiga tidskordinaten.




Eftersom materietiithoten i sdvial Finsteins
vdrldsallt som 1 de Sitters var konat:nt och
inte fordndrades med tiden, betecknas bdda
modellerna sdsom statiska.

De flesta vidrldsalltsmodeller som presente-
rades efter Einsteins forsta, statiska modell
var av rent matematisk karaktdr och kan endast
med svirighet 4skddliggbras, dven om de kom
verkligheten ndrmare &n vad Einstein gjorde

forts. ndsta nr.

Kédllor: kommer att anges i ndsta Saturnus

Hékan.
Rums- tiden | de 5;#;;,
Varlds q//¢.
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TVARVETENSKAP
19/2 Filmafton: Filmer om PAskén, Apollo 14, VAr vdn atomen m.m.
5/3 . Observationskvdll vid SATs bevakningstorn i Moklinta.
19/3 Foredragsafton: Isse Lonnhammar kommer och hdller foredrag om
- s spiritism och h8ller ev. en seans.
2/4 Temakvdll: Amne bestédms senare.
30/4 Ej faststdllt program.
14/5 Foredragsafton: Jan Fjellgnder berdttar om Kirlian-fotografering.
28/5 Filmafton: filmer ej faststdllda
11/6 Observationskvdll med varavslutning.

Ni som vill deltaga ndgon kvdll &ar hjartligt vdlkomna. For att vi ska kunna
bereda plats 4t sd mdnga som mdjligt mdste vi i forvdg f4 veta om Du kommer.
Ibland kan det t.o.m. tédnkas att vi mdste ldna en lokal av ndgon skola for att
f4 plats. S&, Ni som ev. tdnker komma ring férst och tala om tels: 0224 - 17771.

Ndar vi har en foredragshdllare brukar vi g4 runt med hatten fér att samla
in pengar till denne. Kostnaden f6r var och brukar ligga mellan 5 och 10 kronor,
Detta gor vi for att inte anstrdnga foreningskassan s& mycket.

VALKOMNA

NYTT TELEFONNUMMER
TILL SAT. 0224~ 17771
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En av de mdnga myter som
omt omhuldas av ignoranterna
i UFO-frdgor dr det grundléosa
pdstdendet att "’ingen astronom
‘av facket vid ndgon av jordens
alla observationer har ju aldrig
ndgonsin i teleskop iakttagit
eller fotograferat nigot UF

Oavsett att denna. mot en hei kar av forvantat dugliga himla-
skadare riktade, grava beskyllning om dalig syn och dito fatt-
ningsformaga sakligt och oupphorligt dementerats, upprepas
detta falska pastacnde med en ofortruten idoghet, nar argumen-
ten tryter hos de fakunniga.

I avsikt att tillfora en fornuftsbaserad debatt en anviindbar re-
ferenskalla for att bemota osakliga pastaenden, aterger jag fran
ett brev fran chefen for Adhara-observatoriet i Argentina, Sr. S.
Reyna, hans kompromisslosa syn pa saken.

Han skriver hl.a., att "'mitt observatorium, ADHARA, ir be-
laget i San Miguel, 40 km dster om Buenos Aires. Det dr sant att vi
ofta har foljt rorelsebanorna hos de UIFFOn, vilka vi ccksd har fo-
tograferat, di och da har de lamnat férema) pA marken ech vi har
analyserat sammansittningen pa laboratorier.

Ni kiinner kanske till att sodra halvklotet ar deras favoritem-
rade, men att de huvudsakligen av f{ysikaliska och idiomatiska
skil foredrar sydpolen.

Sydpolen 3r positiv och si ar ocksd Van Allen-bdltena. Det ar
anledningen till att dc dras at syd ech darmed ctt stort graviti-
tionsrum. Dessa visa man utnytijar detta gravitationsomrdde.
Darutdver kan de med latthet mottaga radiovagor dir. Vara be-
vakare visar sig ofta, fastan de inte ger oss nagra anvisningar. .

PA grundval av ovedersagliga experiment finns det ingen an-
ledning till att diskutera (ifragasdtiai UFOn som en realitet. 1
Argentina forekommer de ofta, en nalt foljdes deras fardbana
fran 52 observationspunkter, ocksa i nirheten av denna stad har
de iakttagits. Nagra ganger har manniskor tilltalats inifran
UFOn.
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Brevet frdn Adhara-obgservatoriets chef, S. Reyna.
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Av lamningar pd marken, vilka till storsta delen av analyserats
kemiskt, har foljande resultat erhallits: sammansittningen ir
till 86,5% fosfor (fosfor-halten pa jorden narmalt 78—799%), sva-
vel, mangan, lera. Dessa kemiska amnen ir extranrdindra och
av en ovanlig sammansittning och icke jordiska. i

Tillfalligtvis har de (Ur"On) tagit med nigra av vara foremal,
t.o.m. en bil, vilken lamnades i Mexiko! De brukar ta med sig
djur ocksa, Atskilliga argentinare har varit ndra dessa ry:ind-
skepp, i det hdar landet har de (UFFOn) alltid upptratt vanligt Even
om stralningen fran deras maskiner vanligtvis ar farlig till ett
avstand pa omkring 600 m.

Vi har observerat [ormationer av dessa rymdskepp i ett antal
av 15 i harmoniska manovrer.

For det mesta har de iakttagits nattetid, men atskilliga ganger
ocksa under dagtid. Varje manad haller jag ett mote om de histo-
riska, planetara, mekaniska, [ysiologiska, filesofiska, teologiska
och fysikaliska aspekterna. . .. alltid pa bestamda dagar, men
undersékmngen av Ggonviltnenas uttalanden ar full standig och
de artvungna att avligga ed om att de talar sanning.

P4 bara ensida ar det omgjligt att utveckla ett smne som &r s
cnorrat, L.

Diet 2r tyvirr svart att fa astronomer att skrifthgen bekrdtta
hur ofta de i alimédnhet ser UFOn, under samital medger de deck
gdrna, att de mycke! oftare an vad {ulk tror, ser [orbluftand. ot
jekt. Sadana iakttagelser gors, trots det faktum att det cie: f'c
som vanligivis inkUages genem ctt teleskep ar symnertigzes oe
geénsat och att fokasering instilits pa oandligt storre avstaad v
de incin vilka UFOn opererar med avseende pd jorden.

Themasii Ore
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Vagen till atomfysiken

”Redan de gamla grekerna’’ skulle vi ha kunnat borja den har lilla historiska oversikten med. Men grekerna gjorde
inga experiment — deras atomldra var mer filosofi an naturvetenskap.

ad bestar vi av egentligen?

Vilka ar de minsta delar
som ett amne kan sonderdelas
i? Och vad bestar dessa minsta
delar av?

De har problemen har disku-
terats i tusentals ar. Den gre-
kiske filosofen = Demokritos
tomkr 400 f Kr) ansag att all
materia var uppbyggd av sma
partiklar, som var osynliga,
odelbara och oforstorbara. Han
kallade dem atomer idet gre-
kiska ordet atomos betyder
odelbar).

Engelsmannen lsaac New-
ton (1642-1727) menade ocksa
att alla amnen, saval fasta, fly-
tande som gasformiga, bestod
av sma fasta, odelbara partik-
lar.

Daltons "'recept”

Newtons landsman John
Dalton " (1766-1844) var den
forste som grundade sin atom-
teori pa praktiska experiment.
Pa hans tid visste man att ma-
terian bestod av olika grund-
amnen, och att dessa grund-
amnen kunde sluta sig samman
och bilda kemiska foreningar.

Dalton pastod nu att ett
grundamne var uppbyggt av
en mangd identiskt lika atomer
och att varje grundamne hade
sin speciella atomtyp, som var
karakterisktisk for just det
grundamnet. De kemiska for-
eningarna bildades da atomer
av olika slag slot sig samman.

En kemisk forening innehal-
ler alltid samma grundamnen i
samma viktsproportioner. Pal-
ton hittade pa bildsymboler for
de olika grundamnena. Han
anvande dem for att askadlig-
gora de kemiska foreningarnas
formler, dvs de ’‘recept” som
de var bildade efter. (IJet mo-
derna sattet att beteckna
grundamnena med bokstaver

John Dalton
(1766-1844)

Kvicksilver

Kalk Strontium

Sé har betecknade John Dalton
grundamnena. (Lagg marke till
att han trodde aott kalk var ett
grundamne.) Det moderna sys-
temet med bokstaver - H for vate,

O for syre etc. - skapodes av
svensken Berzelius i borjanav
1800-talet.

t ex H for vate och O for syre
infordes av svensken Jons Ja-
cob Berzelius i borjan av 1800-
talet..

[ sina "‘recept’’ angav '‘Dal-
ton viktsforhallandet mellan
de olika grundamnena i en ke-
misk forening. Hur manga ato-
mer av varje grundimne som

Avogadro sade aft gaser som
har samma temperatur och tryck
och som innesluts i lika stora
behallare innehaller lika manga
gaspartiklar.

Behdllarna nedan innehaller va-
te och syre. Antalet 'partiklar’’
ar detsamma i bagge behallarna.

- e e s 0
» e awa
Y o » e

R “w o

R e »e

Vate Syre

Vdger man gaserna finner man
att syret ar 16 ganger sa tungt
som vatet. Eftersom ‘‘partiklar-
na’’ @r lika manga, vdger en
""syrepartikel’’ 16 ganger sa myc-
ket som en 'vatepartikel'’.

Enligt John Daltons
forenade sig 16 g syre inte med
1 g, utan med 2 g vate till 18 g

"recept’’

"

vatten.  Varje syrepartikel’’
maste alltsa forena sig med tva
"'vatepartiklar’’.  Volymsforhal-
landet mellan vate och syre i vat-
ten ar 2:1. En vattenmoleky! be-
star av tva vdteatomer och en
syreatom.

| Amadeo Avogadro
11776-1856)

ingick i en forening visste han
daremot inte.

Men det drojde inte lange
forran italienaren Amadeo
Avogadro (1776-1856) loste
problemet med sin beromda
“lag’ ar 1811: “Alla gaser som
har samma temperatur och
samma tryck och som innesluts
i lika stora behallare innehaller
lika manga gaspartiklar.”

Genom att vaga tva behal-
lare med olika gaser kan man
visa att den ena gasens atomer
inte har samma vikt som den
andra gasens. Och nar man
kanner till viktsforhallandet
mellan t ex viate och syre, kan
man - med hjalp av Daltons
“recept”’ - komma fram till att
tva atomer vate forenar sig
med en atom syre till en mole-
kyl vatten (H.0).

Tanken att de kemiska for-
eningarna bestar av atomer i
bestamda proportioner ar sjal-
va grundvalen for den moderna
kemin.

De fyra elementen

Innan vi overgar till 1900
talets enorma utveckling pa
atomforskningens omrade mas-
te vi atervanda till de gamla
grekerna ett tag. Filosofen



Sir William Crookes katodstraleror fran slutet av 1800-talet. Korset i framre
delen kastar en skarp skugga. Detta visar att stralarna fardas ratlinjigt. En
utveckling av Crookes katodstraleror anvands i vara dagars TV-mottagare.

Att elektronstrommen fardas ratlinjigt kan askadliggoras med bilden ovan,
dar ett fint regn faller runt ett liknande foremal. Den torra flacken under
foremalet har samma form som foremalet sjalvt.

SYREATOM VATEATOM

Znligt Niels Bohrs “"atommodell’’ ror sig elektronerna i bestamda ba-
1or runt atomkarnan. For vissa andamal duger Bohrs modell bra. Den
ar dock ofillracklig och har darfor mast ersattas av andra.

Aristotelés tankte sig att ma-
terian bestod av fvra grund-
amnen 1 olika kombinationer.
Dessa grundiamnen var de fyvra
“elementen™: jord, luft. eld
och vatten.

Aristoteles teori om de fyra
elementen stod sig lange. Den
moderna teorin om vad ett
grundamne ar framlades forsta
gangen av Robert Boyle pa
1600-talet. I dag kanner man
till over hundra grundamnen.

Katodstraleroret

Mot slutet av 1800-talet
skickade den engelske fysikern
sir William Crookes en elek-
trisk gnista genom ett ror, ur
vilket han forst hade pumpat
bort nastan all luft. Elektrici-
teten passerade genom roret i
form av en strale. Crookes kal-
lade den "’katodstrale’.

Hittills hade man alltid an-
sett att atomerna var odelbara.
Den forsta antydan om att de
kanske kunde sonderdelas i
mindre partiklar gjordes av sir
J J Thomson (1856-1940). Han
studerade katodstralarna nar-
mare och upptackte att de be-
stod av ytterst sma, negativt
laddade partiklar, elektroner.

Thomson fann att alla ato-
mer hade sadana partiklar. Ef-
tersom atomerna sjalva ar elek-
triskt neutrala, forstod han att
det maste finnas andra, posi-
tivt laddade partiklar i atomen,
vilka uppvagde elektronernas
negativa laddningar.

Nadstan bara tomrum

Liangsamt borjade bilden av
atomen fa skarpare konturer.
Ett stort steg framat innebar
en rad experiment som utfor-
des av lord Rutherford (1871
1937).

Rutherford skickade en
strom av positivt laddade, ra-
dioaktiva partiklar genom ett
tunt guldblad. Han fann att de
flesta partiklarna knappast
andrade sin kurs nar de passe-
rade genom guldet. Nagra fa
av partiklarna bojdes emeller-
tid av i skarp vinkel.

Rutherford drog slutsatsen
att atomerna i guldbladet till
storsta delen bestod av tom-
rum, som partiklarna obehind-
rat passerade igenom. Att nag-
ra partiklar bojdes av i skarp
vinkel ledde honom till tanken
att det i varje atom fanns ett
slags hinder - atomkdarnan - och
att denna var positivt laddad,
eftersom den repellerade de po-
sitiva partiklarna. Pa stort av-

stand fran karnan tankte man
sig att det kretsade ett antal
negativt laddade elektroner.
Atomkarnans diameter  be-
fanns vara omkring en tio-
tusendel av hela atomens dia-
meter, och atomens diameter
ar omkring 0,00000001 10 *
cm. Rutherford antog ocksa
att storsta delen av atomens
materieinnehall ‘massa. wvar
koncentrerad till karnan.

Bohrs atommodell

Detta var vad man visste om
atomens struktur da forsta
varldskriget brot ut. Det aret,
1914, lade dansken Niels Bohr
fram en teori om att elektro-
nerna ror sig kring atomkarnan
i bestamda banor, ungefar som
ett solsystem i miniatyr. Bohrs
"atommodell” anvands fortfa-
rande i undervisningen, efter-
som den ar askadlig och latt att
forsta.

Samma ar faststallde H G J
Moseley med hjalp av rontgen-
stralar antalet positiva ladd-
ningar i atomkadrnan. Detta
antal fick namnet atomnum-
mer. Eftersom atomerna nor-
malt ar elektriskt neutrala, an-
ger atomnumret ocksa antalet
negativt laddade elektroner
utanfor karnan.

1919 fann lord Rutherford
att-atomkarnan innehaller par-
tiklar med positiv laddning,
protoner.

Tretton ar senare upptackte
sir James’ Chadwick att atom-
karnan dessutom innehéller en
annan sorts partiklar, som har
ungefar samma massa som pro-
tonerna men saknar elektrisk
laddning. Dessa partiklar fick
namnet neutroner.

Tack vare dessa upptackter
har vi gjort oss en bild av
atomen, en atommodell: Runt
en karna ror sig elektroner.
Praktiskt taget all materia i
atomen ar samlad i atomkar-
nan, som ar mycket liten i for-
hallande till hela atomens dia-
meter. Atomkarnan bestar av
protoner (i samma antal som
elektronerna) samt av neutro-
ner.

Men Bohrs atommodell har
visat sig vara otillracklig. Den
stammer inte riktigt overens
med vad man har funnit vid
experiment. Komplicerade ma-
tematiska teorier (kvantmeka-
nik och vagmekanik: har ersatt
Bohrs teori. Vi skall aterkom-
ma till den nya uppfattningen
om atomen i kommande artik-
lar.
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GOTLANDSK MILITAR IAKTTOG UFO
Visby, Gotland. 23 augusti 1978, K1:20.10

Det var onsdagen den 23 augusti. De bdda varnpliktiga radar-
obserwvatorerna Kenneth Kurkiaho och Kenneth Berg stod i radartornet
P4 Tofta skjutfdlt, 20 kilometer SV om Visby. Deras uppgift under
ovningen wvwar, att med hjdlp aw kikare och radar spana over havet
och varna eventuella batar som ndrmade sig miskzonen for skjui-
ovningarna.

Solen hade gdtt ned for en timme sedan, viddret var klart och
sikten god. De bdda radarobservatorerna upptidckte samtidigt foremdlet,
och Kenneth Kurkiaho berdttar.

-Forst sdg vi det med ogonen och sedan genom batterikikaren.
Det war ganska stort och befann sig relativt ladngt bort och pd en
uppskattad hojd av ca 1.500 meter. Det 1ldg stilla i luften och lyste
med ett fast vitt sken.

-Sedan borjade det sakta dala ned mot wattnet, och under tiden
hade vi overfort bdringen frédn batterikikaren till radarn. Vi hade
swdrt att f4 in det pd radarn forst, men plotsligt kom ett kraftigt
eko och wvi kunde mdta den exakta positionen.

-Objektet befann sig 35 nautiska mil (drygt 6 landmil) frén oss
i bidring 260 grader. Det befann sig alltsd strax norr om Olands
norra udde, men radarekot var lika stort som frdn ett handelsfartyg
P& ca 2 mils awsténd.

Kenneth Berg berdttar, att de forst trodde att det war ett
flyeplan varfor de larmade sin narmaste chef, Fanjunkare Lars Olowsson.
Olowsson berdttar, att han kom till radartornet just som de béada
vwpl. hade 14st radarn pd objektet. Han kunde komnstatera, att
avstdndet var 35 NM och att foremdlet sdledes befann sig ndgra
distansminuter frdn fastlandskusten. Han sidger vidare, att det war
det kraftigaste radareko han ndgonsin sett frdn ett foremdl pa det
awstiandet.

Fanjunkare Olowsson larmade omedelbart Kustbevakningen och sina
narmaste chefer. Under tiden avtog det starka radarekot gradvis, som
om foremdlet skulle forsvinna under havsytan. Positionen var dock
densamma hela tiden.

UFO-Sweriges rapportcentral har ocksd fdtt ta del avw forsvarets
handldggning aw fallet. I den interna rapporten. anges ovan redovisade
ldgesangivelser och radarns matresultat. Det konstateras, att det
mycket kraftiga ekot dalat mot havet, med en varaktighet av tva
minuter. Foremdlet har inte iakttagits pd andra radaranldggningar
i mellansverige, och detkonstateras ocksd att fenomenet inte heller
haft ndgot samband med Kustflottans pdgdende ovningar.

I rapporten, som bl.a. tillstdllts militdrbefdlhavaren for
ostra militdromrddet, bedomer man, att det iakttagna kan vara
"delar av sondrad satellit". Ett forklaringsforsok som vi pa
rapportcentralen anser faller p& sin egen orimlighet, eftersom
satellitstortningar p4 denna ld4ga hojd har ett ogonblickligt
hdndelseforlopp. Objektet var dessutom for stort,



Thorvald Berthelsen pd Rapportcentralen, har ocksd warit i
kontakt med en av Flygvapnets friamsta experter pd radarsidan.
Denne har utrett fallet och kommit med forklaringen, att det var
Olands norra udde man fick in. p4& radarn. Det rddde denna kvidll ano-
mala utbredningsforhdllanden, vilket innebidr att radarn ndr ladngtre
dn normalt.
Detta gdller forklaringen av det kraftiga radarekot.

Ndgon vettig forklaring till den wisuella observationen av ljus-
fenomenet, har man vid presslédggningen av UFO-Information (18 okt),
inte kunmnat presentera.

Kdlla: UFO-Information Nr 6 1978

MILJORUTAN

De flesta ménniskor &lskar skogen. Vi tycker att det &r skont och vackert
i skogen och det vdxlande spelet mellan ljus och skuggor, mellan gldntor
och tadtningar ger oss en fornimmelse av en hemlighetsfull vidrld.

En nyligen offentliggjord rapport frdn Forenta Nationernas organisation
for livsmedel och lantbruk (FAO) fastslir att "skogarna representerar den
storsta ekologiska utvecklingspotentialen, den storsta landskapstypen Over
huvud taget, det hdllbaraste av alla ekosystem",

Omkring en tredjedel av Jordens landyta, 4126 miljoner hektar, dr tdckta
av jordar dar skog skulle kunna védxa och 3712 miljoner hektar ar skogbevuxna,

Vad betyder d4 skogarna for médnniskornas existens? Viktigast av allt ~.de
producerar syre som vi behover for att kunna andas. Trddens blad har en
speciell formdga att omvandla solens energi till organiska dmnen. Under
demna process upptar de koldioxid och omvandlar denna till organiska &mnen
samt syre. Detta innebdr kanske inte ett vdrde hos skogen som kan uppskattas
i pengar, men det gor den oersdttlig.

Skogarna reglerar hela vidrldens vattenforsorjning genom att upplagra vat-
ten under regnperioder och sedan sakta slédppa ifrdn sig det under en stor del
av 8ret. Eftersom vattnet har svdrt att flyta bort frdn skogen, -hevaras mar-
ken i ett sidant tillstdnd att erosionen dr obetydlig i skogstrakter. Aven
vinderosion forhindras och marken skyddas mot solbestridlning genom lévverkets
skugga.

Hur behandlar nu médnniskorna denna vdrdefulla tillgdng? Svaret dar mycket
bekldmmande, I tron att nedhuggen skog kan forvandlas till fruktbar dkerjord
har man pd mdnga hdll i vdrlden ddelagt stora skogsarealers Men-pd-mdnga hill
har konsekvenserna blivit ndgot helt annat &n vad man tdnkt sig. De forsta
grodorna brukar ofta bli bra och lovande. Men sdrskilt i tropiska omrdden sugs
marken ut mycket snabbt och foréds. Jorden skdljs ofta bort av hdaftiga regn,
den sterila berggrunden kommer idagen och landskapet forvandlas till stapp
eller Oken.

Fullvuxna skogar utgér en enorm naturtillgdng, men det tar &rtionden, ja
ofta sekler for en skog att nd mognad., Om man inte sdrjer for att dtervédxten
blir normal, kan det nuvarande systemet med vidstradckta kalhuggningar sér-
skilt i tropiska och subtropiska omrdden innebdra en katastrofal skovling
av oersdttliga naturrikedomar. Vi berdvar framtida sléktled deras utkomst-
méjligheter,

Enligt FAOs upplysningar fdller man varje &r mellan 5 och 10 hail jomeskog
hektar skog for uppodling. Enbart i Fjdérran Ostern réjer omkring 24,5 miljo-
ner skogs- och lantarbetare 4rligen 8,5 miljoner hektar skog, som pd sd siatt
riskerar att Odelédggas for mdnga gdnger inte sdrskilt lonsamma jordbrulis-
dndamil.

Kdlla: Fauna nr 88 / Bokfrémjandet




ELD-FENOMENET
I SIBIRIEN

del 5
Det cylinderformade féremalet

Ar det mojligt att det brinnande "cylinderformade" fore-
mdlet som exploderade uppe i luften mitt over Sibirien 1908 i
sjdlva werket var en rymdfarkost?

DA diskussionen fortsatte genom hela 1960-talet och in p&a
1970-talet kom allt fler experter till den uppfattningen att den
frigan mdste besvaras med ja - delvis darfor att alla naturliga
forklaringar till den "kosmiska kroppen" tycktes forblekna vid
grundlig analys, men ocksd darfor att ju mer hemmastadd mansklig-
heten blev i rymdteknikens tidsdlder desto rimligare borjade
tanken verka.

Uppfattningen att foremdlet var tillkommet pd artificiell
vidg verkade dessutom troligare genom ron som grundade sig pa
explosionens speciella form, genom en undersokning av partiklar
som pdtrdaffades pd explosionsplatsen och genom en del owerraskande
berdkningar som aerodynamkspecialister gjorde av foremdlets vig
genom atmosfiaren.

Explosionsomrddets egendomligt oregelbundna gridnser hade
redan noterats. Forst trodde man att omradet med skog som ryckts
upp med rotterna var ovalt till formen, men nya undersokningar
visade att det var i stort sett trekantigt.

Vad betydde det? Nar professor Zigel diskuterade den frigan
skrev han: "Det d4r tydligt att denna assymmetri inte kan forklaras
som resultatet av den tryckvdg som skapades av det framrusande
foremdlet - forstorelsezonen stridcker sig i en riktning som inte
dr parallell med foremdlets bana. Den gdr i stidllet i en vid vin-
kel mot denna". Darfor betecknar han explosionen som "riktad"

- den hade "inte samma verkningar &4t alla hall".

Efter sina expeditioner 1959 och 1960, dd nya undersokning-
ar gjordes av alla de fysiska spdren i Tunguskaomradet, kom
Zolotov med en forklaring som Zigel och manga andra experter fann
godtagbar; explosionen hade denna oregelbundna form darfor att
det explosiva materialet varit inneslutet i ndgon sorts "behdllare".
Denna behdllares konstruktion gjorde att sprangamnesladdningen
fordelades mycket ojamnt. Foremdlet "bestod av Atminstone tva
komponenter: ett dmne som kunde astadkomma en kdrnexplosion och
ett icke explosivt skal'".

Men har ndgot konkret bevis for att det verkligen fanns en
sddan icke explosiv behdllare? I slutet av 1950-talet, d& mark-
prover studerades i kraftig forstoring och med omsorgsfulla
laboratorieprov, upptidckte man smd partiklar av materia som inte
kom frdn jorden - smd runda kulor pd bara ndgra millimeter eller
mindre som huvudsakligen bestod av silikat och magnetit, mag-
netisk jarnmalm.,




Om kulorna inte kom fran jorden - var de da helt enkelt
vanliga mikrometeoritstoft som dagligen faller over jordklotet
eller kunde de vara fragment av Tunguskaforemdlet? Florenskij
havdade att de var nedsmadlt kometsplitter, men Zolotov och
manga andra var sidkra pa att de smdlta partiklarna pmojligt
kunde ha kommit frdn ndgon kidnd komet- eller meteoritkropp.
Frdgan har inte fatt ndgot svar.

Men snart kom. Zigel och flera andra aerodynamikexperter,
som hade erfarenhet av modern raketteknologi och raketernas
banor i den hogre atmosfidren, med ndgra overraskande padstaenden
som till slut fick vigskalen att vidga over till forman for rymd-
farkostteorin.,

D& flygplanskonstruktoren A.J.Manotskov kartlade Tunguska-
foremdlets vidg genom luften stidmde hans beridkningar med Zolotovs
ron att foremdlet maste ha haft en hastighet som var mycket lidgre
dn hos en naturlig kosmisk kropp. Meteoriter rusar vanligtvis in
i vdr atmosfiar i hastigheter som ligger p&d mellan 15 och 21 kilo-
meter i sekunden. Manotskov slog fast att 1908 &rs foremdl hade
haft mycket lidgre hastighet och att det dd det nadrmade sig jorden
minskade farten till mindre an en kilometer i sekunden, vilket
kan jamforas med hastigheten hos ett spaningsplan pd hog hojd.

Vad hade den for bana genom jordatmosfadren? Detta har alltid
varit en av de mest omdiskuterade frigorna i Tunguskaaffiaren.
De friamsta ledtrddarna diarvidlag dr ogonvittnenas iakttagelser
och de skador som orsakades av den snabba luftkompressionen fram-
for det framrusande foremalet.

De flesta forskare har varit eniga om att det var nodvandigt
att faststdlla foremdlets bana for att fid reda pa vad det verk-
ligen var. Men efter att ha studerat skadorna efter tryckviagen
och sjdlva explosionen har olika forskarlag fran slutet av 1920-
talet fram till vdra dagar kommit till olika slutsatser.

Nigra av de forsta som forsokte forklara det som intraffat
vid Tunguska grundade sin uppfattning framst pa ogonvittnes-
skildringar och seismiska uppgifter, de konstaterade att fore-
mdlet rorde sig fran sydvdast mot nordost. Men Krinov menade att
"banan lopte fran sydost mot nordviast". Senare gjorde Florenskijs
ron honom overtygad om att "badde det allmidnna monstret som
bildas av de kullvrdkta traden, och fordelmningen av kosmiskt
stoft pekar pad att foremdlet kom fran ostsydost". Men vid sina
faltundersokningar granskade Zolotov staende trdd som bar spar
badde av den tryckvdg som uppstod vid foremdlets rorelse genom
luften och av explosionen och kom fram till att luftvagen, som
orsakade relativt obetydliga skador jamfort med explosionen, med
all sikerhet kommit fran sydviast.

Kom foremdlet frdn sydost eller fran sydvidst? Forst verkade
problemet olosligt. Miadngder av skilda iakttagelser, alla lika
tillforlitliga, kom bada alternativen att verka lika troliga,
dven om samma foremdl naturligtvis inte kunde ha dykt upp ndstan
samtidigt p4 tvAd olika stdllen som ladg hundratals kilometer fran
varandra.

Eller kunde det ha gjort det? Problemet med de olika banorna
fick sd4 smadningom en overraskande losning, bdda banorna stidmmde.
Foremalet hade dndrat riktning under sin vidg over Sibirien!

Enligt de senaste bedomningarna tycks foremdlet under slut-
fasen av sin nedfdrd ha ndrmat sig med ostlig kurs och sedan
dndrat kursen till vidstlig over omradet innan det exploderade.
Varmevagen tyder i sjidlva verket pd att ndgot slags korrigering
av flygriktningen gjordes i atmosfédren.



Till samma uppfattning kom professor Zigel. Hans senaste
granskning av alla dgonvittnesberdttelser och fysiska uppgifter
gjorde honom Oovertygad om att "fore explosionen beskrev Tunguska-
foremdlet en mycket vid badge pa omkring 600 kilometer i atmo-
sfaren" - det vill sdga det "gjorde en manover". Inget naturfore-
mal kan utfora en sadan bedrift.

Det finns alltsd starka tecken som tyder pa att en utom-
jordisk farkost kan vara forklaringen till explosionen i Sibirien.
Visserligen dr bevisningen inte fullstidndig och kan inte be-
traktas som absolut bindande, men den moderna astrofysikens och
astronomins upptidckter, i synnerhet de nya insikterna om mojlig-
heten att det finns l1liv pd andra hdll i universum, ger ett nytt
perspektiv ddr denna teori forefaller alltmer godtagbar och
logisk. i

En kosmisk besdkare

Den nuvarande situationen dr den att man forstdr explosione
ens art men inte dess orsak. Fallet d4r langt ifrdn officiellt
slutdiskuterat, men vissa forskare anser sig ha kommit fram till
att katastrofen i Sibirien var en kidrnexplosion pa stor hojd.
Mystiken kring hdndelsen dr dock inte borta eller ens mindre for
att man vet vilket slags explosion det var - i stidllet tadtnar
den.

Annu Aterstidr en frdga som Ar svidr och hittills inte kunnat
forklaras med niagon kidnd naturlig orsak, hur kunde en atomexplo-
sion intrdffa vid en tid dd midnnskligheten bara hade en begridnsad
uppfattning om kdrnfysik och absolut ingen formaga att framstidlla
en atombomb?

Vi har redan borjat utforska vart solsystem. Ar det di& verk-
lighetsframmande eller orimligt att godta att en civilisation i
ndgon avlidgsen galax kan syssla med liknande upptidcktsfarder i
rymden och skicka ut egna sonder och rymdfarkoster? Niar vi vidl
erkdnner att det dar mojligt - och den tanken har godtagits av
mdnga nutida vetenskapsmédn - kan vi gora oss en forestdllning om
det element som saknas i den gdtfulla explosionen i Sibirien.

Den forestdllningen mdste med nodvidndighet bli en spekulation,
for det finns inga verkliga bevis, men den kommer att overens-
stdmma med vetenskaplig.rimlighet och med den p& senare tid
vidgade synen pa& kosmiska ting.

DET AR p& morgonen den 30 juni 1908. Hogt ovanfor Indiska
oceanen kommer ett wdldigt foremdl rusande fran rymden och gar
in 1.,jordatmosfidren. Foremdlet dAr en utomjordisk farkost, det
dr cylinderformigt och vdger tusentals ton. Jadttefarkosten som
drivs med kdrnbrdnsle har kommit oerhort 1ldngt bortifrdn och
den narmar sig jorden med en hastighet som ligger ndra ljusets.
P4 sin raketliknande fdrd mot jorden befinner den sig nu i en
nodsituation. Det har uppstdtt nidgot fel i aggregatet som
alstrar karnbransle och temperaturen stiger snabbt. Skilevidggarna
som hindrar de farliga dmnena frdn att fd4 den koncentration som
krdvs for en dodande kedjereaktion hdller pa att bli overhettade
och smédlta ner.

Etthundratjugofem kilometer ovanfor jordytan styr farkostens
navigationssystem in den mot en smal ingdngskorridor - samma vag
in i atmosfdren som astronauter frdn jorden manga Aartionden
senare kommer att ta for att kunna landa sdkert. Infarten maste
ske med stor precision om farkosten inte ska brinna upp i den
tdtare atmosfédren eller studsa tillbaka ut i rymden.




Medan farkosten rusar genom ingdngskorridoren sédnker den
hastigheten, i en ldng, sluttande bana svdvar den bortom oce-
anen over skrovliga bergdsar, branta dalar och stora bdéljande
sldtter. Den navigerar exakt ldngs en meridian mot planetens
arktiska trakter.

I mitten av Sibirien skrdmmer ett oronbedovande dadn upp
invdnarna i de smd stdder och byar som utgor den enda bebygg-
elsen i denna avlidgsna, odsliga trakt. Trdd slds till marken,
nomadhyddor blAser omkull, mdnniskor och djur skingras som
stoftkorn.

PA tre kilometers hojd gor varelserna ombord p&d det lys-
ande rymdskeppet en kurskorrektion och styr vadsterut over de
obebodda skogsomrddena pd hogsldtten i mellersta Sibirien.

Den manovern #@r det sista de gor. Skiljevdggarna som av-
skdrmar brédnslecellerna har nu smdlt. Kdrnbrdnslet nadr en
koncentration som dr ytterst kritisk, och inom ett O6gonblick
utloses en kedjereaktion. P4 brdkdelen av en sekund upploses
farkosten och de som fdrdas i den i ett blandande ljussken.

Ett flammande bdl stiger mot skyn, och elden &dr hetare
dn det inre aw en stjidrna, den klyver himlem och forbradnner
ower 50 kilometer aw jordytan nedanfor farkosten.

Sedan ar den stora elden forsvunnen, den har bara lamnat
kvar en vidldig svart molnpelare. Molnen kommer att ligga kvar -
i flera dagar hogt uppe i atmosfdren ovanfor en drrmidrkt, illa
tilltygad taiga som for alltid kommer att hdlla sin hemlighet
forborgad.

KALLA: Det Bidsta, Reader's Digest. Jan.1978.

oSsLuy
FRAGOR OCH SVAR

Under ovanstdende rubrik tdnker vi detta 4r ta in frdgor som allt oftare
kommer till oss per brev och telefon. Har ni sjdlv ndgra fridgor s& ta och

skriv ner dessa och skicka dem till oss. Adress: SAT, Ostra Tulegatan 43,
733 00 Sala.

FRAGA: Ibland nir jag sett ett "stjdrnfall" sd har jag tédnkt: Det haglar stéan-
digt storre eller mindre meteoriter ned pd jorden. Om man rédknar med att detta
regnande har pdgdtt i miljoner &r, ja t.o.m. miljarder &r, sd mdste det vil
innebdra att jorden Okar i vikt. Har man rdknat ut hur mycket jorden Okar i

9
vikt av allt material som kommer frdn rymden? 26-arig filosof.

SVAR: Ja, det finns ett par ryska forskare som har gjort sddana berdkningar.
De har kommit fram till forvdnande higa siffrorj-Kosmiskt stoft till en mdngd
av 2 till 5 miljoner ton faller ned pd jorden varje &r.

Genom att jdmféra mdngden kosmiska partiklar i olika gamla avlagringar har
forskarna funnit att "rymdregnet" har haft samma intensitet under de senaste
500 miljoner 4ren. Under den tidsrymden har jorden fdtt ta emot ca. 1000 bil-
joner ton ( 1 000 000 000 000 000 000 Kg) rymdstoft.

Det l4ter mycket, men det utgér endast 0,1 promille av jordskorpans massa.
Jordklotet har ¢kat i vikt men knappt markbart.

Hékan
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Karnfysik

Hur man gor guld av kvicksilver

Medeltidens "guldmakare’ - alkemisterna - forsokte forvandla billiga metaller till guld. Trots attde tog
bdde trolleriformler och astrologi till hjalp lyckades det inte. Men de moderna
karnfysikerna har nu gjort alkemisternas drom till verklighet.

Guld ar ett av de 92 grund-
amnen som finns i natu-
ren. Med kemiska metoder kan
man fa grundamnen att sla sig
samman och bilda kemiska
foreningar. Kemiska foreningar
kan i sin tur sonderdelas i sina
grundamnen. Men det gar inte
att med en kemisk reaktion
omvandla ett grundamne till
ett annat.

Man tanker sig att en guld-
atom bestar av en central kar-

na, som omges av ett antal elek-
troner. Elektronerna ar mycket
sma, negativt laddade “partik-
lar. Nar atomer forenar sig ge-
nom en kemisk reaktion ‘ager
vissa omflyttningar rum bland
de yttersta elektronerna, men
atomkarnan paverkas inte.
Atomkarnan bestar av tva
slags partiklar, protoner och
neutroner. Protonerna ar posi-
tivt laddade. Neutronerna sak-
nar elektrisk laddning. En neu-
/

tron har ungefar lika stor mas-
sa som en proton.

I en elektriskt neutral atom
finns det lika manga protoner
som elektroner. De positiva
och negativa laddningarna
upphaver varandra.

Det ar antalet protoner i
atomkarnan som avgor vilket
grundamne en atom ar. Den
enklaste atomen, viateatomen,
har bara en proton isin karna.
Andras antalet protoner i

atomkarnan sa har man fatt
ett nytt grundamne.

En guldatom har 79 proto-
ner i sin karna. Om man for-
andrar atomkarnan hos ett an-
nat grundamne an guld, sa att
karnan far 79 protoner, da har
man omvandlat den andra ato-
men till en guldatom.

For att omvandla ett grund-
amne till ett annat maste man
alltsa andra atomkadrnans sam-
mansattning. En kemisk reak-
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DESSA ROR
YLLDES

CYLINDERN
MED KVAVGAS

CYLINDER

med kvavgas. Alfapartiklar, som slungades ut
kvaveatomerna till syreatomer. (Se ocksa bilden Gverst pa ndsta sida.)

MED DENNA STAY
FORDES ETT
RADICAKTIVT
AMNE IN |
CYLINDERN

I den har apparaten utforde Rutherford den 4620 grundamnesomvandlingen. Cylindern var fylld

ran ett radioaktivt dmne, omvandlade nagro av

| AMMUNITION MOT

| ATOMKARNOR

' ;

PROTON - positivt laddad par-
tikel. Detsamma som vateato-
mens karna.

NEUTRON. - oladdad (neutral)
partikel med ungefar samma

massa som protonen.

DEUTRON - en proton och en
neutron. Samma positiva ladd-
ning som protonen men med
ungefar dubbelt sa stor massa.

ALFAPARTIKEL - tva protoner
och tva neutroner. (Detsamma
som heliumatomens kdrna.) Dub-
belt sa stor positiv laddning som
protonen och ungefar fyra gang-
er sa stor massa.

tion paverkar bara atomens
vttersta delar. Det ar darfor
ett grundamne aldrig kan om-
vandlas till ett annat genom
nagon kemisk metod.

Fran 1700-talet och fram till
upptackten av radioaktiviteten
for sjuttio ar sedan (se N&T nr
31 ansag man allmant att



RUTHERFGRDS OMVANDLING (KVAVE TILL SYRE)

omstandigheter kunde om-
vandlas.

Upptackten av radioaktivi-
teten gjorde emellertid att fy-
sikerna maste tanka om. Man
insag snart att ett radioaktivt
amne standigt omvandlar sig
sjalvt till nagot annat grund-
amne.

Radium, t ex, ar ett grund-
amne. En radiumatom slungar
spontant ut partiklar fran sin
karna och omvandlas darmed
till ett annat grundamne, ra-
don. Radium ar en metall och
radon en gas. Omvandlingen
fortsatter sedan av sig sjalv
genom en rad andra grund-
amnen, och slutprodukten blir
icke-radioaktivt bly.

Detta ar ett exempel pa vad
man brukar kalla naturligt ra-
dioaktivt sonderfall.

“Konstgjort syre”’

Den forsta omvandlingen av
ett icke-radioaktivt grundam-
ne foretogs av den engelske
fysikern Rutherford ar 1919.
Apparaten som han anvande
finns avbildad pa vidstaende
sida.

® Q o
ALFA- KVAVE- SYRE- . UTSLUNGAD
PARTIKEL KARNA KARNA PROTON
7 PROTONER 8 PROTONER
7 NEUTRONER 9 NEUTRONER _
VID DENNA OMVANDLING UPPTACKTES NEUTRONEN
'ALFA- “ BERYLLIUM- KOL- ' urfluncap
PARTIKEL KARNA KARNA NEUTRON
4 PROTONER 6.PROTONER
5 NEUTRONER 6 NEUTRONER
OMVANDLING AV KVAVE TiLL KOL
@ o 8
NEUTRON KVAVE- KOL- UTSLUNGAD
KARNA KARNA . PROTON
7 PROTONER 6 PROTONER
7 NEUTRONER 8 NEUTRONER
OMVANDLING AV MAGNESIUM TILL NATRIUM
&UTRON ‘ MAGNESIUM- NATRIUM- . UTSLUNGAD
KARNA KARNA ALFA-
12 PROTONER 11 PROTONER PARTIKEL
12 NEUTRONER 11 NEUTRONER
°
UTSLUNGAD-
PROTON
grundamnen inte under nagra Partiklar, som spontant

slungades ut av det radioaktiva
amnet polonium, fick passera
genom en smal cylinder fylld
med kvavgas. (Partiklarna var
s k alfapartiklar, som bestar av
tva protoner och tva neutro-
ner.) Vid anden av cylindern
fanns en skarm, som var tackt
med ett amne som blev sjalv-
lysande nar det traffades av
alfapartiklar.

En bit polonium placerades
pa spetsen av en stav. Staven
fordes in vid cylinderns andra
ande, mitt emot skarmen.

Rutherford skot staven med
det radioaktiva amnet fram
och tillbaka, tills han fann ett
lage dar de utslungade alfa-
partiklarna inte riktigt nadde
fram till skarmen. Trots det . vi-
sade sig da och da ljusblixtar
pa denna.

Blixtarna maste ha orsakats
av partiklar med langre rack-
vidd an alfapartiklarna. I sjal-
va verket astadkoms blixtarna
av protoner.

Varifran hade protonerna
kommit? Forst fyra ar senare
forstod man att protonerna
slungades ut av kvaveatomer,

isamband med att dessa fanga-
de in en alfapartikel.

Det otroliga hade alltsa
hant: i och med att kvave-

karnan (som innehaller 7 pro-’

toner) fangade in en alfaparti-
kel och slungade ut en proton
mot skarmen, omvandlades
kvavekarnan till en syrekarna
(som innehaller 8 protoner).
Bilden overst pa denna sida
visar vad som hande. En alfa-
partikel bestar av 2 protoner
och 2 neutroner. En kvavekar-
na har 7 protoner och 7 neutro-
ner. Om en alfapartikel upptas

VAD AR EN
ISOTOP?

Ett grundamne har alltid
samma antal protoner i
atomkdrnan, men anta-
let neutroner kan variera.
Man sager att det finns
olika isotoper av samma
grundamne. ’’Vanligt”’
syre, t ex, har 8 protoner
och 8 neutroner. Men
den syreisotop som
Rutherford framstallde
ur kvave hade 8 protoner
och 9 neutroner.

av en kvavekarna blir summan
9 protoner och 9 neutroner. En
proton slungas genast ut, och
kvar blir en atomkarna med 8
protoner och 9 neutroner - med
andra ord en syrekarna. Detta
var den forsta medvetet utfor-
da konstgjorda grundamnes-
omvandlingen.

Alfapartiklar, protoner och
deutroner (en deutron bestar av
en proton och en neutron) ar
alla positivt laddade. Darfor
maste de ha stor hastighet for
att kunna overvinna de posi-
tivt laddade atomkarnornas re-
pulsionskrafter - vi minns
fran elektricitetslaran att lika
tecken stoter bort, repellerar,
varandra.

Den stora hastigheten upp-
nasis k acceleratorer, av vilka
cyklotronen ar den mest kanda.
Med hjalp av sadana accelera-
torer har man lyckats omvand-
la en hel rad grundamnen, dock
i ytterst sma kvantiteter.

Neutronerna ar elektriskt
oladdade. De behover darfor
ingen stor hastighet for att
kunna tranga in i atomkarnor.
Fria neutroner far man bl a ur
uranatomer i en karnreaktor.

De amnen som skall omvand-
las placeras i reaktorn ach be-
skjuts med neutronerna.

Pa detta satt framstalls ra-
dioisotoper. Vad en isotop ar
forklaras i rutan har till vans-
ter. En del isotoper ar inte
stabila. De sander darfor ut
karnpartiklar (s k radioaktiv
stralning) for att bli stabila.
Dessa isotoper kallas radio-
isotoper.

Vid behandling av cancer ar
radioisotoperna lika verksam-
ma som naturligt radium, men
mycket billigare. Radioisoto-
perna har ocksa stor anvand-
ning i olika tekniska samman-
hang.

Fria neutroner erhalls ocksa
vid andra grundamnesomvand-
lingar. Neutronen upptacktes i
sjalva verket dia man omvand-
lade beryllium till kol.

Vi har sagt att det bara finns
92 kanda grundamnen i natu-
ren. Men med hjalp av reakto-
rer och acceleratorer har man
lyckats framstalla en rad
”konstgjorda’ grundamnen.

Dessa grundamnen kallas
transuraner, eftersom de har
hogre atomnummer &an uran.
(Atomnumret betecknar anta-
let protoner i atomkarnan.;
Transuranerna ar alla radio-
aktiva metaller, som snabbt
sonderfaller till andra grund-
amnen. Det ar bara plutonium
som man har lyckats framstal-
la i nagra storre mangder.

Transuranerna ar (siffran
inom parentes anger atomnum-
ret, dvs antalet protoner i
atomkarnan): neptunium (93),
plutonium  (94), americium
(95), curium (96), berkelium
(97), californium (98), einstei-
nium (99), fermium (100,
mendelevium (101), nobelium
(102) och lawrentium (103).

Moderna guldmakare

Alkemisterna lyckades aldrig
forvandla nagon billig metall
till guld. Men 1941 beskot fy-
sikerna vid Harvarduniversi-
tetet metallen kvicksilver med
neutroner.

Nagra av kvicksilveratomer-
na (80 protoner i karnan) tog
emot en neutron och slungade
istallet ut en proton. Darmed
omvandlades de till guldato-
mer (79 protoner i kdarnan).

Men fysikerna vid Harvard
blev inga miljondarer pa den
har metoden. Det ar faktiskt
betydligt billigare att kopa
guld i en bank &an att fram-
stalla det ur kvicksilver!



KROPPENS MOTORER

I minniskokroppen finns 600 motorer - muskler

med speciella uppgifter. De pdminner mera om
brinselceller &n vanliga motorer i sin energi-
produktion, Musklerna hBar inte heller den vanliga
motorns roterande rorelser utan arbetar efter
linjdrmotorns princip.

Kraftéverféringen d&r anpassad till funktionen
ibland vinner man kraft, ibland férlorar

man kraft till férmdn for hastighet och precision,
"Kroppens motorer" dr den andra artiklen i var
serie om minniskan som ingenjérskonst,

I minniskokroppen finns mer &n 600 motorer - som vi kallar for
muskler, De utfér sitt arbete med teknik som i mldnga avseenden ligger
ldngt fore dagens tekniska utveckling.

Musklerna arbetar efter linjdrmotorns princip, men har begrdnsning
att arbeta endast i en riktning - att dra samman musklen., Detta innebidr
t ex att en muskel aldrig kan skjuta pd. I praktiken inneblr dock kom-
binationen av muskler och ben en mycket breé skala av rérelser och
kraftutveckling,.

Onaturligt 1jud.

Ndar maskiningenjorer betraktar kroppens kraftéverforing mirker
han frénvaro av roterande rérelse, Hjulet férekommer helt enkelt inte
i naturen., Visserligen d&r det bdde snabbare och mindre kraftkrivande
att cykla &n att gd. Men cykelhjulet - och alla andra hjul - krédver
plant underlag. I naturens ojimna terring &r naturligtvis benens forméga
att anpassa lidngd och lutning avgjort Gverldgsen,

Det finns ocks& muskler med andra arbetsuppgifter &n framdrivning,
t ex ndr vi &ter, dricker, smilter maten, andas eller fokuserar &gat.
En av kroppens mest specialiserade motorey d4r hjdrtat, som &r igang
dygnet runt, &r ut och &r in., Kroppens muskler utgsér drygt 40 % av den
totala kroppsvikten, "

Kraften inifrén.

En muskel arbetar s& ldnge den orkar - och sd lite till. I korthet
inneblir det att muskeln anvinder mer syre &n lungcrna och blodcirkulatio-



nen kan levererae.

L&t oss ta ett exempel:s

Fér att f& en liter syre midste vi andas in 20 liter luft. Fér att springa
100 meter krévs sju liter syre (= 140 liter luft). Detta #r naturligt-
vis omb6jligt att inandas under det korta loppet. Léparen skulle springa
lika fort 4ven om han h$ll andan - vilket en del gor,

Musklerna "lever" under denna korta tid p& mjélksyra m m, men efter
loppet miste l8paren &terbetala syreskulden., Det &r d& vi blir anfddda.

De viktigaste delarna hos en motor (brénselférsérjning, avgassystem,
kylanordning och kontrollsystem) &terfinns dven hos muskeln,

Varje muskel &r ansluten till blodcirkulationen med en artdr och
en ven, Artiren tillfsr bridnslet (syre och andra kemikalier), Venen
tar hand om avfallsprodukterna,

Muskeln utvecklar - som alla motérer,virme, Blodcirkulationen tar
hand om 6verskottsvirmen och for den till svalare delae av kroppen eller
till blodkirl nira huden,

Om man f6r handen mot ansiktet s& dras biceps muskeln i 6verarmen
samman, Muskeln d4r fdst vid 6verarmsbenet och i strdlbenet i under-
armen, Man kan 14ttt knna senan nir mn drar ihop armen. I denna rérelse
fungerar armen som hivstdng. Men kroppen anvidnder hivstidngen illa., Bi-
cepsmuskeln dr fistad nira armbdgen. Armbidgen fungerar som hdvstidngens
st8djepunkt, Lasten d4r betydligt ldngre frén stédjepunkten., Det blir
ungeféir som att Sppna en dérr med handtaget vid gdngjirnet. Den anstring-
ning som muskeln midste gtra 8r dirmed sju gdnger den verkliga vikten..

Precision.

Men det finns en forklaring till detta tekniska missfoster:

Vad man forlorar i kraft vinner man i hastighet. Nd&r det giller benet
befinner sig foten pd lidgre avstdnd frén stddjepunkten &n muskel-
fastet, Vi kan ddrmed rdra benen mycket snabbt, t ex springa.

Apan har korta underben och springer ddligt ddremot har apan dub-
belt sd ldng underarm som Sverarm, och kan réra sina armar mycket léngt
och mygket snabbt, Detta forklarar apans overldgsenhet att kldttra i
trid, Hos minniskan &r underarmen kortare &n 6verarmen, Det &r en komp-
romiss mellan snabbhet och styrka. Vi kan inte svinga oss fran trdd till
trid, men vi kan arbeta med stdrre precision. Vi kan t ex mila en tavla
eller montera ihop en byggsats., Det kan aldrig apan, som f&r betala
sin ldnga rdckvidd med stdrre klumpighet.

Ibland &r kraft viktigare &n snabbhet, t ex nir vi d&ter. T&nderna
4r dirfSr med muskler och ben kombinerade i ett hiivstl&ngssystem, som
minskar den anvinda kraften med 3,5 ggr f6r framtdnderna (som skoter
det littare arbetet.) och med 1,7 ggr for kindténderna (som skster det
kraftiga tuggandet),

En diafragmapump med@ hdg verkningsgrad.

Hjirtat 4r en pumpmotor. Midnga cirkulationspumpar bygger pd ro-
tation som levererar vitska kontinuerligt - medan det viktigaste kon-
struktionsdraget i hjartat &r att arbeta stotvis. Hjdrtat har inga
roterande delar utan pdminner om brénselpumpen i en bil - s& kallad
diafragmapump,

Hjdrtat bestdr egentligen av tvd pumpar - en som forsérjer lungorna
och en som forsdrjer resten av kroppen. Hjlrtats arbetscykel &r ordnad
s att pumparna arbetar i rdtt tidsféljd. Den mekaniska konstruktionen
tar hinsyn till att hjirtats vdnstra sida gbr 6-8 ginger sd mycket
arbete som den hbgra.

Hjirtat har en verkningsgrad p& ca 40 % - en &ngmaskin kommer sil-
lan dver 20 %. Med tanke p& att hjirtat bara viger 3 hekto och hur 1litt




det stiller om sig till varierande krav &r verkningsgraden imponerande,
Som motor mAste hjirtat anpassa sig till stark varierande belastning.
Nir vi sover behdvs 0,018 kW, Nir vi promenerar krévs oa 0,07 kW, kn
sprinter kan arbeta vid 0,7 kW under en kortare period och en ldngdist-
anslpare kan prestera 0,3-0,37 kW i timmar,

Vid en hdg belastning Skar hjdrtats verksamhet till 180-200 slag
i minuten - tre gdnger den normala hastigheten. Andningen som normalt
8r ca 15 ginger i minuten, Skar i samma omfattning., Mé&ngden av blod
som pumpas ut vid varje slag dkar mycket lite., Vid en mycket kraftig
anstringning kan t 0 m blodmingden minska eftersom hjirtat inte hinner
fyllas med blod mellan slagen.

L3g arbetstemperatur.

En muskel piminner mera om en bridnselcell &n en vanlig virmemotor.
Vérmen &r en biprodukt i stédllet for ett mellanstadie i energiprédukt-
ionen,

En muskel har verkningsgraden 25 %, Det &r bdttre &m en dngmaskin,
ungefir lika som en bensinmotor men sémre &n en diselmotor,

I ett avseende &r muskeln bittre &n alla tre, Den arbetar pd av-
sevirt lidgre temperaturer. Ingen viirmemotor kan arbeta under 100 dC.
Man kan ocksd jémfoéra kraftutveckling och motorvikt. En minniska kan
prestera 4,5-5 kW under ett par sekunder, och under mera lédngvariga
belastningar utveckla ca 0,9 kW, En motor med samma vikt kan producera
35 kW

Men jimfdrelsen haltar. En stor del av kroppsvikten bdr rdknas som
nyttolast, Dessutom startar muskelmotorn omedelbart och anpassar sig
automatiskt till varierande belastning och &r inte sirskilt krdsen pd
brinsle, Sett mot denna bakgrund &r prestationsférmidgan inte dilig,

KALLAs Ny Teknik nr 38,
77.10.27.

MANNISKAN KUNDE FLYGA FOR 10 000 AR SEDAN SAGER FORSKARE

Tvd unga forskare planerar en
ballongflygning Over Perus torra
landomrdden. Med detta vill de be-
visa, att mdnniskan redan fér 10000
4r sedan kunde flyga.

Under flygningen skall ocksd forsék goras att tyda de hemlighetsfulla fig-
urerna pd Nazcasldtten. Mdnga forfattare menar att figurerna dr landningsbanor
for forntida astronauter. De tvd forskarna Bill Spohrer och Jim Woodman antar
emellertid, att jdttefigurerna pd Nazcasldtten har fungerat som navigerings-
hjdlp for ballongresendrer,

De b&da mdnnen har redan presenterat anmidrkningsvidrda bevis for att peru-
anerna genomfdrt ballongflygningar, i varje fall ndgra drhundraden tillbaka
Ballongen, som de unga forskarna skall foreta sin &dventyrliga resa med, skall
framstdllas efter peruansk forebild.

De jattefigurer, som arkeologerna upptdckte pd 1930-talet i detta Oken-
landskap flera hundra kilometer frdn Lima, ldr vara 10 000 &r gamla., Nir man
studerar dem pd marken, ser de ut som stora diken, som &r utgrédvda i marken.
Ndar man ser dem frdn hég hdjd, bildar de gigantiska mdnster och figurer. Dessa
dr formade som fdglar, apor och andra djur och utplacerade sd, att man endast
skulle kunna se dem frdn luften.

Eftersom mdnga peruanska legender berdttar om flygande minniskor, antar de
bdda forskarna, att landningsbanorna var riktmidrken f&ér ballongresendrer. I de
gamla berdttelserna heter det att peruanerna fogade ihop stora fyrdelade tre-
kanter till stora ballonger. "
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LINDBLAD BERTIL (1895- 1965) professor, Vetenskapsakademins astronom och
chef for Stockholms observatorium (Saltsjobaden)(1927-1965).

Har bl.a. utarbetat luminositetskriterier som fdtt vidstrédckt anvidndning
samt gjort banbrytande insatser betrdffande vintergatesystemets och
galaxernas dynamiska forhdllanden.

LIOT, BERNHARD (1897-1952) fransk astronom, friamst solforskare.

Uppfann 1930 koronagrafen - Ett instrument med vars hjédlp det &r mdjligt
att framstilla artificiella formdrkelser och slledes studera solkoronans
utseende dven utan totala solformorkelser. Se fig. 4.

Figo4.

Lyots koronagraf. A=lins som avbildar solen p& skirmen B.
C = lins som avbildar objektet p& skdrmen D, vilken uppféngar randstrdlarna.
F = kamera som fotograferar B och den omgivande koronan.

STROVE, OTTO (1897-1963) son till Ludwig Struve, verksam i USA och chef for
bl.a. Y@rkes- och McDonald-observatorierna 1932-47. Framst kdnd for sina
undersokningar av stjirnornas rotationere

JXRNEFELT, GUSTAV (1901-) finlénsk astronom, 1945-68 chef for observatoriet
i Helsingfors. Har frimst dgnat sig &t teoretiska undersdkningar bl.a. i
samband med védrldsalltets kosmologi.

SCHALEN, CARL (1902-) professor, chef for Lunds astronomiska observatorium
1955-68. Har utfort omfattande arbeten Sver den fasta interstelldra materien,
de mdrka nebulosorna och reflexionsnebulosornae.

OHMAN, YNGVE (1903-) professor vid Stockholms observatorium (Saltsjobaden)
1953-68. Ohman har utfort olika astrofysikaliska understkningar samt utvecklat
fotometriska och polarimetriska observationsmetoder, konstruerat olika sol-
instrument och uppridttat ett solobservatorium p& Capri (1952) for kontinuerlig
solovervakninge.

BALLENQVIST, AKE (1904-) professor, Uppsala universitets astronomiska
observatorium Kvistaberg (platschef 1959-70). Har utfért fotometriska och
andra undersdkningar over vintergateomraden, stjiarnhopar och dubbelst jérnor.

RAMBERG, JORAN, M2 (1906-) professor Stockholms observatorium (Saltsjobaden),
1968-T1 teknisk direktsér for Buropeiska Sydobservatoriet (ESO). Har utfort
undersdkningar av solkoronan samt spektralfotometriska studier av vintergate-
omraden.

EDLEN, BENGT (1906-) professor i fysik vid Lunds universitet. Har lyckats
tyda de forut okénda linjerna i solkoronans spektrum samt identifierat
linjer inom det extremt ultravioletta solspektret.

HOLMBERG, ERIK (1908-) professor och chef for Uppsala observatorium (sedan
1959). Har gjort uppmirksammade undersdkningar frimst av galaxernas egenskaper
och rorelser.

ALFvéN, HANNES (1908-) professor i plasmafysik vid KTH i Stockholm, nobel-
pristagare i fysik 1970. Har aven gjort uppmidrksammade astronomiska insatser,
frimst inom kosmologin.

STROMGREN, BENGT (1908-) son till Elis Stromgren, dansk-amerikansk astronom,
professor i Kopenbhamn och chef for Képenhamns observatorium 1940,

chef for Yerkes- och McDonaldobservatorierna i USA 1951, 1958 professor i
Princeton, N.J. och 1967 personlig professur i Képenhamn. Han har varit verk-
sam inom flera omrdden av astronomin, bdde inom teoretiska astrofysiken,
optiken och fotometrin.




RYDBECK, OLOF (1911-) professor i elektronik vid Chalmers Tekniska Hogskola
i Gdteborg och grundare och chef for det radioastronomiska RdGobservatoriet,
dir han utfért betydelsefulla undersdkningar.

BRAUN, WERNHER VON (1912-) tysk-amerikansk rakettekniker som verksamt bi-
dragit till realiserandet av de amerikanska satellit- och rymdpro jekten.

ELVIUS, TORD (1915-) professor, chef fér Lunds astronomiska observatorium

sedan 1968. Har frimst utfért omfattande spektralfotometriska understkningar

av Selected areas.- (eng, utvalda omrdden). Fér att f& en representativ bild

av stjirnornas férdelning inom vintergatesystemet har pd férslag av J.C. Kapteyn
ett antal Sver himlen limpligt fordelade mindre omrdden utvalts inom vilka

man sdker bestimma stjirnornas egenskaper sd fullsti@ndigt som méjligt.

Dessa mindre omrdden eller f&lt &r 206 stycken.

REIZ, ANDERS (1915-) svensk-dansk astronom, professor och chef for Képenhamns
observatorium sedan 1958. Har utfért omfattande bestimmningar av stjérn-
positioner samt teoretiska undersdkningar over stjédrnornas inre byggnad.

ELVIUS, AINA f. Eriksson (1917-) maka till Tord Elvius, bitr. professor i
astronomi vid Stockholms observatorium Saltsjobaden 1969. Har bl.a. studerat
interstellira mediet i galaxer genom firg- och polarisationsbesti@mningar.

LARSSON-LEANDER, GUNNAR (1918-) bitr, professor i Lund. Har utfoért fotometriska
och spektralfotometriska undersdkningar av variabla stjdrnor och stjérnhopar.

WESTERLUND, BENGT (1921-) professor, chef for det Europeiska sydobservatoriet
ESO i Chile 1969. Han har utfért spektralfotometriska och andra undersdkningar
av vintergatsomréddena samt omfattande understkningar av bl.a. de Magellanska
molnen.

SINNERSTAD, ULF (1923-) sedan 1968 bitre. professor i astronomi vid Stockholms
observatorium, Saltsjébaden. Han har bl.a. utfort kvantitativa undersdkningar
av luminositetskriterier for stjérnor av tidig spektraltyp.

LINDBLAD, PER OLOF (1927-) son till Bertil Lindblad, professor, Vetenskaps-
akademins astronom och chef fér Stockholms observatorium Salisjobaden sedan
1966, Har bl.a. studerat galaxernas struktur och dynamik.

LODEN, .LARS OLOF (1930-) bitr. professor i astronomi vid Uppsala universitet
1970, L. har bl.a. utfort omfattande undersékningar Gver stjérnljusets pol-
arisation.

OJA, TARMO (1934~) bitr. professor i astronomi vid Uppsala universitet och
platsforestdndare for Kvistabergs observatorium 1970. Han har utfort egen-
rérelsebestimningar och omfattande fotoelektrisk-fotometriska undersdkningar
av stjarnor.

M.Nilsson SAT

Killor: Den nya virldsbilden av Bixby. Vdrldsalltets expansion av Bonnor
Focus uppslagslexikon samt Astronomiskt Lexikon av Ake Wallenquiste.

Pluto har en méne

Enligt ett telegram frdn UPI i Washington har amerikanska astronomer med-
delat att man upptdckt att planeten Pluto har en mdbe, Satelliten upptidcktes
av James Christy, d& han detaljgranskade fotografier av planeten som tagits
med teleskopet vid observatoriet i Flaggstaff i Arizona. Vid jémforelse mel-
lan fotografier som tagits under april ocli maj 1978 och fotografier som tag-
its 1965 och 1970 lade Christy mérke till en langsmal flédck som #&ndrat posi-
tion. Denna visade sig vara den tidigare okdnda mdnen. Pluto &r den yttersta
planeten i solsystemet och den nyupptidckta mdnen befinner sig pd cirka 19,000
kilometers avstdnd fré&n planeten.




