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Behdver vi kadrnkraft? Finns det andra m6jlig-
heter? Ska vi slopa kadrnkraften och bOrja anvidnda
iﬁggggug 5/79 kol istdllet? Hur &r det har vi egentligen ndgon
energibrist? Frigor, fridgor, frdgoreee...om all
medlemstidning for "energi" och om alla pengar som lagts ned pd dis-
SALA AMATORFORENING kusionerna om kdrnkraft eller inte karnkraft i-
FOR TVARVETENSKAP stdllet hade satsats pd att ta fram ndgon alter-
(S.A.T.) nativ energikdlla, hade vi kanske redan nu haft
en s33dan verksam., Om alla experter, som har varit
och fortfarande dr uppbundna till olika politiska
riktningar, ddr de har kédmpat mot varandra istdllet
8 ADRESS: hade samarbetat ifrdga om olika alternativ till
SeAeTo kdarnkraften hade vi med storsta sannolikhet haft ett
Ostra Tulegatan 43 sddan nu. Vad blir d& resultatet av detta disku-
733 00 SALA terande och uppbindande av experter? Jo, vi &r ju
ddr vi inte vill vara, vi mdste ta kdrnkraften i
TEL: 0224 - 17771 ansprik, tyvirr.
POSTGIRO 20 55 33=3 Vi lider ingen brist pd energi, bara tekniken
. . att utnyttja den. Energi finns i sddan utstridckning
Premunerationsavg. att den mer &n vdl ridcker till for att tillintet-
30,00 Kr - 1979 géra hela vdrt universum. Den flGdar Gver oss i
Utkommer 6 génger/ér ordkneliga kvantiteter, dessutom alldeles gratis.
Se pd solen, den &r ju ingen nyhet. Jorden trdffas
av en férsvinnande liten del av den energi som so-
len vrdker ut i rymden, ca 2 miljarddelar. Denna for solen lilla energiskvidtt
utgdr den energi som vi med bdsta vilja i vdrlden kan forbruka endast ytterst
smd brdkdelar av. Se pd vindkraften, diar finns ca 4,4 miljarder kW att till-
gd. Det &r ungefir 6000 gdnger mer #n dagens behov pd hela jorden. Se pd vat-
tenkraften, diar finns 7,5 miljarder kW att tillg&. Vi anvidnder endast 2 %.
Se pd jordvdrmen, vigenergin, tidvattenenergin..... Ja, se er omkring. Energi
i alla upptédnkliga former formligen drdnker oss. Problemet &r att vi dr ofdr-
mogna att anvédnda den.

Vissa mil jogrupper vill istdllet for kdrnkraft anvidnda koleldade kraftverk,
Det finns fadrdiga planer pd att gdora om Forsmark till ett koleldat kraftverk,
ifall kdrnkraftsproduktion inte skulle komma till sténd. L&t oss innerligen
hoppas pd att vi slipper ndgot sddant. Kalkyler &Gver &tgdng, verkningsgrad,
utsldapp, lagerhdllning me.m. d4r skrdmmande l&dsning.

Med utgdngspunkt frdn ligsvavligt brdnsle kommer utslédppen frdn skorsten-
arna - vid full drift under 6000 timmar - att uppgd till 3 300 ton stoft
och 65 000 kg svaveldioxid om &ret. Dygnsbehovet av stenkol blir ca. 21 000
ton, vilket skapar enorma mdngder aska omkring 130 ton/timme.

En ny hamn fOor lossning av koltransporterande fartyg mdste byggas ca. 3,5
km Oster om kraftstationen. Denna hamn kommer att krédva stora ingrepp i den
kdnsliga Rosslagsnaturen. Denna hamnanldggning mdste komma att f4 en kapacitet
av 3000 ton stenkol i timmen. Fridn hamnen kommer brédnslet att foras pd ett
transportband, eventuellt i en bergtunnel, till ett kollager ca 2 km sydvidst
om kraftverket. Lagret rymmer omkring 2,1 mil joner ton stenkol, vilket mot-
svarar ca tre mdnaders drift. Det fdr en kolossal oemfattning och kommer att
uppta en yta av ungefdr 350 000 m2,

Den sammanlagda forbrukningen i &ngpannorna kommer att uppgd till ca 880
ton per timme. Aska och slagg som avskiljs frdn elfilter och pannbottnar,
foérs med en bandtranportdér till en deponeringsplats ca 2 km ifrdn stationen.
Askméngderna beldper sig som forut ndmnts till ca 130 ton/timme. Det utr e
som behGvs for deponering under 25 &r uppgdr till omkring 2,4 mil joner m<.

Ar detta ens ett alternativ att tédnka p3?

L8generisamhillen kanske ndgom tdnker, &r det ndgot alternativ? Enligt min
personliga 8sikt sd tror jag att det &r vi pd grdsrotsnivd som kommer att
férlora pd ett siddant. Energi kommer att vara dyrt i det samhdllet och de som
har pengar kommer ej att ha ndgra problem att skaffa sig den. Ett problem forr
nidr vi hade ett s.k. lidgenergisamhidlle var ju att skaffa bradnsle till hemmet.
Det slipper vi tdnka pd nu och ddrmed kan vi rikta in vara krafter p& andra
saker som t.ex. Okad jdmlikhet, kortare arbetstid mo.m.

Ansvarig utgivare:
Styrelsen

Hékan
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I alla tider har kimlavalvet representerat
det storslagna och ouppnlerliga, antingen det
betraktats som gudarnas hemvist, ett himmelskt
maskineri av kristallsfirer eller, som idag, en
rymd med oerhdrda avstidnd dir st jdrnorna &r av-
ligsna solar som liknar vAr egen.

Vi har sdnt rymdfarkoster till minen och
planeterna, men i universum verkar dessa férder
obetydliga. Avstidndeh till solen och planeterna
réknas visserligen i tiotals miljoner mil, men
den nirmaste stjdrnan ligger 270 000 ginger
léngre bort a&n solen. Vintergatans centrum &r
ndstan 10 000 ginger mer avligset &n den nirmaste
st jérnan och de frammande vintergatorna eller
galaxerna finns pd avstdnd som &r upp till

1 000 000 ginger storre &n avstidndet till
vintergatans centrum. Nigonstans vid dessa gig-
antiska avstidnd slutar var direkta kunskap

om universum. De stdrsta teleskopen hiar pd
jorden kan inte nd léngre ut.

Minniskan har allts kunnat mita avstdnden i universum, men dessa
avsténd midste beskrivas med sd stora tal att hon sjdlv har svart
att forestdlla sig deras innebdrd. Vardagslivets erfarenheter har
lart oss vad som menas med en meter, en kilometer, en mil.
Vintergatan m&ter 100 000 000 000 000 00O mil, men for oss blir
detta bara ndgot mycket stort. VAr fantasi rédcker inte till foér att
ta steget direkt fran vardagslivet till virldsrymden.

S& gick det heller inte till n&r vi bygsgde upp var moderna
bild av universum. Vi borjade med avstdnden till vAra ndrmaste gran-
nar i rymden, midnen, solen och planeterna, och fortsatte sedan steg
for steg allt lédngre ut i universum. Varje nytt steg, varje ny metod
for att midta &n storre avsténd, bygger pid den kunskap vi kunnat samla
i tidigare stegy I en sddan kedja av mdtningar tornar de oundvikliga
mitfelen upp sig pd ett sdtt som gor att vi bara kan f& fram ungefédr-
liga avstidnd till de mest avlidgsna galaxerna, medan t.ex. avstdnden
till solen och planeterna &r kiénda tillhidgon brékdel av en procent.

ATT MATA SOLSYSTEMET

Efter Kopernikus, Kepler och Galileis insatser, se artikel "Aven
di gamle sdg ut i kosmos", har det varit klart att jorden och de andra
planeterna kretsar kring solen i nira cirkelformade, noga riknat ellip-
tiska , banor. Man kunde bestdmma planeternas relativa avstind fran
solen genom att noga folja deras skenbara rorelser 6ver st jaérnhimlen.
Man visste att Merkurius, Venus, Mars, Jupiter och Saturnus kretsade
pd avstdnd som var 0,4 0,7 1,5 542 och 9,5 ginger jordens d& okénda
avstand fran solen.
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Redan fér 300 &r s¢dan lyckades man mita avstdndet till Mars
genom triangelmidtning fi#8n jorden, Bild 14 och p& si sdtt rdkna om
de relativa avstinden ﬂfll absoluta avstidndes De mycket noggranna
vidrden vi har i dag kommer huvudsakligen fran mitningar av avsténden
till de nirmaste planeterna med radar i kombination med precisionas-
médtningar av planeternas skdnbara rérelser sver st jirnhimlen. Jordens
avstidnd frin solen variarar ndgot under arets lopp pd grund av banans
svagt elliptiska form, imen &r alltid mycket n&ra 15 mil joner mil.

»"’
STJARNORNA OCH VINTERGATAN
Genom att anvénda hela jordbanans

diameter p& 30 miljoner mil som bas
for triangelmdtning, bild 1, kan vi
mita avstdndet till nidgot hundratal
av solens allra nirmaste grannar i
den ofantliga st jarnevirld som vi
kallar vintergatan. Den nirmaste st-
jérnan, Proxima i stjérnpilden Cen- -
tauren, ligger pa ett avstdnd av
4 000 000 000 000 mil eller drygt 4
1jusdr, (se : ”“~dm 3 q;&r). De andra
vilkénda stjj'.‘], v
som Sirius, Vega, B
Antares ligger tieta
tals 1ljusir fran ose. L
Dessa avstﬁnd-&x,hporma enligt
jordieka midtt, men de &r obetydliga
i Vintergatan, som totalt innehdller
mer &n hundra miljarder stjérnor.
For att kartldgga Vintergatan miste
vi ta till andra metoder for avstinds-
mitning, som kan fora oss tusentals
ganger ldngre ut i rymden. De flesta
metoder som anvdnds for att pejla
Vintergatan bygger p& en mycket
enkel principj en stjédrna ser svagare
ut ju langre bort den &r. Om alla
st jirnor var solar som vir egen sol -
och exakt lika solen - skulle vi
direkt kunna berdkma deras avstind ur
deras skenbara ljusstyrka p& natt-
himlen. Men alla stjérfiopistrdlar
inte som sloen. Vi kan bepikna den
verkliga 1ljusstyrkan hos de st jdrnor
i solens nédrhet vars avstand vi kénner.
Bland dessa finns st j8rnor som liknar
solen, men mdnga ir svagare &n solen
medan andra lyser mycket skarkare.
Vi kan inte férutsdtta att alla
st jirnor i Vintergatan &r exakt lika
solen.
Det finns emellertid’vissa typer

ilde 1. Triangel-mitning,
parallaxmitning, av avstinden
till planeten Mars och en

st jérna. Genom mdtningar fréan
jorden kan man bestiamma parallax-
vinkeln a (respektive A) och
ddrigenom &r triangelns form be-
stdmd. Avsténdet kan man sedan
rdkna ut si snart man ké&nner bas—
linjens ldn,d, i ena fallet
jordens diameter, i andra fallet
jordbanans diameter. Aven de
nirmaste stjdrnorna ligger sd
ldngt borta att vinkelmitningarme
midste utféras med en noggrannhet
P& ndgon hundradels bigsekund.

av stjdrnor som har vdl standardiserade egenskaper. En st jarna av en
sddan speciell typ kan vi kinna igen pad stora avstdnd, t.ex. déarfér.att
dess ljusstyrka varierar pd ett karakteristiskt sdtt. Vi kan alltsd
berikna avstdndet till sddana speciella st jarnor och betrakta dem som
stickprov tagna ur hela Vintergatans st jdrnevidrld.

Rymden mellan st jdrnorna ar inte helt genomskinlig utan inne-
hé&ller "moln" av stoft och gas, som helt eller delvis skymmer 1juset

fran bakomliggande st jérnor.
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Detta stdller till svarigheter nir/man vill anviénda en st jirnas sken-
bara ljusstyrka pd natthimlen for aAtt rdkna ut dess avstidnd, men det
finns metoder att komma tillrédtta med sddana problem. Stoft- och gas-—
moln paverkar 1ljusets f&rgsammansi?tning pd ett sdtt som vi kan mita.
Med hjdlp av sddana mdtningar kan vi ddrfér rdkna ut hur 1ljusstark .
en viss stjédrna skulle ha varit om rymden varit helt genomskinlig.
Denna procedur &r i verkligheten ganska invecklad och pdverkas av

en del mindre vdl kdnda faktorer. Vira midtningar av avstidndet i
Vintergatan har darfor inte battre noggrannhet &n i basta fall 10 - 20
procente.

RADIOVAGOR FRAN VINTERGATAN
Stoft— och gasmolnen hindrar oss frdn att undersdka mer &n en

liten del av Vintergatan. Diremot kan radiovidgor obehindrat passera
dessa moln och med radioteleskopens hjidlp kan vi nd alla delar av
Vintergatan. De radiovigor vi tar emot kommer emellertid inte fran
st jirnorna sjédlva utan frdn rymden mellan st jarnorna. Didr finns
elektriskt laddade partiklar, s.ke. kosmisk partikelstrdlning, som
ror sig med myoket héga hastigheter i svaga magnetfidlt och d& ut-
sinder radiovigor ¥ver alla spektrums viglingder. Dir finns omrdden
med het gas, H llregioner, som stridlar ut bdde 1ljus ooh radiovagor.
Dir finns vidare grunddmnet vdte, huvudbestindsdelen i Vintergatans
gasmoln, samt ett stort antal kemiska foreningar som kan observeras
P& grund av sin strdlning pd speciella vdglingder i radiospektrum.

Studier av dessa olika slag av radiovdgor har bland annat liart
oss att materian 4r fordelad i strdk runt Vintergatan pd samma sdtt
som de strdk eller "spiralarmar" man ofta ser pd fotografier av de
seke frédmmande galaxerna. Som redan namnts &r dessa i verkligheten .
avlidgsna gigantiska st jarnsystem av samma slag, och "frammande"
endast i den bemirkelsen att de ligger utanfor Vintergatan, den
galax déar vi sjédlva hor hemma.

PORTRATT AV EN SPIRALGALAX

Galaxer kan pd fotografier se ut som diffusa ellipser, platta
skivor eller spiraler men kan ocksid vara helt oregelbtundna. Man
delar in galaxerna i tre huvudgrupper, de elliptiska galaxerna,
spiralgalaxerna och de irregul jira galaxerna.

Vintergatan, liksom den tvi& miljoner ljusir avlidgsna Andromeda-
galaxen, ar en stor spiralgalaxe. St jadrnor, stoft och gas ar fordelade
over en skiva som &r 100 000 ljusdr i diameter, och rdr sig dédr i
ndstan cirkelformiga banor runt skivans centrum. P& solens avstind
fran centrum, 30 000 1ljusir, &r hastigheten 250 km/sek och ett varv
runt Vintergatans centrum tar nira 250 mil joner &r.

Den relativt tunna skiva som innehdller ndstan all massa i
galaxen ir inte helt stabil. Stdérningar uppstidr i form av tédthets-
variationer som i likhet med en vigrdrelse fortplantar sig genom den
roterande skivan av st jdrnor, stoft och gas.

St jéirnorna fods ur gas- och stoftmoln som drar sig samman under
sin egen gravitation. Denna process gir naturligt nog snabbast i de
delar av ¥intergatan ddr t&dtheten &r stérst, dvs lidngs tdthetsvigens
maxima. En del av de nyfédda st jdrnorna har en oerhdrd 1jusstyrka
men en motsvarande kort livsladngd. Det &r dessa unga 1ljusa st jédrnor
som svarar for den synliga spiralstrukturen. De visar darfor ocksd
formen pd den tdthetsvdg som sveper fram genom galaxens roterande
skiva. Forutom dessa unga st jiarnor hidrbargerar skivan mil jarder &Zldre
och ljussvagare stjarnor som t.ex. solen, stoft, gas, magnetfilt och
olika slag av stralning.




GALAXERNAS VARLD

S& laAngt vara teleskop kan nd, ser '7/i galaxer utspridda i
rymden som bar av ljus ooh materia. De flesta upptrédder i stdrre
eller mindre grupper, som troligen hills samman av medlemmarnas
bmsesiddiga gravitationskrafter. Vintergatan ooh den stora Andromeda~
galaxen ir t.ex. de tvA dominerande medlemmarna av den lokala galax-
gruppen. Denna inehdller vidare ett tjugotal mindre galaxer, varav
flera &r elliptiska s.k. dvidrggalaxer. De flesta galaxgrupper &r av
liknande storlek, men man kinner ocksd till hopar som innehdller
tusentals galaxer. ’

I Andromedagalaxen, och i ett femtiotal andra galaxer, kan man
med teleskopens hjilp urskil ja enstaka st jirnor, de ljusstarkaste i
hela galaxen, mil joner ginger ljusare &n solen. Nigra av dessa varierar
i ljusstyrks p& samma karaktiristiska sétt som de stjirmor vi tidigare
anvint f6r att pejla Vintergatan. Dessa speciella st jirmor har ganska
sikert samma egenskaper i andra galaxer som de har i Vintergatan, och
vi kan dirf¥r bekrifta deras - ooh galaxernas - avstind fridn deras
skenbara ljusstyrka. Vissa typer av lysande gasmoln och stjé&rmhopar
kan ocksi anvindas f8r att midta avstind pd liknande sétt. Allt som
allt har dessa mitningar gdtt oss avstinden till nAgra hundra av
Vintergatans i galaxernas virlds Andromedagalaxen 2 mil joner
ljusdr. N 51 ("Virvelgalaxen") 32 mil joner ljusdr, M 101 23 mil joner
ljusdr etc. Men de mil jarder galaxer som befolkar universum ligger
med f4 undantag p& sd stora avstind att vi inte kan se detaljer som
enstaka st jérnor eller gasmoln pd fotografier tagna med vira stdrsta
teleskop.

Vi mdste in en ging bygga pd tidigare resultat. Vi vet avstindet
ooh dArf3r ocksid den verkliga ljusstyrkan £8r ndgra hundra galaxer i
Vintergatans omgivning. Det finns - 1 motsats till det analoga fallet
med Vintergatans st jirnor - ingen speciell typ av galax dEr alla
individer har samma ljusstyrka. Det avstind man kan berdkna frin den
skenbara ljusstyrkan f6r en viss galax blir dirf8r ganska osékert.
Diremot kan man med statistiska metoder f4 fram mer pAdlitliga avstdnd
till rika galaxhopar. I sddana hopar tyoks dessutom finnas en bestimd
8vre gridms f6r hur ljusstark en galax kan bli. Avstindet kan d&rfor
ocksd berdknas ur den ljusaste galaxens skenbara ljusstyrka.

Man gjorde tidigt den upptéckten att monstret av linjer i avlidgsna
galaxers spektra Hr firskjutet mot rdtt, B8chrati f£8Pskjutningens
storkek &r proportionell mot galaxens avstidnd. Denna mirkliga Hubbles
lag férklaras i en sirskild ruta i slutet av denna artikel.

RGdf8rskjutningen i spektrum av en viss galax ger oss darfor
direkt dess avstind - pd en konstant nir. Konstanten, Hubbles konstant,
midste berfknas ur rddftrskjutningen hos de galaxer vars avstind vi
kunnat mita pA annat séitt. Den avstdndsskala i galaxernas virld som
bygets upp med detta slag av mitningar Hr, via Hubbles konstant, den
sista ooh mest osikra linken i den kedja som bdrjade med radarmitningar
av avstinden till de niArmaste planeterna.

RADIOGALAXER OCH KVASARER

Med radioteleskopens hjélp kan vi studera radiovidgor som kommer
fridn avligsna galaxer. Vi kan urskil ja samma komponenter i deras radio-
strdlning som i Vintergatans radiostrilning. Denna "normala" strilning
8r tédmligen svag och kan bBara studeras i detalj f6r Vintergatan och
dess nirmaste grannar i universum.

Tidigt i radioastronomins korta historia upptédckte man radio-
strdlning frin vissa mycket avligsna galaxer. Strdlningen frin dessa
s.k. radiogalaxer kan vara miljoner ginger mer intensiv &n strilningen
frin normala galaxer, t.ex. Vintergatan. Man skulle utan svirighet
kunna mita radiostrdlningen frin minga av dessa &ven om de befunne
8ig mycket langre bort. En stor del av de tusentals radiokéllor
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som hittills upptéckts har ingen jnotsvarighet pd fotografier tagna
med stora optiska teledkop. Sanncdlikt &r de radiogalaxer som ligger
utom réickhdll for dessa. teleskops' ljuset frdn de hundratals miljarder
solar i en sd fjdrran galax raokeﬁ inte till for att svarta ett par
silverkorn i fokus pd det stﬁrst%rteleskop vi har h¥r p4d jorden.

Studiet av radiokédllorna ocﬂ deras optiska motsvarigheter
ledde till upptéckten av Kvasarerna &r 1960. Nammet kommer fran
engelska "quasi-stellar source" (férkortat QSS), dvs i klartext nigot
vi inte vet vad det &r, men som vid férsta pidseende ser ut som en
stjirna. Det #r emellertid inte alls friga om stjirnor. RodfSrskutningen
i kvasarernas spektra &r [ofta mycket storre &n i spektra av de mest
avligsna galaxer vi kédnn¢r till. De skulle sdlunda enligt Hubbles lag
ligea pd motsvarande stofre avstdnd och miste for att alls kunna foto-
graferas - vara mycket ljusstarkare &n normala galaxer. Det rader
olika meningar om kvasar?rnas natur, men troligen &r de galaxer som
genomgdr ett kritiskt skede i sin utveckling. I detta skede skulle de
alltsd ha en stark; dkad ljusstrdlning och dessutom i minga fall en
intensiv stridlning i radioomriddet.

Man har med statistiska metoder sdkt att ur de fjdrran radio-
galaxernas och kvasarernas férdelning i intensitet och avstind sluta
sig till f¥rhdllandena i universum pd dessa avst&nd. En rad ok#nda
faktorer kommer in i sidana undersékningar, bl.ae. uniyersums geo-
metri och tidigare historia samt problem rérande galaxernas uppkomste.
Dessa frigor bebandlas i andra artiklar.

EN KOSMISKA MIKRCVAGSTRALNINGEN
1965 upptécktes en intressant komponent i den radiostridlning
som pnAr oss frdn universum. Denna komponent &r mest mirkbar nir man
g5r sina mitningar vid viglingder mellan en ocentimeter och en deci-
meter. Radiovigor med sd korta vidglingder kallas ofta mikrovagor.
Denna kosmiska mikrovagstrilning &r isotrop, dvs den tycks
komma med samma intensitet fran alla riktningar. I motsats till
ovrig radiostrdlning frin universum verkar den alltsid inte vara knuten
till bestémda himmelsobjekt som t.ex. gasmoln i Vintergatan eller
avligsna galaxer. Den har samma karaktédr som termisk strilning, dvs
det slag av strdlning som heror pd det strdlande firemdlets temperatur.
Hoga temperaturer, t.ex. glédtrdden i en lgmpa, ger bl.a. upphov till
ljus och infraréd strdlning, medan mycket ldga temperaturer enbart
ger upphov till svag radio- och infrarddstrilning.

Den kosmiska mikrovdgstridlningen motsvarar en temperatur pa
endast 2,7 K (~=270° C). Den kan emellertid ha uppstdtt lingt till-
baka i tiden i ett mycket hetare omridde, men sedan ha férindrats som
en £f61jd av universums egen utveckling, Man forestédller sig att
denna mikrovagstradlning genomtrédnger hela universum och att den - kan
hénda - &r en kvarleva av den intensiva strdlning som midste ha funnits
langt tillbaka i tiden vid universums fddelse. Kanske &r den att
likna vid den varma askan som ligger kvar i eldstaden ndr den kosmiska
brasan slocknat.

EN RESA BAKAT | TIDEN

Vi har anvint ljusets fard genom rymden for att illustrera
avstdnds ett ljusldr &r ett avstldnd, nédmligen det som ljuset behdver
ett &r for att tillryggaligga. Men just dirfér fdr avstindet ocksd
en tidsaspekt. En stjiarna pid ett hundra ljusdrs avstidnd ser vi inte
som den &r idag. Vi ser stjidrnan som den var fér ett hundra ar sedan,
d& den sidnde ut det ljus som i dag fadngas upp av vara teleskop.
Nér vi med vdra radioteleskop studerar Vintergatans centrum som ligger

p& 30 000 ljusdrs avstdnd, sd fir vi upplysning om hur férhdllandena
var dir fér 30 000 &r sedan - radiovagorna gir med samma hastighet

som 1ljuset.
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Vi ser alltsd bakdt i tiden, och ju stérre avsténd vi talar om,
desto lidngre reser vi bakat i tiden.

30 000 &r &r ingen lang tid i Vintergatans historia. St jidrnornas
liv riknas i miljarder &r och med fi (men ibland sensationella) undan-
tag, som te.ex. de exploderande stjiarnorna eller novorna, fordndras
de inte mdrkbart pd 30 000 &r. Detsamma gZller for hela Vintergatan.
Gas, stoft och stjédrnor ror sig med flera hundra kilometer i sekunden
runt Vintergatans centrum, men forflyttningen under 30 000 &r blir
dndd knappast mirkbar i jamforelse med Vintergatans enorma dimensionen

Fortsédtter vi ut i galaxernas vidrld blir emellertid konsekvens-
erna av denna patvungna resa bakdt i tiden mycket intressanta.
Enligt vissa kosmologiska teorier bildades universum for omkring
15 miljarder &r sedan. Flera av de mest avligsna kvasarer vi kénner
till ligger troligen mer &n 10 mil jarder ljusdr ut i rymden. Dessa
kvasarer sidnder oss alltsd ljus och radiovdgor fran en tid, d& uni-
versum var mycket yngre @&n det i4r i dag. De representerar.grinsen for
vadrt vetande badde i tid och rum.

I framtiden kan vi vdta oss nya upptédckter som ytterligare vidgar
var kunskap. Kanske kan vi en gdng lira oss att forstd vad som hiénde
i det viktigaste Ggonblicket i hela universums historia - dess fddelse.

Kdllas Forskning och Framsteg Nr.2 1976

,Ljusér Hubbles lag

Vara jordiska matt meter, kilo- Under 1920-talet genomfdrde den
meter och mil &r forsvinnande amerikanske astronomen Edwin

smd i jimfdrelse med universum. Hubble ett omfattande arbete for
Vi behdver en mycket lidngre midtt- att studera avldgsna galaxer.
stock for att pd ett bekvimt Han fann d&, att ju ldngre port
sitt kunna beskriva forhdllande- galaxerna liggep frén oss desto
na i vidrldsrymden. I Astronomin mer ir linjerna i galaxernas
anvinder vi genomgdende ett spektra forskjutna mot rétt.
ljusdr som mdttstocke. Ett 1ljusar Detta inq*iﬁ: att galaxerna flyr
dr den strdcka som ljuset fédrdas bort frén med allt hogre
under en tid av ett &r - det &r hastighet ju langre bort de ligger.
365 dagsresor for en ljusstrile. Sambandet kallas HUBBLES LAG,
Ljuset fiardas med en hastighet som sdger att objektets hastig-
av 300 000 kilometer i sekunden het (v) &r proportionell med av-
och pd ett &r hinner det stdndet till objektet (R).

946 000 000 000 mil = ett 1ljus-— Proportionaliteten bestiams av den
ar. I den professionella astro- s.k. HUBBLES KONSTANT (H).
nomiska litteraturen anvédnds v=HXR

vanligen i stédllet enheten Bestdmmning av viardet pd Hubbles
Parsec = 3,26 1jusar. konstant &r en av kosmologins

viktigaste uppgifter.

KLOTBLIXTAR KOMMER FRAN SOLEN

Enligt den sovjetiske astronomen Sergej Vsechsvatskij kan klotblixtar be-
std av partiklar frdn solens inre, s.k. plasmoider. Plasmasvdrmarna frdn so-
len hdlls samman lidngs "magnetiska kanaler" av partiklarnas magnetiska fdlt.
Ndgra svarmar trdnger ner genom atmosfédren och transformeras till klotblix-
tar.
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ROTERANDE OBJEKT

Nidrke, Lillédn (5 lm N. Orebro) 21 dec.1978 kl: 23.40

Elektriker Manne Karlsson iakttog tillsammans med sin maka ett
roterande objekt i NNO riktning och han berdttar for var fdlt-
forskare Yngve Cornstig:

-Forem&let observerades i 10 till 15 minuter i en vinkel av
35 till 40 jgrader frén oss. Det sdg ut som tvd tallrikar lagda mot
varandra méd en skenbar storlek av 20 centimeter.

-Objektet uppeholl sig pa samma plats men flyttade sig ca
1 meter till viénster om den grantopp vi hade som referenspunkt.
Det syntes rotera och hade lampor eller ljusgluggar 1 fédrgerna
rott, bldtt, gront och gult. Dessa firger svepte fradn vidnster till
hoger i ytterkanten. Varje firg forsvann ndr en ny kom fram i
vinsterkanten.

-Antingen roterade hela foremdlet, eller var det bara sjidlva
ljuspampen som cirkulerade. Vi blev forst forvdnade over att ett
flygplan kunde std stilla sd lidnge. Men ndgot flygplan var det
inte - det forstod vi ganska snart. Det var stjdrnklart och ca 20
minusgrader.

Killa: UFO-Information Nr 4 =79

8 .
® SALA-BOR FOTOGRAFERADE UFO SOM STORDE TV'n

Vidtmenland, Sale,222 juli 1978 kl: 21.20

Tre Sala-bor satt framfor tv'm Md plotsligt mottagningen
stdrdes och samtidigt upptickte de ett 1ljus till hoger om sidndar-
masten - ett ljus som inte borde vara diér. Bo Skillermark lyckades
ta tvd firgfoton.

Utdver Bo fanns dven Gunilla Skdllermark och Thomas Swird med
som vittnen Thomas beridttar:

=-Vi tittade ut och till héger om tv-masten upptédckte jag ett
osammanhiingande guldgult ljus. Det var ellipsformat och ganska
stort.

-Fenomenet behdll detta utseende och storlek ett tiotal
sekunder for att dédrefter liksom backa och forsvinna mot Heby.
Ellipsformen beholls dock hela tiden ndr det "krumpte", Det kan
ha rort sig ndgot i sidled, men jag dr inte riktigt si#ker.

Totalt sdg jag det i 45 till 60 sekunder.

Bo Skollermark berdttar foljande:

«Det var Thomas som uppmirksammade mej pd det konstiga fore-
mdlet vid sindarmasten. Det var gulorange osh stod stilla ett ogon-
blick. Det drog sig sedan bortdt en kort stridcka och forsvann i
tomama intet.

-Samtidigt som detta iakttogs stordes tv'nm och genom sinnes-
niirvaro fick jag fram kameran och hann ta tvd bilder genom ett
Sppet fonster. Hiéy bUr en ridttelse goras. I Kdll-skriften star
det att tvd foton togs genom fonsterglaset. Det dr fel, fonstret
var oppet.

Pet var stjiirnklart vidder ute och totalt sdg jag ellipsen i ca en
halv minut, delvis genom kameraoptiken.

&




P4 Bo Skollermarks tvad fargfoton ser man, forutom objektet,
sdandarmastens varningsljus, men ocksa klockan pa Kristina Kyrktorn
och visarna pekar tydligt pad 21.20.

Vid en forsta genomgdng utgick vi fran att sdllskapet sett
médnen, som gick upp kl: 21.13 ca 15 till 20° i soder. Men den
befann sig i nedan-och aldrig norr om OSO riktning som masten liger
i, Sdllskapet sdg f.0. mdnen senare.

Eftersom mdnen inte backar och forminskar sig och inte heller
orsakar EM-effekter (i detta fall TV-storningar) presenteras fallet
i detta utredningsskede. Sedvanliga kontroller har gjorts betr.
ovrig kdand flygaktivitet i omrddet, men sadan forekom ej vid till-
fallet. ®

Ovan namnda fall d4r en svar not att kndcka dad inga gédngse
forklaringar har stdtt att finna. Som framgdr av artikeln har
forfragningar gjorts bade angaende flygaktivitet och ménens
ldge. Bada gangerna kammade vi noll. I stort sdtt dar det nu bara
att vanta och hoppas att niagon form av parallellfall dyker upp
négon\;tans som kan kasta ljus over det hela.

Och dr det ndgon annan person som vet med sig att han/hon iakttagit
nagonting ovanligt pd himlen den 22 juli 1978 mellan k1.21.00 -
21.30 vore vi tacksamma om vederborande ville hora av sej till
S.A.T. Ostra Thulegatan 43 i Sala Tel: 17771!

# Kdlla UFO-Information Nr 5. =79.

MANN:N SOM TROYSADE DODEN

Historien om mannen som inte kunde h@dngas har lyckats
halla sig kvar i historiens marginal, men da den d4r en smula for
otrolig, ser man den blott skymta-fram dd och da.

I den kulna, grdkalla morgonen den 23 februari 1893 besteg
John Lee, domd till doden pa en gammal kvinna, galgen i Exter
i England. Sprinten drogs ut - men falluckan Oppnade sig inte.
John Lee fick ta ett steg tillbaka och falluckan provades anyo
samt visade sig fungera perfekt. Ater igen intog den dodsdomde
sin plats. Och ater igen vidgrade luckan att falla. Man prodvade
den pa nytt. Bodeln intog John Lees plats och holl fast sig i
rannsnaran. Sprinten togs ut - och luckan , oppnade sig. John
Lee hamtades Ater fran sin cell och besteg for andra gangen de
trappsteg fran vilka ingen ndgonsin atervant.

Tvd ganger till drogs reglen ifran - och tvd ganger till
vdgrade luckan att oppna sig. Ugonvittnen borjade frukta ett in-
gripande av overnaturliga makter. Bodeln gav tappt. Saken han-
skjots till inrikesdepartementet. Den blev foremdl for ddsk-
ussion i parlamentet. John Lees dodsstraff forvandlades till
livstids fdngelse. Ndgra ar senare forsattes han pa fri fot,
skenbart utan ndgon sidrskild anledning.

Sa berdttas det - men det dr inte nagon berdttelse, utan
absolut sanning, som kan kontrolleras.



GAST HOS SAT.

Under denna rubrik tdnkte jag att vi skulle presentera en del intressanta
médnniskor som har varit och hdlsat pd oss hdr i SAT. Den vi bdrjar med heter
Arne Groth och han #&r fil. lic. och verksam vid FOA.

Atne Groth bdrjade med ’
att berdtta om de experi-
ment han gjort med en for-
sb6ksperson, som bade kunde
se och kdnna en riktad stré-
le fr&n bergkristall. Vid
olika prov har det fram-
kommit att denna strile
obehindrat passerade metall-
avskdrmningar som t.ex. bly
men stoppades av djurhud
eller lédder. Kristallens eff-
ekt kunde forstédrkas med ett
stycke av den sdllsynta met-
allen yttrium. Den senare om-
talades ocksd ha egenskaper : o
som forsvagar eller eliminerar 'Y g@f" < ; 4
sméartfornimelser. s ¥ -

Precis som jorden &r indelad Arne Groth med en bit yttrium
i t&8nkta linjer for geografisk
positionsbestdmning, &r den
ocksd indelad i ett slags rutmdnster av kraftlinjer, berdttade Groth. Dessa
linjer korsar varandra och bildar kvadrater med 185 cm sida. Genom slagrute-
effekt och med hjédlp av en pendel bestdmdes en sddan korsning pd golvet i
lokalen. Over denna punkt forstdrks alla effekter och flera forsdk med.Sver-
raskande resultat utfordes, bl a med en pyramid. De i sdllskapet, som hade
en hégt utvecklad kidnslighet, kunde ocksd fornimma kraften.

For att pdvisa en del av kraftspelet fick alla prova att hdlla en berg-
kristall tillsammans med yttrium i handen, medan en annan person applicerade
ett "tryck" i luften ovanfor med sin hand. Ndr hdndelma.:kom ndra varandra
upplevdes det som att en tyngd adderades till foremdlen i handen pd f6rsoks-
personen. ,

Den strdlande auran som ldr omge vara kroppar, dr var egentliga energi-
kropp som Overlewer den materiella och tar en ny boning. Samtalet kom natur-
ligtvis in pd sjdlavandring, vilket Arne Groth tycker &r att vidnda pd be-
greppen. Det &r vdl energikroppen som d&r den egentliga varelsen.

Auran kan de flesta se utan storre anstrdngning bara genom att fora finger-
topparna ndra varandra. Bdst syns det mot en mork bakgrund och inte for stark
belysning. Det erbjuder inga svdrigheter att se ett kraftfdlt vdxa fram och
fordndra utseende ndr fingrarna vidxlar position i férhdllande till varandra.

Foredraget imponerade i all sin enkelhet, med Arna Groths v&dl underbyggda
och sakligt hdllna framst&dllning. Det fanns bdde ett och annat att fundera
P& ndr vi brét upp for kvédllen,
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GM-roret varnar
for radioaktivitet

Tick, tick tick . . . Later det sd frdn Geiger-raknaren vet man
att det finns radioaktiv strdlning i narheten.

eiger-Miiller-roret (GM-roret) regi-

strerar hur mycket strdlning ett ra-
dioaktivt dmne som t ex uran eller radium
siinder ut.

GM-roret ar den viktigaste delen i en
Geiger-riknaree. Med den apparatens
hjilp kan man hitta viardefulla uran-
fyndigheter, daven om de ligger dolda
ett stycke under markytan.

GM-roret gor ocksa tillvaron tryg-
gare for dem som handaskas med radio-
aktiva amnen i sitt arbete. Tickandet
talar om att man har fatt radioaktivt
stoft pd kliderna eller huden.

I sin enklaste form bestdr GM-roret av
en smal metalltrdd i en cylinder av
tunn metall. Triden gir rakt igenom
cylindern utan att vidrora vaggarna.

Det hela omsluts av ett glasror, som ar
tillslutet i bdda andar och fyllt med en gas
(t ex argon) under lagt tryck.

Traden och cylindern &ar anslutna till
var sin pol pa ett batteri. Spanningen mel-
hl; polerna ar ganska hog, ca 500-1000
volt.

Gaser idr i allmanhet daliga elektriska
ledare. Strommen kan dirfor normalt inte
ta sig 6ver mellanrummet mellan triden
och cylindern. Men den kan det, om det
finns ett radioaktivt &mne i narheten.

Gasen i GM-roret paverkas namligen
péd ett speciellt sitt av radioaktiv stral-
ning.

Gasatomerna i roret dr under normala
forhdllanden elektriskt neutrala. Atom-
kirnornas positiva laddningar uppvigs av
de negativa laddningarna hoe elektro-
perna som man brukar tdnka sig kretsa
runt atomkirnorna.

Men nir en radiosktiv stralningspar-
tikel trdnger in i GM-roret utifrin, knuf-
far den bort nagra av gasatomernas
yttersta elektroner.

De gasatomer som har forlorat elek-
troner &r inte lingre elektriskt neutrala.
De har forvandlats till positiva joner. Pro-
cessen kallas jonisering.

De negativa elektronerna, som frigors
vid joniseringen, dras mot metalltra-
den mitt i roret. Metalltraden har namli-
gen positiv laddning, eftersom den ar an-
sluten till batteriets positiva pol.

En enda elektron skulle inte betyda s

mycket. Men hir ar det friga om en myc-
ket stor méangd elektroner, som barjar
vandra mot metalltraden.

Den bortknuffade elektronen kolliderar
namligen med andra gasatomer pa sin vag
mot metalltraden.

Vid kollisionerna knuffas nya elektro-
ner bort frin sina gasatomer. Var och en
av dessa bortknuffade elektroner kan i sin
tur starta nya kollisionskedjor.

Personer som orbetar med rodiocktiva dmnen
méste regelbundet lata underscka sig, t ex med
GM-ror. Tickandet avsldjar om de har fatt farligt
rodioaktivt stoft pd hud eller kicder.

Resultatet blir en stdndigt okande lavin
av elektroner.-Alla bar med sig en elektrisk
laddning till metalltraden.

Den radioaktiva strdlningen joniserar
pa detta sitt gasen, sa att den blir elekt-
riskt ledande. Nu kan strom fran batteriet
overbrygga avstindet mellan trdden och
cylindern. Stromkretsen ar sluten.

Varje radioaktiv stralningspartikel som
triinger in i GM-roret ger upphov till en
elektrisk stromstot genom stromkretsen.

Stromstoten kan forstirkas och ledas
genom en hogtalare, dar den registreras
som ett tickande ljud.

Ju fler strilningspartiklar som avges,
desto snabbare tickar Geiger-riknaren.
Ett riakneverk visar i siffror hur mycket
radioaktiv stralning som séands ut i omgiv-
ningen. .

Radioaktiv stralning som sinds ut av
t ex radium eller uran kan inte upp-
tackas av nigra minskliga sinnen - den
varken syns, hors eller kédnns, i varje fall
inte omedelbart!

Men i stora méngder ar stralningen livs-
farlig (sDERDSIIRFITRD .
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GM-roret bestar i princip av en metolltréd som
loper genom en metalicylinder. Bogge Gr anslut-
na till ett elektriskt batteri, traden till den po-
sitiva polen och cylindern till den negativa. Tra-

den och cylindern dr placerade i ett glasror,
s
[ METAUTMAD 4t POSTV
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En strainingspartikel som tronger in i GM-roret
knuffar bort elektroner fran gasctomema. De
negativo elektronerna dras mot metalitrdden,
eftersom den Gr positivt loddod. P& vogen fill
metolitrdden knutfar de fria elektronema bort
elektroner frén andra otomer.

CYLINDER NEGATIV




BILDER AV SJALEN

I &rhundranden har forskarna sdkt pdtagliga bevis for

det som vi kallar minniskans sjil.

I b6rjan av 1900-talet forsckte en fransk likare foto-
grafera sjalen i det Sgonblick den limnade en ddendes

kropp.

Ar 1896 gjorde den franske forskaren Albert de Rochas ndgra mirkliga
iakttagelser. Sina experiment gjorde han med hjdlp av forsckspersoner som
han forsatte i hypnotisk somn., Detta skedde i ful®stdndigt mdérka, tysta
rum under markytan for att han helt ostord av alla.hdrsel- och synintryck
skulle kunna observera dem i lugn och ro..

Trots timsl8nga anstridngningar kunde han aldrig sjdlv urskilja ndgra
férdndringar hos dem, Det kunde diremot de medialt ki&nsliga personer som
han tog dit. De berdttade de mest hdpnadsvickgnde ting. De sdg de ned-
sdvda personerna som omstrdlande av ett underbart sken. Det var ett firg-
skimrande och lysande skikt, vilkas utseende, form och firg de noggrant
beskrev,

Rochas ville pd ndgot sdtt forvilsa sig om existensen av dessa egen-
domliga fenomen., Dirfdr satte han igdng ett annat experiment. Sedan man
beskrivit foér honom hur tjockt det lysande skiktet var tog han en nil
och férde den mot den nedssvda personen., Reaktionen var lika sillsam som
obegriplig, s& fort ndlspetsen tridngde in i detta osynliga skikt, som lig
flera centimeter utanfér sjdlva kroppen, kinde forscokspersonen ett tyd-
ligt stick, Det gjorde lika ont som om man stuckit ndlen direkt in i
huden,

Tillsammans med en lidkare i S:t Petersburg borjade den franske forsk-
aren nu férsdka att fdnga dessa mirkliga kroppsliga utstrdlningar i bild,
Enligt uppgift ldr man pd fotografier som togs bl a av en hypnotiserad
kvinna vid namn madame Lambert ha kunnat se lysande flickar och strdl-
knippen,

Experiment med doda

Den franske ldkaren Hyppolite Baraduc vidckte stort uppseende och
mdnga disskusioner med sin egenartade metod fér att utforska de minskliga
utstrdlningarna, Hans mdl var att i bild forstka bevisa att minniskan
hade en sjdl, och han var ocksd Svertygad om att han lyckats me d detta.

Vid ett besdk i Lourdes, den beromda franska vallfartsorten, gomde
han en filmkasett i sin hatt. Niar han sedan framkallade filmen syntes
en stor 1ljus fldck, Baraduc hade genast en fdrklaring till hands. Han an-
sdg att detta var strdlningen fridn det heliga sakramentet fadngat i det
6gonblick di& nidgon genom ett mirakel blev helbregdagjord.

Besatt av sin iver att bevisa sina teorier drog Baraduc sig inte ens
for att gora experiment med avlidna i sin egen familj,

Nir hans nittondriga son dog 1907 fotograferade han dennes kropp
liggande i kistan., P& bilden, som han genast 14t publicera, syntes nidgot
ytterst oférklarligt - ut frédn kroppen bsljade nidgot vitt som i det nir-
maste dolde den ddde,

Ett halvdr senare upprepade Baraduc férsdket nir hans hustru dog. Bara
ndgra minuter efter det att hans fru avlidit tog han de fdrsta bilderna
och gjorde sen en serie upptagningar med korta mellanrum,

Fotografierna visar hur en sorts vit dimma strémmar ut frdn den déda.
P& ett fotografi taget ungefir en timme efter det att doden intrdtt ser
man hur den vita dimman tidcker allt annat. Baraduc var helt Gvertygad
om att vad som syntes var sjdlen d& den lidmnade kroppen. I den hetsiga
debatt som uppstod med anledning av hans experiment gjorde andra forskare
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ibland rent makabra forsdk i samma stil,

Osynlig stralning

Den franske fotografen Paul Yvon skaffade en hand frdn en déd och
tog fotografier av denna och av en levande minniskas hand., P& bilderna
syntes en klar skillnad mellan de bigge hinderna. Den levande "strédlade"
medan det p4 den ddéda inte syntes ndgonting. Han virmde d& upp den ddda
handen till normal kroppstemperatur och fotograferade den., D& kunde man
se utstrdlningen &ven frédn den,

Efter att ha hért resultatet av de forsdcken gjorde dr Menager i Paris
likartade experiment, men i stdllet fér att anvinda handen frédn ett 1lik till-
verkade han en konstgjord hand av gummi, som han fyllde med 37-gradigt
vatten och sedan fotograferade., Aven pd de fotografierna kunde man urskilja
en sorts stridlande 1ljus runt handen,

Men inte heller dessa bilder lyckades Gvertyga "sjdlsfotograferna"
och deras anhingare,

Forscken med den hir typen av fenomen upphérde emellertid inte, utan
fortsatte att sysselsitta mdngas tankar, Det dréjde inte heller lidnge for-
dn en ny sensationell upptdckt tillkiéinnagavs, Ar 1911 kom en bok med
titeln "The Human Atomsphere" ut i England., Den var skriven av dr Walter
J Kilner, en l&kare vid S:t Thomas-sjukhuset i London, och han berdttade
i den om nya, fdrbluffande och betydelsefulla forskningsresultat angdende
denna strdlglans "auran",

En helt ny "apparat", som han sjdlv konstruerat bifogades som Sver-
raskning i pirmen pd den férsta upplagan av boken, Det var ett filter av
tvd tdtt sammanfogade glasskivor, mellan vilka det fanns en jodhaltig
farglosning., Meningen med filtret var att man forst i fullt dagsljus skulle
titta genom det en stund och didrefter g in i ett rum med dimpad belys-
ning och titta pd en naken minniska som stod mot en mérk bakgrund. Med
blotta dgat skulle man d& tydligt kunna urskilja tre olika strdlnings-
skikt runt kroppen.

Det forsta, morkt och fiarglost, strdckte sig en halv till en centi-
meter frdn kroppen. Den andra "inre auran", strdckte sig upp till &tta
centimeter fridn kroppen, och det tredje "den yttre auran", upp till knappt
trettic centimeter frdn kroppen,

Experiment har visat att "aurans" djup kan férdndras sivil genom
pdverkan av magneter som genom elektriska impulser eller kemiska &ngor.
Nar det rér sig om hypnotiserade personer férsvagas utstrdlningen starkt.
Aven sjukdomar pdverkar "auran", och sirskilt giller detta psykiska sjuk-
domar.

M&nga andra forskare bdde i Buropa och i USA har férsdkt registrera
denna minniskas stridlkraft med hjidlp av tekniska mitinstrument. I minga
fall har man lyckats visa fram vissa ljus- och fadrgfenomen, som tydlizen
utgdr frdn minniskans kropp.

Frigan d4r d4 om det verkligen har lyckats forskarna att fidnga detta
ogripbara m8nniskans visen som vi normalt inte kan férnimma med vira fem
sinnen, Detta ndgot som vi i brist pd4 annat namn kallar foér "sjil",

Den frdgan kan vi fortfarande inte besvara med ja om vi skulle se
den ur vetenskaplig synvinkel,

KALLA: Aret Runt. Nr 15 1974.
oo o e

Med nuvarande priser pd bensin och spritdrycker &r det forv&nande att dver
huvud taget ndgon har rdd att kéra bil i berusat tillsténd.

Kypare till gédst: "Vad menar ni med att servicen &r ddlig? Jag har ju inte
givit er ndgot &n.




UFOss INTELLIGENT STYRDA

De engelska myndigheterna har alltid tagit en kallsinnig atti-
tyd i UFO-fridgan, och inte heller UFO-organisationen CBA-International
lyckades f& ndgot uttalande om deras syn p& vad som kallats "minsklig-
hetens stérsta gdta"., Men John W.R. Taylor, redaktdér for den engelska
faoktidskriften "Jane’s All the World‘°s Aircraft" skriver si hir i ett
brevs

"Personligen &r jag Oppen for &mnet. Jag vill tro, att UFOss &r verkliga
féremdl under intelligent kontroll., Men & andra sidan har jag inte till-
rickligt 6vertygande bevis f6r att dessa foremdl verkligen existerar,
Det finns s& mldnga bdcker i d&mnet som verkar.ovederhiftiga, och det

ir endast pd grund av det faktum att folk som Charles Gibbs-Smith, var
ledande brittiske flyghistoriker, tror pd "flygande tefat" som goér att
jag tror, att det finns nlgra uns av fakta bland de mldnga vittnesrapp-
orterna, Om UFO:s &r verkliga foremdl under intelligent kontroll, skulle
detta gbra livet s& mycket mera spidnnande, och kanske skulle vi f& kun-
skap om universum pd ett sdtt som ingen drémt om ens i sina vildaste
drémmar.ces"

CBA-International har ocksd fatt ett brev frdn flyghistorikern
Charles Gibbs-Smith vid Victoria & Albert Museum, i vilket han skriver
f6ljande om sin instdllning till UFO:s:

"Ja, jag tror att de &r verkliga féremidl under intelligent kontroll,
Jag tror att de kommer frdn civilstationer i yttre rymden. Min allminna
uppfattning &r, att UFC:s definitivt &r maskiner och att de besskt
jorden i minga, minga &r, sikerligen s& ldngt tillbaka som pd medel-
tiden?

Enligt veckopressens intervjuer med Tage Eriksson p&d FOA finns det
inget som helst internationellt samarbete mellan Sverige och den ovriga
virlden., Inte ens rymdjournalisten Eugen Semit jov tycks kinna till att
det inte bara &r i USA som hog UFC-aktivitet forekommer och utreds. Men
UFO-Sverige har i mdnga &r haft omfattande internationella kontakter med
Argentina, Australien och Japan, bara fér att nimna ndgra. Indonesien
dr ett annat bortglomt land i UFC-sammanhang, men diriftdn har CBA-IN-
ternational fatt ett brev frdn flygmarshalk Robesmin Nurjadin, chefen
for det Indonesiska flygvapnet, som skrivers

"Som svar p& ert brev om UFO:s vill jag svara féljande: fram till nu
har Indonesiska flygvapnet inte tagit nigon offigiell stdllning till
det nimda &mnet., Men detta betyder inte, att vi fornekar att det finns
inkrdktare i vdrt luftrum som fdrdas illegalt i flyg- och rymdfarkoster,
De UFO:s som observerats i Indonesien &r identiska med dem som obser-
verats i andra lidnder. Ibland har de varit ett problem fér vart luft-
férsvar, en ging tvingades vi Sppna eld mot dem., Men tvirtemot utldndska
rapporter, har vi hiir aldrig héort talas om de sk "kontaktfallen% For
att ldra sig mera om UFO i Indonesien, rekomenderas att ldsa artiklar
och en bok skriven av en av vara officerer, kommenddr J. Salatun,
Betrdffande er fridga om jag tror pd UFO:s fran yttre rymden, vill
jag papeka att vi Indonesier har vé&r virldssyn baserad pd Panchasila-
filosofin, vars férsta budord &r att tro pd gud. Eftersom vi tror, att
Gud &r den allsmiktige skaparen kan han &ven ha skapat andra vidrldar
och andra minniskor, av vilka frera kan vara mer avancerade &n vi, Ddr-
for har vi ocksd en dppen syn pd méjligheten, att UFO:s kommer fran
yttre rymden,
kftersom de amerikanska UFC-bdckerna helt dominerar marknaden &r
det lite eller helt okint att officern som det refereras till i ovanstéende
brev, har skrivit UFC-boken "THE MYSTERY CF FLYING SAUCZRS REVEALZD",
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NODVANDIGT ATT STUDERA

ST

UFO-FRAGAN .

Det &r ilr 28 &r sedan Kenneth Arnold gjorde sin UFO-observation,
eller 3 456 &rs-jubileet om man rdknar fradn den #ldsta kinda observationen
av faraonen Thuthmossis III, framhdller kommenddr J., Salatun i sitt brev
till CBA-International. Indonesien har ocksd haft sin andel av UFC-
observationer under de senaste 28 &ren. De aktivaste perioderna var
mellan &ren 1953=54 och 1964-65, Det var under de sistnimnda &ren jag
sjilv sdg UFOss vid flera tillfillen, och tre-fyra &r senare skrev jag
min boks THE MYSTERY OF FLYING SAUCERS REVEALEP, Den mest uppseendevic-
kande UFO-hindelsen i Indonesien intrdffade niAr president Sukarno hade
sin konfrontation med Malaysiay UFOsts observerades d& i tva veckor i
stréock Sver ett mycket vilbevakat omrdde pd Java, och varje gdng vil-
komnades de av kanske den hiftigaste luftvirnseld som ndgonsin fore-
kommit i historien.

Jag 4r Overtygad om att vi mdste studera UFO+problemet pad allvar,
av sociologiska och teknologiska orsaker och fér vAr egen sikerhets
skull, Minniskans reaktion infér padstddda bestkare frin rymden kommer
att bli oviirdelig fér vArt eget rymdprogram, d& det finns stora méjlig-
heter att vi en dag kommer att nd bebodda planeter i universum,

Studiet av UFO kan komma att leda till nya och revolutionerande
upptidckter av nya framdrivningssdtt och mera avancerad rymdtekmélogi
rent allmint, Ett studium av UFCss &r nddvindigt for virldens sikerhet
och vi médste ocksd forbereda oss pd det virsta i vdr strivan att nd
andra planeter i virldsrymden, vare sig vi dir blir mottagna som Colum-
bus eller ses som krigiska indianer,

Minniskans ldnga historia visar att vAr planet inte &r ndgot pa-
radis, f6r p4 jorden finns bdde de onda och de goda minniskorna., Men vi
ska inte l4ta dessa dystra fakta slicka vdrt hopp om en lyckligare virld
och ett lyckligare universum,

KALLA: UFO-information 4/1975
R R R SR T

REGN AV TEGELSTENAR

Att tegelstenar kunde regna ned 6ver ett hus frdn tomma luften tycktes
den engelske likaren A, D, Taylor allt for fantastiskt for att det skulle
kunna tas pd allvar, Fér att roa sig samlade han emellertid en kvill ndgra
vinner och gav sig med dem till ort och stdlle for att underscka fenomenet

Historien hinde i Parsewakam, en forstad till Madras i Indien, Huset
som tegelstenarna regnade ner p& tillhérde famil jen Fernandez. De pastod
att de hade kommit p& kant med en trollkarl i trakten,

Infér de bhipna engelsmidnnens 6gon fortsatte tegelstenarma att falla,
inte bara p4 verandan utan ocksd inomhus. Annu underligare var det, att hur
fort de &n f6ll “kades inte tegelstenarna, som 1ldg strodda Sver golvet.
Rummet undersdktes, husets omgivningar undersdktes - och &nda fortsatte tegel-
stenarna att falla, Alla fénster och dérrar stidngdes och ldstes men trots
detta fortsatte det att regna tegelstenar inne i rummet,

Det slutade férst sedan familjen flyttat ut frédn huset. Det var verkliga
spdktegelstenar och det d&r allts&d inte att undra pad att historien, som &r
bevisad i alla detal jer, var domd att bli bortglomd,
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BLODET

Kroppen innehdller ca 6 liter blod., P& sin
fdrd genom kroppen ger blodet mdnga fascin-
erande exempel p4 hydromekanik, kemisk teknik
och miljéteknik, Det cixrkulerande blodet
har mdnga uppgifter. Den viktigaste &r att sa-
mla upp syre till lungorna och distribuera till
andra kroppsvidvnader, Blodet ska ocksd& ta upp
koldioxid fran kroppsvivnaderna till lung-
orna dir det gir ut i utandningsluften,
Detta &r den tredje artiklen i vaAr serie
"Minniskan som ingenjorskonst", Artiklarna
bygeger p& en bok av John Lenihan,

Blodets syretransport &r direkt livsavgtrande, En minniska kan
leva utan mat och vatten i flera dagar, men utan syre klarar vi oss
bara ndgra minuter,

En kemiingenjérs forsta tanke skulle vara att 16sa syret i det
cirkulerande blodet. Men syre ltser sig inte sdrskilt bra i blod-
plasman (den flytande kompetenten utan celler)., Plasman innehfller
endast tvd % av kroppens syrebehov. Snabbare cirkulation 1ser inte
problemet, eftersom det krdver grovre transportdrer (vener och artirer)
samt stdrre hjirta for den ©kade energidtgingen.

Det &r hir som hemoglobin kommer in i bilden - att protein med
den viktiga egenskapen att den kan férena sig med syre,

Nér kemiingenjoren upptdcker hemoglobimet vill han naturligtvis
16sa det i blodolasman for att f& en effektiv distribution, Men det
skulle ge en konsistens ungefiar som vdlling - helt enkelt for tjockt
for att hjdrtat skulle orka pumpa det,

Naturen har 16st detta genom att koncentrera hemoglobinet till
de réoda blodkropparna, som féljer med i cirkulationen utan stérre an-
stringning. Varje blodkropp &r tickt med ett membran som tilldter syre
att réra sig i bdda riktningar, men som isolerar hemoglobinet fran
blodplasman, P& detta sitt kan blodet féra med sig 60 gdnger mer syre
dn om det skulle ha 16sts i blodplasman,

ROR FULLA AV LACKOR

Blodkirlssystemets artérer och vener i&r (tekniskt sett) fulla av
lickor. En del av ingredienserna i blodet pressas nimligen ut genom
kapilldrernas viggar, dir vidtsketrycket d&r hégt pd grund av de smala
blodkirlen, VaAtskan som trdnger ut bildar den s k vidvnadssaften och
utgor ca 8 liter hos en vuxen, Varfor torkar inte artirerna och ven-
erna ut nidr de stdndigt forlorar vidtska?

En tekniker skulle sikerligen fiérsdka tita lickorna, men om inte

det var m6jligt skulle han samla ihop vidtskan och dterféra den till
cirkulationen., Just s& g&r det till i kroppen. Den vivnadssaft som




: { )

}
preszas ut| ddr tryckotqﬁr hdgt, letér sig in i systemet, dir trycket
dr lagt. ; t

L

]
!
i
{
\

| TVl SYSTEM

Den enklaste l&sningen skulle vara en enda omloppsbana fér blodets
uppgifter (hjirta - )lungor - évriga kroppsdelar - hjérta). En sddan
konstruktion innebdr dock allvarliga tekniska svirigheter,

I minniskokroppen har naturen 16st problemet genom att hjértat
driver blodet i tvd' separata cirkulationssytem., I det forsta systemet
pumpas blodet frdn hjirtats hégra sida genom lungartirerna. Dessa delar
upp 8ig i mindre kirl (arterioler) och sedan i ett n#t av fina kapill-
drer dir blodet kan ta upp syre och avge koldioxid.,

Lungorna har en svampartad struktur med mycket stor yta - totalt
ca 90 m? - f8r att utvixla gaser,

INEFFEKT IV PUMP

Hjdrtat arbetar st6tvis ungefidr en ging i sekunden., Tekniskt sett
4r en pump som arbetar sté6tvis mycket ineffektiv., S&vil pump som rdr
och ventiler méste dimensioneras for att klara det hégsta trycket och
det storsta flodet. En ingenjor som stdlldes infor problemet skulle
férst ténka pid ett expansionskirl fér att klara tryckproblemet. Ingen-
joren skulle kanske ocksd tinka sig nidgon slags regulator - en rérsek-
tion med elastiska viggar,

Kroppen har en regulator i de stora artirernas viggar som kan
tdnjas ut under tryck. Nir aortan &tergdr till sitt normala tillstdnd
slipps blodet ut i de mindre artirerna,

M&nga tror att hjirtat pumpar runt blodet i hela kroppen - men
det &r en féremkling,

VENTILSYSTEM

Hjirtat &r en vilkonstruerad maskin som pumpar blid till artédr-
systemet och de olika kroppsdelarna - men inte mycket mer , I aortan,
nirmast hjdrtat, dr trycket 0,017 Mpa., Nistan hela detta tryck &r borta
nir blodet ndtt fram till benen. Venerna &r fdrsedda med titt placerade
ventiler som tilldter blodet att flyta uppidt, men inte i motsatt rik-
tning. Musklerna utdvar sedan ett tryck p4 venerna s att blodet pressas
upp mot hjdartat,

KYLVATSKA

Hos minniskan regleras temperaturen med stor effektivitet., I den
processen spelar blodet en viktig roll av tre skil - nimligen att det
cirkulerar, har hég specifik virme och hdg s k latent virme,

Delvis fungerar blodet som kylvattnet i en bil, Blodet tar t ex-
upp virme frén levern (som genom m&nga kemiska processer hiller ca 1 °C
mer #&n Svriga kroppen) och avger det till huden., Nir kroppen &r i hif-
tig rorelse eller nir deyp a&r varmt, fungerar huden som radiator och
avger virme till luften., Kapillidrerna i huden vidgar sig s& att blodet
kan flyta snabbare och transportera mer virme till ytan,

Blod dr till 80 procent vatten och &r ett utmirkt medel for att
virma och kyla eftersom det har en hdg specifik vdrme, En annan egen-
skap hos vattnet som &r ttll stir nytta &r den latenta virmen, som &r
mycket hég., Vatten avdunstar lédngsamt om det &r kallt i luften, och
snabbt om det dr varmt., I nirmala fall avdunstar vi 0,5 liter vatten
varje dag - det utgor ca tio procent av det dagliga intaget av energi
fran fddan,
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VARMEVAXLARE

Man har nyligen upptédckt, att kroppen har ett vdrmevixlarsystem
av samma typ som finns i kemiska industrier,

I korthet glr‘'det ut pd att de kalla blodstrtmmarna, t ex pd &ter-
viig frédn handen, flyter i niira kontakt till den blodstrém som &r pd
vig dit. Virme Sverfors pd ett effektivt &itt och - vilket &r viktigare -
virme bevaras i det cirkulerande blodet, Om artirer och veher inte
l4g sh nira varandra sid skulle blodet forlora stora mingder virme till
de omgivande vivnaderna p& vigen nedfdr armen,

Armen har ocksd ett extra: nitverk av vener alldeles under huden
och nir det &r hett dirigeras det ventsa blodet till detta system i
stéllet.

STANDIG RORELSE

Blodets viktiga egenskaper &r beroende av det faktum att blodet
8r i stidndig rorelse, Eftersom det befinner sig under tryck skulle det
oundvikligen rinna ut om det blev en licka i systemet,

Lyckligtvis &r blodomloppet utrustat med en meékanism for sjalv-
férslutning, som klarar nistan alla ldckor. En ingenjér skulle verkligen
bli lycklig om han fick arbeta med en viitska, som medan den fi6t runt
i ett invecklat rérsystem ooksd kunde laga en lidcka utan tillsatts-—
material,

Sjilvforslutningens grundprincip &r att blodet stelnar till en
klump 88 fort det kommer i kontakt med luft., Denna klump hindrar ytt-
erligare léickage och fungerar som tillfZdllig reparationslapp tills
vivnaderna hunnit bli lagrade.

TRASSLIGA FIBRER

Den blodlever som blidas &ver ett sir &r en trasslig massa av
fibrer med blodkroppar, Materialet i fibrerna &r ett protein som kallas
fibrin, Fibrin finns inte i blodet, eftersom det d& skulle kunna levfa
sig var som helst i kroppen. Fibrin produceras ur ett annat material -
fibrinogen - som cirkulerar fritt i blodet,

KALLAs Ny Tid nr 40,77.11.10

LJUS PA MANEN
Det. f}nns ;'lﬂnon en taggig, forbrénd krater, som inte just skiljer
st sﬂq ndve delsr 4v vir.bdslige drabanty Nen i Bved ett drmundrende Bas

det nu talats om, att det firsiggdr hemlighetsfulla ting pd botten av denna
krater,

Ar 1783 och 1787 meddelade den berdmde astronomen Williem Herchel att
han hade observerat ljus pd denna del av mdnen., Astronomen Rankin pistod
sig &r 1847 under en férmdrkelse ha iakktagit rérliga 1juspunkter p& samma
stdlle. Liknande 1ljusfenomen iakttogs vid fyra olika tillfidllen under de
f6ljande &ren, I ett fantastiskt, men intressant meddelande talades det om
ljusy som "liknade facklorna i en procession."

Ar 1937 forklarade slutligen William H.Pickering, en av amerikas frimsta
astronomer, att "det finns anledning tro att det existerar liv pi ménen".
Hans observationer gillde speciellt omrddet kring den ovannimda kratern.

Vetenskapliga iakttagelser, som inte passar in i de godkinda teorierna,
brukar emellertid rdna odet att forvissas till de glomda mysteriernas
omréde, / 8



Allman biologi

De

grona vaxterna

-varldens storsta industri

Varje dr omvandlar de grona vaxterna 200 miljarder ton kol till socker. Kolet hamtar de frdn luftens koldioxid.
Vaxternas "fabrik’’ producerar hundra gdnger sd mycket som den moderna industrins

sammanlagda drsproduktion av varor.

n serie av levande organismer, som
lever pd varandra, bildar en ndarings-
kedja.

stek) tillfors vi energi som ursprungligen
har levererats av solen. De grona viaxterna
har namligen en marklig forméaga att
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JU RLER PLANKTONVAXTER DESTO FLER PLANKTONDJUR

Nir vi dter en biffstek, ar vi den sista
lanken i en sidan kedja (om vi inte skulle
ha oturen att falla offer for en kannibal).
Kon, som levererade biffsteken, livnarde
sig i sin tur av grona vaxter.

I borjan av naringskedjorna finns de
grona vaxterna. Rovdjuren dter visserli-
gen andra djur, men rovdjurens offer (el-
ler de djur som dessa i sin tur ater) ar
vaxtatare.

De grona viaxterna utgor alltsd sjalva
grundvalen i naturens hushdlining. Utan
dem skulle det knappast finnas nigot liv
alls pa jorden.

Vi forstar nu hur viktigt det ar, ocksa
for oss, att de grona vaxterna skaffar sig
néring. Den hiar artikeln handlar om hur
det gar till.

Varfor ater man?

Var foda forser oss inte bara med bygg-

nadsmaterial for kroppen. Den ger oss
ocksa den energi som kravs, for att var
kropp skall orka utfora sina uppgifter:
vaxa, ersatta skadade celler, andas, for-
flytta sig osv.

Nar vi ater ett salladsblad (eller en biff-

med solljusets hjalp framstilla energirik,
organisk naring av de enkla, oorganiska
amnena koldioxid och vatten.

Denna process kallas fotosyntes. Foto-
syntesen sker bara i de grona vaxterna,
dvs vaxter som innehaller amnet klorofyll.

Viaxterna anvander sin ndring som
byggnadsmaterial. Naringen innehaller
ocksa energi, som viaxten behover for sin
verksamhet: andning, tillvaxt och fort-
plantning.

Djuren tillgodogor sig denna energi ge-
nom att dta vaxter eller vaxtatande djur.

Att djuren ar beroende av de grona vax-
terna framgar av diagrammet pa denna
sida. Kurvorna visar hur antalet kring-
svavande planktonvdxter och plankton-
djur i Atlantens ytlager vaxlar med ars-
tiderna. (Se ocksa N&T nr 4: "Havets
betesmarker”.)

Okningen av antalet planktonvaxter
pa varen foljs av en okning av antalet
planktondjur. Nar vaxterna pa sommaren
av olika skal blir farre, minskar ocksa dju-
rens antal, eftersom de far ont om vaxter
att ata. Pa hosten kommer ater en upp-
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gang i antalet vaxter, som genast foljs av
en liknande uppgéng for djuren.

Rdvaran som aldrig tar slut

Fotosyntesen fungerar sa har: Den gro-
na vaxten bygger med solljusets hjdlp upp
socker och starkelse av koldioxid och vat-
ten. Vaxten hamtar koldioxid fran luften
och "suger’” upp vatten fran jorden med
rotterna.

Den mesta fotosyntesen sker i bladen.
Manga bladceller innehaller namligen klo-
rofyllhaltiga kroppar, kloroplaster.

Det dr i dessa celler, som koldioxid och
vatten omvandlas till socker och starkelse
efter en invecklad serie kemiska reaktio-

VATTEN | KLOROPLASTEN SOLLUS

KOLDIOXID

En kloroplast. Kloroplasterna finns i de
grona vaxtdelarnas celler. De innehdller
bl o det ljuskdnsliga Gmnet klorofyll.

ner. Energin som ’’driver”’ reaktionerna
kommer fran solljuset. Klorofyllet i kloro-
plasterna har namligen formaga att ta
vara pa solenergi.

I 10000 liter vanlig luft finns bara
ca 1 liter koldioxid. Man har raknat ut
att de grona vaxterna arligen ypptar over



1/30 av all den koldioxid som finns. Pa
knappt trettio ar skulle alltsa all koldioxid
i atmosfaren vara forbrukad.

Men trots det ar procenten koldioxid i
luften praktiskt taget oforandrad ar fran
ar. Bade vaxter och djur avger namligen
koldioxid nir de andas - dvs under den
oxidationsprocess (forbranning) som ager
rum i deras celler.

Stora miangder koldioxid avges ocksa
vid forbranning av organiska amnen (kol,
olja, bensin m m) i fabriker, bilar etc.
Bakterier, som sonderdelar doda djur- och
vaxtrester, svarar ocksa for en del av kol-
dioxidproduktionen.

Vad hander i bladet?

Vaxterna upptar koldioxid genom sma
porer, klyvoppningarna. De sitter huvud-
sakligen pa bladens undersida.

En del av bladcellerna ligger ganska
glest och omges av luftkanaler. Innanfor
cellviaggen ligger ett protoplasmalager, be-
stdende av cytoplasma och cellkarna. In-
nanfor cytoplasman slutligen finns en
vitskefylld ’behéllare”, centralvakuolen.

I cytoplasman finns bl a de klorofyll-

haltiga kropparna, kloroplasterna.

Innan fotosyntesen kan satta i gang,
maste koldioxiden pa nagot sitt ta sig
fram till kloroplasterna. Fotosyntesen kan
ju bara ske under medverkan av kloro-
fyll.

Cellvaggen i de glest liggande blad-
cellerna ar tackt av en tunn vattenhinna.
Koldioxiden, som har trangt in i bladet
genom klyvoppningarna, loser sig i detta
vatten och kan nu passera (diffundera) in
genom cellvdggen och na kloroplasterna.

Bladviaggen ar genomskinlig. En del av
det solljus, som faller pA bladet, traffar
darfor klorofyllet och anvands i fotosyn-
tesen.

Resultatet av klorofyllets verksamhet
blir att koldioxid och vatten med sol-
energins hjilp omvandlas till socker och
syre.

Sockret omvandlas till starkelse och
upplagras i vaxtcellerna. Nar naringen se-
dan skall anvidndas, bryts starkelsen ner
till enkla sockerarter igen.

Syret avges i form av gasbubblor till
luftkanalerna mellan cellerna och passerar
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Schematisk genomskdrning av ett blod. Koldioxid
fran luften (vita pilar) passeror in genom klyv-
oppningarna pa blodets undersida, loser sig i
vattnet som omger parenkymcellerno och passe-
raor in genam cellvaggen. Syre (roda pilar), som
har bildats vid vdxtens ndringsframstdlining
(fotosyntesen), avges genom klyvoppningarna.
Vatten (bla pilar) transporteras fran roten genom
de vattenforande karlstrangarna (xylem) till blad-
cellerna. En del av vattnet deltar i fotosyntesen,
men det mesta avdunstar och passerar ut genom
klyvoppningarna i form av vattenanga.

Parenkymcellerna bestar innerst av ett vdtske-
fyllt halrum, centralvakuolen. Mellan halrummet
och cellvéggen finns ett loger cytoplasma. De
grona kropparna i cytoplosman &r kloroplaster,
som innehdller klorofyll. De plotta, skyddande
cellerna i bladets "'ytterhud’’ kallas epidermis-
celler.

ut i atmosfaren genom klyvoppningarna.

Om man betraktar en vattenvixt en so-
lig dag, kan man fa se sma bubblor
stiga upp till ytan. Det ar syrgas, som har
bildats vid fotosyntesen och som avges
av bladen.

(forts)



Violett kula: magnesiumatom.

Symbolisk framstdlining av en klorofyllmolekyl. Svarta kulor: kol-
atomer. Vita: vdteatomer. Bla: kvdveatomer. Roda: syreatomer.

Fotosyntesen (forenklad framstdllning). 6 molekyler koldioxid + 6
molekyler vatten + solenergi ger 1 molekyl glykos (druvsocker)

+ 6 molekyler syre. (Infdllt: glykosmolekylens ‘strukturformel.)

(forts)

Mingden klorofyll i bladcellerna andras
inte under fotosyntesen. Klorofyllet sva-
rar for att reaktionen kan aga rum, men
det forbrukas inte. Klorofyllet ar alltsa
vad kemisterna kallar en katalysator.

Vad som sker vid fotosyntesen kan
sammanfattas sa har: Koldioxid plus vat-
ten och solenergi ger socker och syre enligt
formeln:

¥6CO: + 6H:0 + energi — CsH:O, + 60
kol- vatten druvsocker syre
dioxid (glykos)

Men detta dr en stark forenkling av vad
som verkligen hander. Fotosyntesen ar
inte en enda, enkel reaktion. Den ar en hel
serie invecklade kemiska reaktioner, i vil-
ka koldioxid och vatten bildar utgéngs-
materialet och syre och socker slutproduk-
terna. Druvsockret kan sedan ombildas
till rorsocker och starkelse.

Man kanner inte till alla detaljer i for-
loppet. Visserligen kan man studera sada-
na har reaktioner i provror under labora-
torieforhallanden. Men det bevisar inte
att exakt samma reaktioner ager rum i de
levande vaxtcellerna.

Man ér i alla fall ganska saker pa att
i en av dessa kemiska reaktioner frigors
syre fran vattenmolekylen och avges av
vaxten.

Det dar denna reaktion som kraver ljus,
och den energi som frigors vid reaktionen
upptas av kemiska amnen, som sedan ge-
nomgar manga fler omvandlingar, innan
vaxten har framstallt sin naring.

Vaxterna behover metaller

Koldioxid och vatten ar visserligen de
viktigaste ravarorna for fotosyntesen.
Men det kravs ocksa vissa mineralsalter,
for att det hela skall fungera.

Klorofyllmolekylen innehéller t ex en
atom magnesium. Om vaxten inte tillfors
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UTAN LJUS BILDAR VAXTEN INTE SOCKER OCH
STARKELSE

(1) Ett blad tacks over med svart papper i tva
dygn, s att inget ljus faller pa det. Darigenom
forbrukas all upplagrad starkelse i bladet. (2)
Man skdr ut ett kors i papperet, s att den kors-
formiga ytan utsdtts for solljus. Fyra timmar rdc-
ker. Blodet plockas sedan av och det svarta pap-
peret tas bort. Bladet placeras forst i kokande
vatten och sedaon i kokande alkohol. Detta av-
ldgsnar klorofyllet ur bladet. Efter att ha fuktats
med vatten placeras bladet i en losning av jod i
kaliumjodid (3) och skoljs sedan i vatten. (4) Ett
blatt kors framtrader nu pa blodet. Starkelse bla-
fdrgas av jod. Starkelse har alltsé bildats, men
bara i den del av blodet som blev utsatt for sol-
ljus.

magnesium, gulnar den och kan inte lang-
re bilda nagot klorofyll. Fotosyntesen
upphor och viaxten dor sa smaningom.
Jarn i sma mangder ar ocksd nodvin-
digt for klorofyllbildningen, aven om jarn

2/ '

inte ingar i klorofyllmolekylen. Jarnbrigt
medfor ocksa att vaxten gulnar.

Magnesium, jirn m fl viktiga amnen
tillfors vaxterna genom vattnet i jorden.

Hur snabbt fotosyntesen sker beror pa
en mangd faktorer. De viktigaste ar till-
gangen pa koldioxid, ljusets intensitet,
miangden klorofyll i kloroplasterna samt
temperaturen.
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VAR SITTER KLYVOPPNINGARNA?

Tva blod plockas fran en vaxt, ur vilken star-
kelsen har avldgsnats genom aft vaxten fatt
std i morker ett par dygn. Det ena bladets
undersida och det andras oversida bestryks
med vaselin. (1) Bladen far sedan sté ljust i
fyra timmar med stjglkarna nedstuckna i
vatten. Vaselinet avldgsnas och bladen dop-
pas i kokande alkohol. Detta tar bort kloro-
fyllet. Bladen placeras (2) i en losning av
jod i kaliumjodid. Blodet som var insmort pa
oversidon (4) far bla fdrg. Detta visar aft
starkelse har bildats ur koldioxiden, som har
kunnat passera in genom klyvoppningarna.
Blodet som vor insmort pd undersidan (3)
andrar inte farg. Ingen stdrkelse har bildats,
eftersom klyvoppningarna var tilligppta av
vaselin. Klyvoppningarna finns alltsé huvud-
| sakligen pa blodets undersida.




VAD HAR MAN SETT

Professor Edgar Lucin Larkin fran observatoriet pa Mount
Lowe i Kalifornien, har aldrig velat medge, att han gjorde
nagot annat dn provade ett nytt teleskop den dag for flera ar
sedan, ndr han riktade in instrumentet pd Mount Shastas fjdrran
sluttningar. Han havdar, att han akdrig hort talas om en koloni
fran den forsvunna kontinenten, och -att han blev absolut for-
bluffad, ndr han sag marmorbyggnadder med gyllene kupoler bland
tallarna, och trad som avtecknade sig mot en ridd av blatt 1ljus.

Han upptédckte snart att han inte var den forste som hade

stott pa "mysteriet pa Mount Shasta". Befolkningen i den lilla
staden Weeds, som ligger vid foten av Shasta, berdttade honom
sdllsamma historier om vitkladdda gestalter, som blivit sedda
i skymningen, och inte kunnat foftograferats utan forsvunnit i
dunklet.

De berdttade ocksa om en okdnd kraft som hindrade nyfikna
att ndrma sig en viss punkt i en nastan otillgadnglig trakt nar-
mast oster om Shasta. De visade honom stdllet, dar en oforklar-
lig dimbank en gdng satte stopp £6r en skogsbrand sd att trdden
bortom den onte ens blev svedda.

Tdgpersonalen pa linjen shasta Limited berdttade om bléaa
ljus, som de ofta hade sett. "Det dr de sista Ooverlevande fran
det forsvunna Lemurien. De tog sin tillflykt till Shasta inaan
kontinenten sjonk i havet."

Protessor Larkin organiserade en expedition som skulle
undersoka saken. Den mdste dtervdnda pa grund av den svara #.1-
terrdngen och det daliga viddret innan den uppnatt platsen, d&ar
han iakttagit de gyllene kupolerna. Det fanns manga olika for-
klaringar - men ingen av dem forklarade fakta.

Allmanheten forlorade intresset for saken. Men i avladgsna
trakter i norra Kalifornien fortlever legenden och far nytt .
liv varje gang det bla skenet fladdrar pa himlen eller en vilse-
gdngen jdgare stoter pd en mossbevuxen ruin, vars stenar lyser
i skymningen.

DJAVULENS FOTSPAR

Om ni dr skicklig i att forklara saker och ting kan ni
prova er formdga pa historien ‘om "Djadvulens fotspar".

Ndr de flegmatiska invdnarna ¥ ett halvt dussin smastéader
i sodra Devon vaknade en februarimorgon ar 1855 fann de den ny-
fallna snon tdckt av egendomliga fotspar, som liknade madrken av
hovar. Spdren var synliga pa en stridcka av over 160 km. Man sag
dem pa taken, pad meterhdoga murar och i triddgardar, vilkas grindar
var lasta.

Overallt var sparen lika regelbundna, varelsen som gjort
dem kunde tydligen hoppa upp pa taken, balansera pa murar och
praktisera sig in i inhdgnade trddgardar, utan att sopa undan
snon pa sidan om spdren eller minska farten. Avstandet mellan
fotsparen var overallt 21 centimeter.

Det fanns emellertid en sida av saken, som undanskymde allt
annat. Sparen gick alla i rak linje. "Och det existerar ingen
kdnd varelse, vars sSpar gar i rak linje".

Man har forklarat dem som sparen efter nagot sjbdjﬁr,
som trotts vara utdott, man har tillskrivit dem "andar", man har
padstatt att de var ett kodmedcelande till jorden iran en annan
planet, och man har slutligen menat att det var d dvulens fot-
spar. Till slut visade det sig emellertid att det var ldttare
att glomma bort saken. 22
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DAGBAGAR OCH
CIRKUMPOLARA
STJARNOR

Kapitel 4

PA grund av jordrotationen beskriver stjdrnorna storre eller
mindre cirkelbagar pd himmelsfiadren. I Sverige befinner sig Pol-
stjdrnan nadgot mer &n halwvvidgs pa en linje fran den norra hori-
sonten till zenit. Eftersom den ligger nidra norra himmelspolen
beskriver den, som vi sett, endast en liten cirkel under ett dygn.
Den kan alltsd inte gd ned utan dr-alltid synlig. Detsamma gidller
alla stjdrnor, som ligger lidngre fran norra himmelspolen &dn vad
som svarar mot dennas hojd over horisonten (polhojd). (Se Bild 7).
Dit hor en ladng rad kidnda stjiarnbilder, forutom Stora och Lilla
Bjornen, Cassiopeja, Cepheus, Perseus osv. Vi kan alltsd alltid
hitta dem pd himlen oavsett Arstid eller klockslag (cirkumpolidra
stjiarnor). De foridndrar visserligen ocksd sina ligen pa& himmel-
sfdaren genom jordrotationen och ror sig mellan nordvdst och nord-

ost. Omradet med cirkum-
. " o0 polidra stjarnor visas pa
Cirkum polara Sharner Bild 7. (De streckade
partierna. P4 Bild 8. ser
v he vi de stjarnor och stjiarm-
it lm..‘d‘?."" bilder; som finns i detta
omrade. Men stjarnor
vilkas vinkelavstand frén

3 %: norra himmelspolen &ar

® : \ Y storre dn observations-

= \ t l1hojd, mast &
o Nown ortens po jd, miste g

ot upp och ned. Den synliga

delen av deras dagliga
kretslopp Oover horisonten
kallar vi for dagbage, den
osynliga delen under hori-
sonten nattbage. Den be-
namningen ar egentligen
2&7:#’- endast berdttigad ndar man
talar om solen, men anvands
ocksa med motsvarande be-
tydelse for stjarnor som

Bild 7. Himmelsfiaren som den ter sig ligger pd ett avsténd av
for en iakttagare pa en ort 90° fran himmelspolen be-
beldgen pa ?° nordlig bredd skriver den storsta cirkeln
och en forklaring av de olika P4 himlen. De ror sig pa
begreppen. den sa kallade himmels-

ekvatorn, som ligger i

samma plan som jordekva-
torn. En stjdrna som ror sig lang himmelsekvatorn, gar upp rakt i
oster och ner rakt i vdster. Dessutom d4r dag- och nattbage lika
stora.

GAr vi till stjdrnor, som ligger soder om himmelsekvatorn,
krymper dagbdgen allt mer till forman for nattbagen. Stjarnor i
nidrheten av sodra himmelspolen gar aldrig upp i Sverige. Diar har

vi motsvarigheten till de cirkumpolédra stjadrnorna. Av praktiska
skdl anger man for det pesta inte dagbagarna:i vinkelmatt utan

23




i tidsmatt. Det svarar da mot den tidrymd da stjidrnan befinner sig
over horisonten. Dagbagen delas mitt: -itu av meridianen, som gar
genom sydpunkten, zenit och nordpunkten. Stjdrnan uppnadr sin storsta
hojd i meridianen, den kulminerar. Hos de norra cirkumpoldra stjiarn-
orna sker ocksa deam under kulminationen pa meridianhalvcirkeln.

DA de astronomiska kalendrarna ofta blott anger tidpunkt for
stjdrnors kulmination, kan vi med hjdlp av de s& kallade halva dag-

bagarna l&dtt rdkna oss fram till upp- och nedgingstiderna genom att
subtrahera respektive addera. F ToWriit 's.

Kdlla: Varldsalltets lagar av-Joachim Herrmann. Berghs foriag.

g, Tl

’ ) " o'
Norra hmumels Polcn. oy

0
N 6.
NG it 4 & ol
@ <' A 2
< D 3.
e

Bild 8. Cirkumpolidra stjirnor pa 60° nordlig bredd.

1. Polstjarnan, 2. Lilla Bjornen, 3. Stora Bjornen, 4. Draken,

5. Svanen, 5.a.Deneb, 6. Lyran, 6.a. Vega, 7. Herkules, 8. Bjorn-
vaktaren, 9. Jakthundarna, 10. Tvillingarna, 10.a. Castor,

10.b. Pollux, 11. Kusken, 11.a. Capella. 12. Perseus, 12.a Algol,

12.b. Algenib, 13. Cassiopeja, 14. Andromeda, 15. Cepheus,
16. Lodjuret.

VILJAN - EN FYSISK KRAFT?

Filosofie doktor Hereward Carrington utforde &r 1521 en serie experi-
ment for att underscka om den ménsklige viljan kunde utdova nagot fysiskt
inflytande., Han anvidnde ett instrument, som konstruerades av professor Theodore
Flournoy frén Genéve och svensken prcfessor Alrutz samt beskrev experimenten
i publikationen "Rapport till psykologkongressen',

han xan sjidlv bygga det behdvliga instrumentet pd en halvtimme med né&gra
tribitar, sndren och en brevvag.

Frofessor Alrutz meddelade s&lunda att minniskans vilje kunde utdve ett
tryck motsvarande en vikt av 100 gram. Cerrington hacde kommit till en 1%.:5re
siffra,

wxperimenten utfcrces vader <:i1 stringaste kontrcll och har alcarig kunnat
motbevisats.,
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