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, Behöver vi kärnkraft? Finns det andra möjlig-
heter? Ska vi slopa kärnkraften och börja använda 
kol istället? Hur är det har vi egentligen någon 
energibrist? Frågor, frågor, frågor • • • • • •  om all 
"energi" och om alla pengar som lagts ned på dis­
kusionerna om kärnk�aft eller inte kärnkraft i­
stället hade satsats på att ta fram någon alter­
nativ energikälla, hade vi kanske redan nu haft 
en sådan verksam. Om alla experter, som har varit 
och fortfarande är uppbundna till olika politiska 
riktningar, där de har kämpat mot varandra istället 
hade samarbetat ifråga om olika alternativ till 
kärnkraften hade vi med största sannolikhet haft ett 
sådan nu. Vad blir då resultatet av detta disku­
terande och uppbindande av experter? Jo, vi är ju 
där vi inte vill vara, vi måste ta kärnkraften i 
anspråk, tyvärr. 

Vi lider ingen brist på energi, bara tekniken 
att utnyttja den. Energi finns i sådan utsträckning 
att den mer äri väl räcker till för att tillintet­
göra hela vårt universum. Den flödar över oss i 

Utkommer 6 gånger/år oräkneliga kvantiteter, dessutom alldeles gratis. 
� Se på solen, den är ju ingen nyhet. Jorden träffas 

.................... av en försvinnande l i ten del av den energi som so-
len vräker ut i rymden, ca 2 miljarddelar. Denna för solen lilla energiskvätt 
utgör den energi som vi med bästa vilja i världen kan förbruka endast ytterst 
små bråkdelar av. Se på vindkraften, där finns ca 4,4 miljarder kW att till­
gå. Det är ungefär 6000 gånger mer än dagens behov på hela jorden. Se på vat­
tenkraften, där finns 7,5 miljarder kW att tillgå. Vi använder endast 2 %. 
Se på jordvärmen, vågenergin, tidvattenenergin • • • • •  Ja, se er omkring. Energi 
i alla upptänkliga former formligen dränker oss. Problemet är att vi är oför­
mögna att använda den. 

Vissa miljögrupper vill istället för kärnkraft använda koleldade kraftverk. 
Det finns färdiga planer på att göra om Forsmark till ett koleldat kraftverk, 
ifall kärnkraftsproduktion inte skulle komma till stånd. Låt oss innerligen 
hoppas på att vi slipper något sådant. Kalkyler över åtgång, verkningsgrad, 
utsläpp, lagerhållning m.m. är skrämmande läsning. 

Med utgångspunkt från lågsvavligt bränsle kommer utsläppen från skorsten­
arna - vid full drift under 6000 timmar - att uppgå till 3 300·ton stoft 
och 65 000 kg svaveldioxid om året. Dygnsbehovet av stenkol blir ca. 21 000 
ton, vilket skapar enorma mängder aska omkring 130 ton/timme. 

En ny hamn för lossning av koltransporterande fartyg måste byggas ca. 3,5 
km öster om kraftstationen. Denna hamn kommer att kräva stora ingrepp i den 
känsliga Rosslagsnaturen. Denna·hamnanläggning måste komma att få en kapacitet 
av 3000 ton stenkol i timmen. Från hamnen kommer bränslet att föras på ett 
transportband, eventuellt i en bergtunnel, till ett kollager ca 2 km sydväst 
om kraftverket. Lagret rymmer omkring 2,1 miljoner ton stenkol� vilket mot­
svarar ca tre månaders drift. Det får en kolossal omfattning och kommer att 
uppta en yta av ungefär 350 000 m2. 

Den sammanlagda förbrukningen i ångpannorna kommer att uppgå till ca 880 
ton per timme. Aska och slagg som avskiljs från elfilter och pannbottnar, 
förs med en bandtranportör till en deponeringsplats ca 2 km ifrån stationen. 
Askmängderna belöper sig som förut nämnts till ca 130 ton/timme. Det utr�e 
som behövs för deponering under 25 år uppgår till omkring 2,4 miljoner m • 

Är detta ens ett alternativ att tänka på? 
Lågenerisamhällen kanske någon tänker, är det något alternativ1 Enligt min 

personliga åsikt så tror jag att det är vi på gräsrotsnivå som kommer att 
förlora på ett sådant. Energi kommer att vara dyrt i det samhället och de som 
har pengar kommer ej att ha några problem att skaffa sig den. Ett problem förr 
när vi hade ett s.k. lågenergisamhälle var ju att skaffa bränsle till hemmet. 
�et slipper vi tänka på nu och därmed kan vi rikta in våra krafter på andra 
saker som t.ex. ökad jämlikhet, kortare arbetstid m . m . 

Håkan 
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MOT UNI�ERSUM S 
GRÄN SEå . ( 

I alla tider har kimlavalvet representerat 
det storslagna och ouppnåerliga, antingen det 
betraktats som gudarnas hemvist, ett himmelskt 
maskineri av kristallsfärer eller, som idag, en 
r.ymd med oerhörda avstånd där stjärnorna är av­
lägsna solar som liknar vår egen. 
Vi har sänt rymdfarkoster till månen och 
planeterna, men i univers� verkar dessa färder 
obetydliga. Avstånden till solen och planeterna 
räknas visserligen i tiotals miljoner mil, men 
den närmaste stjärnan ligger 270 000 gånger 
längre bort än solen. Vintergatans centrum är 
nästan 10 000 gånger mer avlägset än den närmaste 
stjärnan och de främmande vintergatorna eller 
galaxerna finns på avetänd som är upp till 
l 000 000 gånger större än avståndet till: 
vintergatans centrum. Någonstans vid dessa gig'-: 
antiska avstånd slutar vår direkta kunskap 
om universum. De största teleskopen här på 
jorden kan inte nå längre ut. 

Människan har allts kunnat mäta avstånden i universum, men dessa 
avstånd måste beskrivas med så stora tal att hon själv har svårt ... 
att föreställa sig deras innebörd. Vardagslivets erfarenheter har 
iärt oss vad som menas med en meter, en kilometer, en mil. 
Vintergatan mäter 100 000 000 000 000 000 mil, men för oss blir 
detta bara något �oket stort. Vår fantasi räcker inte _till för att 
ta steget direkt från vardagslivet till världsrymden. 

Så gick det heller inte till när vi byggde upp vår moderna 
bild av universum. Vi började med avstånden till våra närmaste gran­
nar i rymden, månen, solen och planeterna, och fortsatte sedan steg 
för steg allt längre ut i universum. Varje nytt steg, varje ny metod 
för att mäta än större avstånd, bygger på den kunskap vi kunnat samla 
i tidigare steg, I en sådan kedja av mätningar tornar de oundvikliga 
mätfelen upp sig på ett sätt som gör att vi bara kan få fram ungefär­
liga avstånd till de mest avlägsna galaxerna, medan t.ex. avstånden 
till solen och planeterna är kända til�n bråkdel av en procent. 

ATT MÄTÄ SOLSYSTEMET 
Efter Kopernikus, Kepler och Galileis insatser, se artikel "Även 

di gamle såg ut i kosmos", har det vari t klart att jorden och de andra 
planeterna kretsar kring solen i nära cirkelformade, noga räknat ellip­
tiska , banor. Man kunde bestämma planeternas relativa avstånd från 
solen genom att noga följa deras skenbara rörelser över stjärnhimlen. 
Man visste att Merkurius, Venus, Mars, Jupiter och Saturnus kretsade 
på avstånd som var 0, 4 0, 7 1,5 5,2 och 9,5 gånger jordens då okända 
avstånd från solen. 
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Redan för 300 är s
,.�dan lyckades man mäta. avståndet till Mars 

genom triangelmätning ;·, .. ·ln jorden, Bild 1, och på så sätt räkna. oin 
de relativa. avstånden 1��1 absoluta. avstånd. De �oket noggranna. 
värden vi har i dag ko�r huvudsakligen från mätningar a.v avstånden 
till de närmaste .plane�ern$ med radar i kombination med precisiona­
mätningar av planeterna' sRi�bara. rörelser över stjärnhimlen. Jordens 
a.vstän.d från solen vari.brar något under årets lopp på grund a.v banans ,). . 
svagt elliptiSka fo�, .�n är alltid mycket nära 15 miljoner mil. 

"J 
STJÄRNORNA OCH}'\IINTERGATAN 
Genom att använda �ela jordbanans 

diameter pä 30 miljoner,'\ rpil som gas 
för triangelmätning, bild 1, kan vi 
mäta avståndet till något hundratal 
a.v solens allra. närmaste grannar i 
den ofantliga stjärnavärld som vi 
kallar vintergatan. Den närmaste st­
järnan, Proxima L a j· o, lden Cen- . 
tauren, ligger pl,eiJ avstln� aY. 
4 000 000 000 ooo·mtl elle� drygt 4 

. ljuslr, (se ruta' om . år). De andra 
vilkinda stj � thimlen 
&om Siriua, Ve · t · . . t och 
Antarea ligger ti&fais hundra-
tals ljuslr trln ou. 

Dessa av•tizt.d. ltr. 
jordiBka mltt, men·de obetydliga 

·i Vintergatan, som totalt �nnehäller 
mer än hundra miljarder stjärnor. 
För att kartlägga Vintergatan måste 
vi ta till andra· metod r för avstånds­
mätning, som kan föra oss tusentals 
gånger längre ut i rymden. De tlesta 
metoder som anv�Qå för att pejla 
Vintergatan bygge·r på· en mycket 
enkel prinoipJ en stjärna ser svagare 
ut ju längre bort den är� Om alla 
stjärnor var sol�· som vlr egen sol -
och exakt lika soien ...; skulle vi 
direkt kunna.berikna'd �as.avstånd ur 
deras �kenbar� ljuas���k pä natt-
himlen. Men alla . . ·tMlar 
inte som sloeri. Vi':'ki.ri>ti�'l! a den 
verkliga ljusstyrkan hos de stjärnor · 
i solens närhet vars �vst�d vi känner. 
Bland dessa finns· e� jä.rno� .:s,m liknar 
solen, men många är s��re ;.än solen 
meda.n andra lyser'. av oket kare. 
Vi kan inte förutsätta att-'.-�&la 
stjärnor i Vinterga��n·ä� exakt lika 
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1ld. 1. Triangel-mä�ning, 
parallaxmätning, av avstånden 
till planeten Mars och en 
stjärna. Genom mätningar från 
jorden kan man bestämrna parallax­
vinkeln a (respektive A) och 
därigenom är triangelns form be­
stämd. Avståndet kan man sedan 
räkna ut så snart man känner bas­
linjens längd, i ena fallet 
jordens Cd.iameter, i andra fallet 
jordbanans diameter. Även de 
närmaste st�ärnorna ligger så 
långt borta att vinkelmätningartl8 
måste utföras med en noggr�et 
på någon hundradels bågsekUnd. 

Det finns emelleztti·d� vissa typer 
av stjärnor som har väl·. standardiserade egenskaper. En st järna av en 
sådan speciell typ kan vi känna. igen på stora avstånd, t. ex. därf8r.att 
dess ljusstyrka varierar på ett karakteristiskt sätt. Vi kan alltså 
beräkna avståndet till �ådana speciella stjärnor och betrakta dem som 
stickprov tagna ur hela Vintergatans stjärnevärld. 

Rymden mellan· stjärnorna är inte helt genomskinlig utan inne­
håller "moln" av stoft och gas, som helt eller delvis skymmer ljuset 
från bakomliggande stjärnor. 

� � ,., r-��: -� :, J ·4� # ·�, :-� .. . .. 1) \ ����· 
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Detta
. 

ställer till svårigheter nä1' man vill använda 

.'

en stjärnas sken­
bara ljusstyrka på natthimlen för tt räkna ut dess avstånd, men det 
finns metoder att komma tillrätta ' ed sådana problem. stoft- och gas­
moln påverkar ljusets färgsamma.ns·, ttning på ett sätt som vi kan mäta.. 
l4ed hjälp a.v sådana mätningar kant vi därför räkna ut hur ljusst�k . 
en viss stjärna skulle ha varit dm rymden varit helt genomskinlig. 
Denna procedur är i verkligheten ganska invecklad och påverkas av 
en del mindre väl kända faktorer. Våra mätningar av avståndet i 
Vintergatan har därför inte bättre noggrannhet än i bästa fall 10 - 20 
procent. 

RADIOVÅGOR FRÅN VINTERGATAN 
stoft- och gasmolnen hindrar oss från att undersöka mer än en 

liten del a.v Vintergatan. Däremot kan radiovågor obehindrat passera 
dessa moln och med radioteleskopens hjälp kan vi nå alla delar av 
Vintergatan. De radiovågor vi tar emot kommer emellertid inte från 
stjärnorna själva utan från rymden mellanl stjärnorna. Där finns 
elektriskt laddade partiklar, s.k. kosmisk partike]strålning, som 
rör sig med myoket höga hastigheter i sv� magnetfält och då ut­
sänder radiovågor �ver alla SP.�ktrums våglängder. Där finns områden 
med het gas, H llregioner, som strålar ut både ljus ooh radiovågo�. 
Där finns vidare grundämnet väte, huvudbeståndsdelen i Vintergatans 
gasmoln, samt ett stort antal kemiska föreningar som kan observeras 
på grund av sin strålning på speciella våglängder i radiospektrum. 

studier av dessa olika slag av radiovågor har bland annat lärt 
oss att materian är fördelad i stråk runt Vintergatan på samma sätt 
som de stråk eller "spiralarma.r" man ofta ser på fotografier av de 
s.k. främmande galaxerna. Som redan nämnts är dessa i verkligheten .. 
avlägsna gigantiska stjärnsystem av samma slag, och "främmande" 
endast i den bemärkelsen att de ligger utanför Vintergatan, den 
galax där vi själva hör hemma. 

PORTRÄTT AV EN SPIRALGALAX 
Galaxer kan på fotografier se ut som diffusa ellipser, platta 

skivor ell�r spiraler men kan också vara helt oregelbundna. Man 
delar in galaxerna i tre huvudgrupper, de elliptiska galaxerna, 
spiralgalaxerna och de irreguljära galaxerna. 

Vintergatan, liksom den två miljoner ljusår avlägsna Andromeda­
galaxen, är en stor spiralgalax. Stjärnor, stoft och gas är fördelade 
över en skiva som är 100 000 ljusår i diameter, och rör sig där i 
nästan cirkelformiga banor runt skivans centrum. På solens avstånd 
från centrum, 30 000 ljusår, är hastigheten 250 km/sek och ett varv 
runt Vintergatans centrum tar nära 250 miljoner år. 

Den relativt tunna skiva som innehåller nästan all massa i 
galaxen är inte helt stabil. Störningar uppstår i form av täthets­
variationer som i likhet med en vågrörelse fortplantar sig genom den 
roterande· skivan av stjärnor, stoft och gas. 

Stjärnorna föds ur gas- och stoftmoln som dDar sig samman under 
sin egen gravitation. Denna process går naturligt nog snabbast i de 
delar av Vintergatan där tätheten är störst, dvs längs täthetsvågens 
maxima. En del a.v de nyfödda stjärnorna har en oerhörd ljuss�yrka 
men en motsvarande kort livslängd. Det är dessa unga ljusa stjärnor 
som svarar för den synliga spiralstrukturen. De visar därför också 
formen på den täthetsvåg som sveper fram genom galaxens roterande 
skiva. Förutom dessa unga stjärnor härbärgerar skivan miljarder äldre 
och ljussvagare stjärnor som t.ex. solen, stoft, gas, magnetfält och 
olika slag av strålning. · 
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GALA XE RN A-5 ·. ·VÄR LO 
Så lbgt våra. teleskop kan nå , ser r.ri galaxer utspridda i 

rymden som öar av ljus ooh materia. De flesta uppträder i större 
eller mindre grupper, som troligen hälls'. samman av medlemmarnas 
ömsesiddiga gravitationskrafter. Vinter�tan ooh den stora Andromeda­
galaxen ä.r t. ex. de tvi. dominerande medleriunarna av den lokala galax­
gruppen. Denna inehA.lle.r vidare ett tjugotal mindre lalaxer, varav 
flera är elliptiska s.k. dvärggalaxer. De flesta galaxgrupper är av 
liknande storlek, men man känner också. till hopar som innehåller 
tusentals galaxer. 

· 

I Andromedagalaxen, ooh i ett femtiotal andra galaxer, kan man 
med teleekopens hjälp urskilja enataka stjärnor, de ljusstarkaste i 
hela galaxen, miljoner glnger ljusare An solen. Blgra aY dessa varierar 
i ljaa�Jrka pl samma k&raktlristiska sätt som de stjärnor vi tidigare 
använt f6r att pejla Vintergatan. Dessa speciella stjärnor har ganska 
alltert aaa.a egenekaper i andra galaxer som de har i Vintergatan, och 
vi kaD därf6r bekräfta deras - ooh �laxarnas - avst&nd frän· deras 
altenbara ljuariyrka. Vissa typer av lysande gasmoln och st�ärnhopar 
kan ocksA. anvl.ndaa för att mäta avstånd pA. l :J knande sätt. JJ.l t som 
allt har dessa JDitlliDg&r gett oss avetiDden till Dlgra hundra av 
Vintergatuus va.nu.r i galaxernas världa Androaedagalaxen 2 miljoner 
ljuslr. K 51 l"Virvelgalaxen") 32. miljoner ljuslr, K 101 23 miljoner 
ljualr etc. Men de miljarder galaxer eoa befolkar UDiversum ligger 
med fl undantag pi. sl stora avstbd att vi inte ku. se detaljer som 
enstaka etj&rnor eller gasmoln pl fotogratier tagna med vlra största 
telellkop. 

Vi mbte b en gA.ng byaga p�. tidigare resultat. Vi vet avståndet 
ooh dirfar ockal den verkliga lju.at�kan tar nlgra hundra galaxer i 
Vintergatu.s omgivning. Det fiDns - i IIOtsats till det analoga fallet 
med Vintergatans at järnor - iDgen speciell· tn> av galu dl.r alla 
individer har B&IDIJI8, ljusst,-rlta. Det avstbd man kan berä.kna från den 
skenb&ra ljusstyrkan f8r en viss galax blir därfar ganska osäkert. 
Däremot kan man med statistiska metoder fl fram mer pålitliga avstånd 
till rika galaxhopar. I eldana hopar t7oks dessutom finnas en bestämd 
6vre gräns tör hur ljusstark en galax kan bli. Avståndet ka.n därför 
ockal. beräknas ur den ljusaste galaxens skenbara- ljusstirka. 

lian gjorde tidigt den upptäckten att mönstret av linjer i avlägsna 
galaxers spektra ir farskjutet .mot ratt, 8ohx't•. tarskjutningens 
storlek är proportionell mot galaxens avstånd. Denna märkliga Rubbles 
lag f6rklaras i en sirskild ruta i slutet av denna artikel. 

Rödf6rskjutniDgen i spektrum· av en viss galax ger oss därför 
direkt dess avstlnd - · pA. en konstant när. �nstanten, Hubbles konstant, 
mlste 'berJUcnas ur r<SdförakjutniDgen hos de galaxer . vars avetAnd vi 
kumlat mäta på annat si. t t. Den avril.ndaslcala i gala%ernas värld som 
byggts upp med detta slag av mätningar är, via Rubblee konstant, den 
sista ooh mest osäkra länken i den kedja soa började med radarmätningar 
av avstånden till de närmaste planeteru.a. 

11-�DIOGALAXER OCH KVASARER 
Ked radioteleBkopens hjälp kan vi studera radiovågor som kommer 

frb avlägsna galaxer. Vi kan urskilja samma komponenter i deras radio­
strålning soa i Vintergatans radiostrålnine• Denna "normala" strålning 
l.r tämligeD svag och kan bara studeras i detalj f6r Vintergatan och 
dess närmaste grannar i universum. 

Tidigt i radioastronomins korta historia upptäckte man radio­
strålning frln vissa.�cket avlägsna galaxer. StrllniDgen frln dessa 
s.k. radiogalaxer kan vara miljoner gånger mer intensiv än strålningen 
frb normala galaxer, t. ex. Vintergatan. Man l slculle utan svårighet 
kunna mäta radiostrålningen från många av dessa även om de befunne 
sig DJ7clcet längre bort. En stor del av de tusentals radiokällor 
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som hittills upptäckts ihar ingen {DOtsvarighet på. fotografier tagna 
med stora optiska tele�op. sawu/�ikt är de radiogalaxer som ligger 
utom rä.okhlll för de�ea\: teleskop&' ljuset från de hundratals miljarder 
solar i en så fjärran1 galax räokeJ� inte till för att svärta ett par 
silverkorn i fo� p�

.

; det störst;aiteleskop vi har här på jorden. 

studiet av radi�källorna oo ' deras optiska motsvarigheter 
ledde till upptäckten av ,Kvasar a år 1960. Namnet kommer från 
engelska "qua.si-stell'ar ,uroe" !(förkortat QSS), dvs i klartext något 
vi inte vet vad det är, '�n som vid första påseende-. ser ut som en 
st järna. Det är emellert � int·e alls fråga om stjärnor. Rödförskutningen 
i kvasarernas spektra är ofta �oket större än i spektra av de mest 
avlägsna galaxer vi känn r till. De skulle sålunda enligt Rubbles lag 
ligga på motsv�de stöfre avstånd och måste för att alls kunna foto­
graferas - vara JQ'cket l�ussta.rka.re än normala galaxer. Det råder 
olika meningar om kvasar�rnas natur, men troligen är de galaxer som 
genomgår ett kriti�kt skåde i sin utveckling. I detta skede skulle de 
alltså ha en starkt ökad ljusstrål�g och dessutom i många fall en 
intensiv strålning i ra ·oområdet. 

Man har med statist .. ska metoder sökt att ur de fjärran radio­
galaxernas och kvasarernas fördelning i intensitet och a�stånd sluta 
sig till f8rhåilandena i' universum på dessa avstl.nd. En rad okända 
faktorer kommer in i sädana undersökningar, bl. a. universums geo­
metri-.ooh tidigare historia samt problem rörande galaxernas uppkomst. 
Dessa frågor behandla• i andra artiklar. 

· DEN KOSMISKA MIKROVÅGSTRÅLNINGEN 
lr 1965 upptäcktes en intressant kompOnent i den radiostrålning 

som når oss frkl universum. Denna komponent är mest märkbar när ma.n 
gör sina mätningar vid våglängder mellan en centimeter och en deci­
meter. Radiovlgor med så korta väglängder kallas ofta mikrovlgor. 

Denna kosmiska mikrovågstrålning är isotrop, dvs den tycks 
komma med samma intensitet från alla riktningar. I motsats till 
övrig radi_osträlning frän universum verkar den alltså inte vara knuten 
till bestämda himmelsobjekt som t.ex. gasmoln i Vintergatan eller 
avlägsna galaxer. Den har samma karaktär som termisk strålning, dvs 
det slag av strålning som geror p� det strllande föremålets temperatur. 
Höga temperaturer, t.ex. glödtråden i en lAmPa, ger bl.a. upphov till 
ljus och infraröd strålning, medan �eket låga temperaturer enbart 
ger upphov .till svag radio- och infrarödstrålning. 

Den kosmiska mikrovlgstrålningen motsvarar en temperatur på 
endast 2,7 K (-270° c). Den kan emellertid ha uppstått långt till­
baka i tiden i ett �oket hetare område, men sedan ha förändrats som 
en följd av universums egen utveckling, Man föreställer sig att 
denna. mikrovågstrålning genomtränger hela universum och att den - kan 

· hända - är en kvarleva av den intensiva strålning som måste ha funnits 
långt tillbaka i tiden vid universums födelse. Kanske är den att 
likna vid den varma aSkan som ligger kvar i eldstaden när den kosmiska 
brasan slocknat. 

EN RESA BAKÅT l TIDEN 
Vi har använt ljusets färd genom rymden för att illustrera 

avståndf ett ljusår är ett avstånd, nämligen det som ljuset behöver 
ett år för att tillryggalägga. Men just därför får avståndet också 
en tidsaspekt. En stjärna på ett hundra ljusårs avstånd ser vi inte 
som den är idag. Vi ser stjärnan som den var för ett hundra år sedan, 
då den sände ut det ljus som i dag fångas upp av våra teleskop. 
När vi med våra radioteleskop studerar Vint�rgatans centrum som ligger 
på 30 000 ljusårs avstånd, så får vi upplysning om hur· förhållandena 
var där för 30 000 år sedan - radiovågorna går med samma hastighet 
som ljuset. 
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Vi ser alltså bakåt i tiden, och ju större hvstånd vi talar om, 
desto längre reser vi bakåt i tiden. 

30 000 år är ingen lång tid i Vintergavans historia. Stjärnornas 
liv räknas i miljarder år och med få (men ibland sensationella) undan­
tag, som t.ex. de exploderande stjärnorna eller novorna, förändras 
de inte märkbart på 30 000 år. Detsamma gäller för hela Vintergatan. 
Gas, stoft och stjärnor rör sig med flera hundra kilometer i sekunden 
runt Vintergatans centrum, men förflyttningen under 30 000 år blir 
ändå knappast märkbar i jämförelse med Vintergatans enorma dimensionen 

Fortsätter vi ut i galaxernas värld blir emellertid konsekvens­
erna av denna påtvungna resa bakåt i tiden mycket intressanta. 
Enligt vissa kosmologiska teorier bildades universum för omkring 
15 miljarder år sedan. Flera av de mest avlägsna kvasarer vi känner 
till ligger troligen mer än 10 miljarder ljusår ut i rymden. Dessa 
kvasarer sänder oss alltså ljus och radiovågor från en tid, då uni­
versum var mycket yngre än det är i dag. De representerår�gränsen för 
vårt vetande både i tid och rum. 

I framtiden kan vi väta oss nya upptäckter som ytterligare vidgar 
vår kunskap. Kanske kan vi en gång lära oss att förstå vad som hände 
i det viktigaste ögonblioket i hela universums historia - dess födelse. 

Källaa Forskning och Framsteg Nr.2 1976 

Ljusår 
iåra jordiska mått meter, kilo­
meter och mil är försvinnande 
små i jämförelse med universum. 
Vi behöver en mycket längre mått­
stock för att på ett bekvämt 
sätt kunna beskriva förhållande­
na i världsr.ymden. I Astronomin 
använder vi genomgående ett 
ljusår som måttstock. Ett ljusår 
är den sträcka som ljuset färdas 
under en tid av ett år - det är 
365 dagsresor för en ljusstråle. 
Ljuset färdås med en hastighet 
av 300 000 kilometer i sekunden 
och på ett år hinner det 
946 000 000 000 mil = ett ljus­
år. I den professionella astro­
nomiska litteraturen används 
vanligen i stället enheten 
Parsee = 3, 26 ljusår. 

l 
Dubbles lag 

Under 1920-talet genomförde den 
amerikanske astronomen Edwin 
Hubble ett omfattande arbete för 
att studera avlägsna galaxer. 
Han fann då, att ju längre bort 
galaxerna ligge� från oss desto 
mer är linjerna i galaxernas 
spektra förskjutna mot rött. 
Detta i�r att galaxerna flyr 
bort från� med allt högre 
hastighet ju längre bort de ligger. 
Sambandet kallas HUBBLES LAG, 
som säger att objektets hastig­
het (v) är proportionell med av­
ståndet till objektet (R). 
Proportionaliteten bestäms av den 
s.k. HUBBLES_ KONSTANT (H). 

v =  H X R 
Bestämmning av värdet på Hubbles 
konstant är en av kosmologins 
viktigaste uppgifter. 

KLOTBLIXTAR KOMJy�R FRÅN SOLEN 

Enligt den sovjetiske astronomen Sergej Vsechsvatskij kan klotblixt ar be­
stå av partiklar från solens inre, s.k. plasmoider. Plasmasvärmarna från so­
len hålls samman längs "magnetiska kanaler" av partiklarnas magnetiska fält. 
Några svärmar tränger ner genom at mosfären och t ransformeras till klotblix ­

tar. 

,. , 



ROTERANDE OBJEKT 
.Närke, LillaiJL (5 km N. Örebro) 21 dec.1978 kl: 2).40 

Elektriker Manne Karlsson iakttog tillsammans med sin maka ett 
roterande objekt i NNO riktning och han berättar för vår fält­
forskare Yngve Cornatig_.a 

-Förem.iet observerades i 10 till 15 minute� i en vinkel av 
35 till 40 grade� frå� oas. Det såg ut aom tv.4 tallrikar lagda mot 
varandra m Ci en skenbar storlek av 20 centime.t·er. 

-Objektet uppehöll aig på samma plats men .t'lyttade aig ca 
1 meter till vänater om den grantopp vi hade_ aom referenspunkt. 
Det ayntea rotera och hade lampor eller ljusgluggar i färgerna 
rött, blått, grönt och gult. Dessa färger svepte från vänater till 
höger i ytterkanten. Varje färg föravann när en ny kom fram i 
vänsterkanten. 

-Antingen ·roterade hela föremålet, eller var det bara själva 
ljuspampen. som cirkulerade. Vi blev först förvånade över att ett 
flygplan kunde atå stilla så länge. Men något flygplan var det 
inte - det förstod vi ganska snart. Det var stjärnklart och ca 20 
minuagrader. 

Källas ·UFo-Information Nr 4 -79 

+----------------------+ 

• SALA-BOR FOTOGRAFERADE UFO 5<»1 STÖRDE TV 1 n 
����and, Sala.,222 juli 1978 kla 21.20 

Tre &ala-bor satt framför tv'n MA plötsligt mottagningen 
etördea och aamtidigt upptäckte de ett ljua till höger om sändar­
•aaten - ett ljus aom inte borde vara där-. Bo sköllermark lyckades 
ta tvl farcf'oton. 

UtöYer Bo fanna Kven Gunilla Sköllermark och Thomas Swärd med 
eo• vittnen Tho••• ber•ttara 

-Vi tittade ut och till höcer om tv-maa1len upptäckte jag ett 
oaammanbKncande guldgult ljus. Det var ellipsformat och ganska 
stort. 

-Fenomenet behöll detta utseende och storlek ett tiotal 
sekunder för att därefter liksom backa och försvinna mot Heby. 
Ellipsformen behölls dock hela tiden när det "krumpte", Det kan 
ha rört sig något i sidled, men jag är inte riktigt säker. 
Totalt såg jag det i 45 till 60 sekunder. 

Bo sköllermark berättar f'öljand�: 
-Det var Thomas aom uppmärkS...ade ••J p4 det konatiga före­

mAlet vid aändarmasten. Det var gulorange ollh stod stilla ett ögon­
blick. Det drog ·aig sedan bortåt en kort sträcka och försvann i 
t�a iD'tet. 

-s .. tidict aom det�a iakttogs stördes tv'n och genom sinnes­
nKrvaro fick ja� f'r .. kameran och hann ta två bilder genom ett 
öppet �öD•�•�· Har bör en rättelse göras. I Käll-skriften står 
det att tvl �oton toge genom fönsterglaset. Det är fel, fönstret 
var öppet. 
-�et var stjärnklart väder ute och totalt aåg jag ellipse� i ca en 
halv minut, delvie genom kameraoptiken. 
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På Bo sköllermarks två färgfoton ser man, förutom objektet, 
sändarmastens varningsljus, men också klockan på Kristina Kyrktorn 
och visarna pekar tydligt på 21.20. 

Vid en första genomgång �tgick vi från att sällskapet sett 
månen, som gick upp kl: 21.13 ca 15 till 20° i söder. Men den 
befann sig i nedan-och aldrig norr om OSO riktning som masten liger 
i. Sällskapet såg f.ö. månen senare. 

Eftersom månen inte backar och förminskar sig.och inte heller 
orsakar EM-effekter (i detta fall TV-störningar) presenteras fallet 
i detta utredningsskede. sedvanliga kontroller har gjorts betr. 
övrig känd flygaktivitet i området, men sådan förekom ej vid till­
fället.• 

Ovan nämnda fall är en svår nöt att knäcka då inga gängse 
förklaringar har stått att finna. Som framgår av artikeln har 
förfrågningar gjorts både angående flygaktivitet och månens 
läge. Båda gångerna kammade v.i noll. I stort sätt är det nu bara 
att vänta och hoppas att någon form av parallellfall dyker .upp 
någo�tans som kan. kasta ljus över det hela. 
Och är det någon annan person-som vet med sig att han/hon iakttagit 
någonting ovanligt på himlen den 22 juli 197.8 mellan kl . 21 . 00 -
21.30 vore vi tacksamma om vederbörande ville höra av sej till 
S.A.T. Östra Thulegatan 43 i Sala Tel: 17771 l 

•Källa UFO-Information Nr 5. -79· 
+-------------------+ 

llAlfNEN SOM TROTSADE DÖDEN 

Historien om mannen som inte kunde hängas har lyckats 
hålla sig kvar i historiens marginal, men då den är en smula för 
otrolig, ser man den blott skymta�fram då och då. 

I den kulna, gråkalla morgonen den 2) februari 1893 besteg 
John Lee, dömd till döden på en gammal kvinna, galgen i Exter 
i England. Sprinten drogs ut - men falluckan öppnade sig inte. 
John Lee fick ta ett steg tillbaka och falluckan prövades ånyo 
samt visade sig fungera perfekt. Åter igen intog den dödsdömde 
sin plats. Och åter igen vägrade luckan att falla. Man prövade 
den på nytt. Bödeln intog John Lees plats och höll f'ast sig i 
rännsnaran. Sprinten togs ut - och luckan , öppnade sig. John 
Lee hämtades åter från sin cell och besteg för andra gången de 
trappsteg från vilka ingen någonsin återvänt. 

Två gånger till drogs reglen ifrån - och två gånger till 
vägrade luckan att öppna sig. Ögonvittnen började frukta ett in­
gripande av övernaturliga makter. Bödeln gav tappt. Saken hän­
skjöts till inrikesdepartementet. Den blev föremål för ddsk­
ussion i parlamentet. John Lees dödsstraff förvandlades till 
livstids fängelse. Några år senare försattes han på fri fot, 
skenbart utan någon särskild anledning. 

så berättas det - men det är inte någon berättelse, utan 
absolut sanning, som kan kontrolleras. 

9 



Under denna rubrik tänkte jag att vi skulle presentera en del intressanta 
människor som har varit och hälsat på oss här i SAT. Den vi börjar med heter 
Arne Groth och han är fil. lic. och verksam vid FOA. 

. ' 

Arne Groth började med • 

att berätta om de experi-
ment han gjort med en för­
söksperson, som både kunde 
se och känna en riktad strå­
le från bergkristall. Vid 
olika prov har det fram­
kommit att denna stråle 
obehindrat passerade metall­
avskärmningar som t. ex. bly 
men stoppades av djurhud 
eller läder. Kristallens eff­
ekt kunde förstärkas med ett 
stycke av den sällsynta met­
allen yttrium. Den senare om­
talades också ha egenskaper 
som försvagar eller eliminerar 
smärtförnimels er. 

Precis som jorden är indelad 
i tänkta linjer för geografisk 
positionsbestämning, är den 
också indelad i ett slags rutmönster av kraftlinjer, berättade Groth. Dessa 
linjer korsar varandra och bildar kvadrater med 185 cm sida. Genom slagrute­
effekt och med hjälp av en pendel bestämdes en sådan korsning på golvet i 
lokalen. över denna punkt förstärks alla effekter och flera försök med.över­
raskande resultat utfördes, bl a med en pyramid. De i sällskapet, som hade 
en högt utvecklad känslighet, kunde också förnimma kraften. 

För att påvisa en del av kraftspelet fick alla pröva att hålla en berg­
kristall tillsammans med yttrium i handen, medan en annan person applicerade 
ett "tryck" i luften ovanför med sin hand. När händel'l:l.a:�kom nära varandra 
upplevdes det som att en tyngd adderades till föremålen i handen på försöks­
personen. 

Den strålande auran som lär omge våra kroppar, är vår egentliga energi­
kropp som överlever den materiella och tar en ny boning. Samtalet kom natur­
ligtvis in på själavandring, vilket Arne Groth tycker är att vända på be­
greppen. Det är väl energikroppen som är den egentliga varelsen. 

Auran kan de flesta se utan större ansträngning bara genom att föra finger­
topparna nära varandra. Bäst syns det mot en mörk bakgrund och inte för stark 
belysning. Det erbjuder inga svårigheter att se ett kraftfält växa fram och 
förändra utseende när fingrarna växlar position i förhållande till varandra. 

Föredraget imponerade i all sin enkelhet, med Arna Groths väl underbyggda 
och sakligt hållna framställning. Det fanns både ett och annat att fundera 
på när vi bröt upp för kvällen. 
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G M-röret� varnar 
för radiOaktivitet 
Tick, tick tick ... Låter det så från Geiger-räknaren vet man 
att det finns radioaktiv strålning i närheten. 

G�-Milller-föret (GM-röret) regi­
strerar hur mycket strilning ett ra­

dioaktivt ämne BOm t a uran eller radium 
BiiDderut. 

G M-röret är den viktigute delen i en 
Geiger-räknare. Med den apparatens 
hjälp kan man hitta värdefulla uran­
fyndigheter, även om de ligger dolda 
ett stycke under markytan. 

GM-röret gör också tillvaron tryg­
pre för dem som baDdskas med radio-· 
aktiva ämnen i sitt arbete. Tickandet 
talar· om att man har fått radioaktivt 
stoft pi kläderna eller huden. 

l sin enklaste form består GM-röret av 
en smal metalltråd i en cylinder av 
tunn metall. Tråden går rakt igenom 
cylindern utan att vidröra väggarna. 

Det hela omsluts av ett glasrör, som är 
tiDalutet i bida äDdar och fyllt med en gas 
(t a argon) uneler lågt tryck. 

mycket. Men här är det fråga om en myc­
ket stor mängd elektroner, som börjar 
vandra mot metalltrådeD. 

Den bortknuffade elektronen kolliderar 
nämligen med andra gasatomer på sin väg 
mot metalltråden. 

Vid kollisionerna knuffas nya elektro­
ner bort från sina gasatomer. V ar och en 
av deBBa bortknuffade elektroner kan i sin 
tur starta nya kollisionskedjor. 

Personer som arbetar med radioaktiva 
måste regelbundet låta undersöka sig, t ex med 
GM-rör. Tickandet cmlö;ar om de har fått farligt 
radioaktivt stoft på hud eller k löder. 

Triden och cylindern är anslutna till 
var sin pol på ett batteri. Spänningen mel­
lan polema är ganska hög, ca 500-1000 
volt. 

Gaser är i allmänhet dåliga elektriska 
ledare. Strömmen kan därrör normalt inte 
ta sig över mellanrummet mellan tråden 
och cylindern. Men den kan det, om det 
finns ett radioaktivt ämne i närheten. 

!_i -·- - --- · .. .. ----····--········-··-··---··············--·-······ ···-·······-········--···············-·-··--·····-·---

Guen i GM-röret påverkas nämligen 
· på ett speciellt sätt av radioaktiv strål­
ning. 

Gasatomerna i röret är under normala 
förhållanden elektriskt neutrala. Atom­
kämomas positiva laddningar uppvägs av 
de negativa laddningarna hos elektro­
nerna aom man brukar tänka sig krettsa 
runt atomkärnorna. 

Men när eD radioaktiv strilninppar­
tikel tränger in i GM-röret utifrln, knuf­
·rar den bort några . av gasatomernas 
yttersta elektroner. 

De gasatomer som har förlorat elek­
troner är inte längre elektriskt neutrala. 
De har förvandlats till poaitiva joner. Pro­
cesaen kallas jonisering. 

De negativa elektronerna, som frigörs 
vid joniseringen, dras mot metalltrå­
den mitt i röret. Metalltråden har nämli­
gen poaitiv laddning, eftersom den är an­
lluten till batteriets positiva pol. 

En eDda elektron skulle inte betyda lå 

Resultatet blir en ständigt ökande lavin 
av elektroner. ·Alla bär med sig en elektrisk 
laddning till metalltråden. 

Den radioaktiva strålningen joniserar 
på detta sätt gasen, så att den blir elekt­
riskt ledande. Nu kan ström från batteriet 
överbrygga avståndet mellan tråden och 
cylindern. Strömkretsen är sluten. 

V ar je radioaktiv strålningspartikel som 
tränger in i GM-röret ger upphov till en 
elektrisk strömstöt genom strömkretsen. 

Strömstöten kan töntärkas och ledas 
genom en högtalare, där den registreras 
som ett tickande ljud. 

Ju fler strålningspartiklar som avges, 
desto. snabbare tickar Geiger-räknaren. 
Ett räkneverk visar i siffror hur mycket 
radioaktiv strålning som sänds ut i omgiv· 
Dingen. 

Radioaktiv strålning som sänds ut av 
t ex radium eller uran kan inte upp­
täckas av några mänskliga sinnen - den 
varken syns, bön eller känns, i varje fall 
inte omedelbart! 

Men i stora mängder är strålningen livs-
farlig ( s U • 11•). 

Il .. .... . ' 

GM-röret består i princip av en metalltråd som 
löper genom en metallcylinder. Bägge ör anslut· 
na till ett elektriskt batteri, tråden till den po· 
sitiva polen och cylindern till den negativa. Trå­
den och cylindern ör placerade i ett glasrör, 
som innehåller en gas. 

En strälnin�brtc;;, trönoer in 
knuffar bort elektroner från gasotomema. De 
negativo ehtktronerna dras mot metalltrOden, 
eftersom den ör positivt laddad. På vägen tt1l 
metalltråden knuffar de fria elektronerna bort 
elektroner från andra atOmer. 



BILDER AV SJÄLEN 
I århundranden har forskarna sökt påtagliga bevis för 
det som vi kallar människans själ. 
I början av 1900-talet försökte en fransk Läkare foto­
grafera själen i det ögonblick den lämnade en döendes 
kropp. 

· . 
· 

Ar 1896 gjorde den franske • forskaren Al b ert de Roahas några märkliga 
iakttagelser. Sina experiment gjorde han med hjälp av-försökspersoner som 
han försatte i hypnotisk sömn. Detta skedde i ful ständigt· mörka, tysta 
rum under markytan för att han helt ostörd av alla.hörsel- och synintr.yck 
skulle kunna observera dem i lugn och ro.. 

· 

Trots timelAnga ansträngningar kunde han aldrig själv urskilja några 
förändringar hos dem. Det kunde däremot de medialt känsliga personer som 
han tog di t. De berättade de mest häpnadsvä-ckande ting. De såg de ned­
sövda personerna som omstrålande av ett underbart sken. Det var ett färg­
skimrande och lysande skikt, vilkas utseende, fo·rm och färg de noggrant 
beskrev. 

Roohas ville på något sätt förv�a sig om existensen av dessa egen­
domliga fenomen. Därför satte han igång ett annat experiment. Sedan man 
beskrivit för honom hur tjookt det lysande skiktet var tog han en nål 
och förde den mot den nedsövda personen. Reaktionen var lika sällsam som 
obegriplig, så fort nålspetsen trängde in i detta osynliga skikt, som låg 
flera centimeter utanför själva kroppen, kände försökspersonen ett tyd­
ligt stick. Det gjorde lika ont som om man stuckit nålen direkt in i 
huden. 

Tillsammans med en läkare i S:t Petersburg började den franske forsk­
aren · nu försöka att fånga dessa märkliga kroppsliga utstrålningar i bild. 
Enligt uppgDft lär man på fotografier som togs bl a av en hypnotiserad 
kvinna vid namn madame Lambert ha kunnat se lysande fläckar och strål­
knippen. 

Ex-periment med döda 
Den franske läkaren Hyppolite Baraduo väckte stort uppseende och 

många disskUsioner med sin egena�ade metod för att utforska de mänskliga 
utstrålninearna. Hans mål var att i bilcl försöka bevisa att människan 
hade en själ, och han var också övertygad_ om att han lyckats me d det'ta. 

Vid ett besök i Lourdes, den berömda franska vallfartsorten, gömde 
han en filmkasett i sin hatt. När han sedan framkallade filmen syntes 
en stor ljus fläck, Baraduc hade genast en förklaring till hands. Han an­
såg att detta var strålningen från det heliga sakramentet fångat i det 
ögonblick då någon genom ett mirakel blev helbregdagjord. 

Besatt av sin iver att bevisa sina teorier drog Baraduo sig inte ens 
för att göra experiment med avlidna i sin egen familj. 

När hans nittonåriga son dog 1907 fotograferade han dennes kropp 
liggande i kistan. På bilden, som han genast lät publicera, syntes något 
ytterst oförklarligt - ut från kroppen böljade något vitt som i det när­
maste dolde den döde. 

Ett halvår senare upprepade Baraduc försöket när hans hustru dog. Bara 
några minuter efter det att hans fru_avlidit tog han de första bilderna 
och gjorde sen en serie upptagningar med korta mellanrum. 

Fotografierna visar hur en sorts vit dimma strömm�r ut från den döda • 

. På ett fotografi taget ungefär en timme efter det att döden inträtt ser 
man hur den vita dimman täcker allt annat. Baraduc var helt övertygad 
om att vad som syntes var själen då den lämnade kroppen. I den.hetsiga 
debatt som uppstod med anledning av hans experiment gjorde andra forskare 

Il 
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ibland rent makabra försök i samma st i l . 

Osynlig strålning. 
D en franske fotografen Paul Yvon skaffade en �and från en död och 

t o g  fotografi er av denna och av en levande människas hand . På bilderna 
synt es en klar ski llnad mellan de bägge händerna. :Den levande "strålade" 
medan det på den döda in t e synt es någonting. Han värmde då upp den döda 
handen t i l l  normal kroppst emperat� och fotograferade den. Då kunde man 
s e  ut strålningen även från den. 

Eft er att ha' hört resultat et av de försöken gjorde dr Menager i Paris 
l ikartade experiment , men i stället fö r att använda handen från ett lik till­
verkade han en konst gjord hand av gummi, som han fyllde med 37-gradigt 
vatt en och s edan fotograferade . Även på de fotografierna kunde man urskilja 
en sort s  strålande l jus runt handen. 

Men int e hel l er dessa bilder lyckades övertyga "själsfotograferna" 
och deras anhängare . 

Försöken med den här typen av fenomen upphörde emellertid i nte, utan 
fort satte att syssel sätt a mångas tankar. Det drö jde int e  heller länge för­
än en ny sensat ionell upptäckt t i llkännagavs . År 1911 kom en bok med 
t it eln "The Human Atomsphere" ut i England. Den var skriven av dr Walter 
J Kilner, en läkare vid Sat Thomas-sjukhuset i London, och han berättade 
i den om nya, förbluffande och betydelsefulla forskningsresultat angående 
denna strål glans "auran". 

En helt ny "apparat", som han själv konstruerat bifogades som över­
raskning i pärmen på den första upplagan av boken. Det var ett filter av 
två tätt sammanfogade glasskivor, mellan vilka det fanns en jodhaltig 
färglösning. Meningen med filtret var att man först i fullt dagsljus skulle 
titta genom det en stund och därefter gå in i ett rum med dämpad belys­
ning och titta på en naken människa som stod mot en mörk bakgrund. Med 
blotta ögat skulle man då tydligt kunna urskilja tre olika strålnings­
skikt runt kroppen. 

Det första, mörkt och färglöst, sträckte sig en halv till en centi­
meter från kroppen. Den andra "inre auran", sträckte sig upp till åtta 
centimeter från kroppen, och det tredje "den yttre auran", upp till knappt 
tretti� centimeter från kroppen. 

Experiment har visat att "aurans" djup kan förändras såväl genom 
påverkan av magneter som genom elektriska impulser eller kemiska ångor. 
När det rör sig om hypnotiserade personer försvagas utstrålningen starkt. 
Även sjukdomar påverkar "auran", .och särskil t gäller detta psykiska sjuk­
domar. 

Många andra forskare både i Europa och i USA har försökt registrera 
denna människas strålkraft med hjälp av tekniska mätinstrument. I många 
fall har man lyckats visa fram vissa ljus- och färefenomen, som tydli0en 
ut går från människans kropp. 

Frågan är då om det verkligen har lyckats forskarna att fånga detta 
ogripbara mlnniskans väsen som vi normalt inte kan förnimrna med våra fem 
sinnen. Detta något som vi i brist på annat namn kallar för "själ". 

Den frågan kan vi fortfarande inte besvara med ja om vi skulle se 
den ur vetenskaplig synvinkel. 

KÄLLA: Året Runt. Nr 15 1974. 

Med nuvarande priser på bensin och spritdrycker är det förvånande att över 
huvud taget någon har råd att köra bil i berusat tillstånd. 

Kypare till gäst: "Vad menar ni med att servicen är dålig? Jag har ju inte 
givit er något än. 
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De engel ska myndighet erna har al ltid tagit en _ kal lsinni g  att i­
tyd i UFO-frågan , ooh int e hel ler UFO-organi sat i onen CBA-Int ernat ional 
lyckades få något utt al ande om der,as syn på. vad som kal lat s  "mänskl i g­
het ens st örst a gåta" . Men John W. R. Taylor,  redaktör för den engel ska 
faoktidskrift en "Jane ·� s .1.11 the World .. s Aircraft " skriver så här i ett 
brev: 

" Personli gen är j ag öpp en för ämnet . J ag vill t ro ,  att UFO s s är verkl i ga 
föremAl under int elli gent kontro l l . Men å andra sidan har j ag int e t i l l­
räckligt övertygande bevi s för att des sa föremål verkli gen exi st erar . 
Det finns så många böcker i ämnet som verkar . oYederbäft i ga, och det 
är endast på grund av det faktum att folk som Charl es Gibbs-Smith, vår 
l edande britti ske flyghi storiker , t ro r  på " flygande t efat "  som gör att 
j ag tror , att det finns några uns av fakt a  bland de många vi ttnesrapp­
o rt erna. Om UFO : s  är verkliga fö remål under int el l i gent kont ro ll , skul l e  
detta g8ra l ivet så mycket mera spännande , och kanske skul l e  vi få kun­
skap om universum på ett sätt som ingen drömt om ens i s ina vi ldast e 
drömmar • • • •  " 

CBA-Int ernat ional har också fått ett brev från flyghi st orikern 
Charles Gibbs-Smith vid Victoria & Albert Museum , i vilket han skriver 
föl j ande om sin inställning t i l l  UFO : s : 

"J a, j ag t ror att de är verkliga föremål under int elligent kont roll . 
J ag t ror att de kommer från civi l st ationer i ytt re rymden. Min allmänna 
uppfattning är , att UFC : s definitivt ä r  maskiner och att de besökt 
jorden i många, många år , säkerli gen så långt t i l lbaka som på medel­
t idenV 

Enli gt  veckopres s ens int ervjuer med Tage Eriksson på FOA finns det 
i nget som hel st int ernat ionellt s amarbet e  me�lan Sveri ge o ch den övri ga 
världen. Int e ens r.ymdjournalist en Eugen Semit jov tycks känna t ill att 
det int e bara är i USA som hö g UFO-akt ivit et förekommer och ut reds . Men 
UFO-Sveri ge har i många år haft omfattande int ernat ionella kont akt er med 
Argent ina , Australi en och Japan ,  bara för att nämna några. Indonesi en 
är ett annat bort glömt l and i UFO-s ammanhang, men därif�n har CBA-IK­
t ernat ional fått ett brev från flygmarsbalk Robesmin Nurj adin , chefen 
för det Indonesi ska flygvapnet , som skriver: 

" Som svar på ert brev om UFO : s  vil l  j ag svara föl j ande : fram t il l  nu 
har Indonesi ska flygvapnet int e t agit någon o ffieiell stäl lning till 
det nämda ämnet . Men detta betyder int e ,  att vi förnekar att det finns 
inkräktare i vårt luft rum som färdas illegalt i fl�g- och r.ymdfarkost er. 
D e  UFO : s  som observerat s i Indone sien är ident i ska med dem som obs er­
verat s i andra länder .  Ibland har de varit ett probl em för vårt luft­
försvar, en gång tvingades vi öppna eld mot dem . Men tvärt emot ut ländska 
rapporter, har vi här aldri g hört t alas om de sk " kont akt fal l en'J För 
att lära sig mera om UFO i Indones i en ,  rekomenderas att lä sa artiklar 
och en bok skriven av en av våra offi c erer ,  kommendör J. Sal atun. 

Be�räffande er fråga om j ag tror på UFO : s  från ytt re rymden , vill 
j ag påpeka att vi Indone s i er har vår världssyn bas erad på Panohasi l a­
filosofin , vars först a budord är att t ro på gud . Eft ersom vi t ror , att 
Gud är den al l smäkt ige skaparen kan han även ha skapat andra världar 
och andra männi skor, av vi lka f�era kan vara mer avancerade än vi . Där­
för har vi också en öppen syn på mö j l i ghet en , att UFO s s  kommer från 
yttre rymden. 

�ft ersom de amerikanska UFO-böckerna helt dominerar marknaden ä r  
det lit e eller helt okänt att offi cern som det refereras t i l l  i ovanstå ende 
brev, har skri vi t UFC-boken "THE MYSTERY OF FLYIN G SAUCERS REVEALED" . 
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D et är iär 28 är s edan Kenneth Arnold gj orde sin UFO-observation , 
eller 3 456 ära-jubil eet om man räknar från den äldsta kända observationen 
av faraonan Thuthmossi s I II , framhåll er kommendör J .  Salatun i sitt brev 
t ill aBA-Int ernat ional . I ndonesien har också haft sin andel av UFO­
observationer under de senast e 28 ären. De aktivast e perioderna var 
mellan ären 1953-54 o ch 1964-65 . Det var under de sistDämnda åren jag 
s jälv såg UFO t s vid fl era tillfä l l en , och tre-fyra är s enare skrev j ag 
min boka THE MYSTERY OF FLYING �AUCERS ��EALEI. Den mest uppseendeväc­
kande UFO-händel s en i Indonesi en inträffade när president Sukarno hade 
sin konfrontation med Malaysiay UFO t s observerades då i två veckor i 
strAok över ett mycket vä lbevakat område på Java, och varj e gång vä l­
komnades de av kanske den häftigast e luftvärnseld som någonsin före­
kommit i hi stori en. 

Jag är övertygad om att vi måst e studera UFO.probl emet på allvar , 
av sociologi ska och t eknologi ska orsaker och för vår egen säkerhet s 
skull . Människans reaktion inför påstådda besökare från r.ymden kommer 
att bli evärdeli g  för vårt eget rymdprogram, då det finns stora mö j l i g­
het er att vi en dag kommer att nå bebodda planet er i universum . 

·studi et av UFO kan komma att l eda till nya och revolutionerande 
upptäckt er av nya framdrivningssätt och mera avancerad r,ymdt eknålogi 
rent allmänt . Ett studium av UFO t s  är nödvändigt för världens säkerhet 
o ch vi måst e o cksä förbereda oss på det värsta i vår strävan att nå 
andra planet er i världsr.ymden , vare sig vi där blir mottagna som Colum­
bus eller ses som kri gi ska indianer. 

Männi skans länga hi storia vi sar att vår planet int e är något pa­
radi s , för på jorden finns både de onda och de goda människorna. Men vi 
ska int e  läta dessa dystra fakta släcka vårt hopp om en lyckli gare värld 
o ch ett lyckligare universum. 

KÄLLA : UFO-information 4/1975 

REGN AV TEGELSTENAR 

Att tegelstenar kunde regna ned över ett hus från tomma luften tycktes 
d en engelske läkaren A .  D .  Taylor allt för fantastiskt för att -det skul l e  
kunna tas på allvar. För att roa si g samlade han emellertid e n  kväll några 
vänner och gav sig . med dem till ort och ställe för att undersöka fenomenet 

Histori en hände i Parsewakam , en förstad till Madras i Indi en. Huset 
som t egelst enarna regnade ner på tillhörde familjen Fernandez. De påstod 
att de hade kommit på kant med en trollkarl i trakten. 

Inför de häpna engelsmännens ögon fortsatte tegelstenarna att falla , 
inte bara på verandan utan också inomhus. Ännu underli gare var det , att htir 
fort de än föll ökades inte tegelstenarna , soa låg strödda över golvet. 
Rummet undersöktes , husets omgivningar undersöktes - ' och ändå fortsatte tegel­
stenarna att falla. Alla fönster och dörrar stängdes och låstes men trots 
detta fortsatte det att regna tegelstenar inne i rummet. 

D et sl�tade först sedan familjen flyttat ut ' från huset. Det var verkli ga 
späktegelstenar och det är alltså inte att undra på att historien , som är 
bevisad i alla detaljer, var dömd att bli bortglömd. 

/5 
-- - � --�--------�--������--��--�--�- �· -----------------



Il J .. f) J) l� '1, 

Kroppen innebåll er ca 6 lit er blod . På sin 
färd genom kroppen ger blodet många fascin­
erande exempel på bydromekanik , kemi sk t eknik 

o ch mil j öt eknik. Det c�kulerande blodet 
har många uppgift er . D en vikti gast e är att sa­
mla upp syre till lungorna och di stribuera t i l l  
andra kroppsvävnader. Blodet ska också ta upp 
koldioxid från kroppsvävnaderna t i l l  lung­
orna där det går ut i utandningsluft en. 
D etta är den t redj e artiklen i vår s eri e 
"Männi skan som ingenj örskonst " .  Artiklarna 
bygger på en bok av J ohn Lenihan. 

Blodet s syretransport är direkt l ivsavgörande . En männi ska kan 
l eva utan mat o ch vat t en i flera dagar , men utan syre klarar vi oss  
bara några minut er. 

En kemiingenjörs först a tanke skull e  vara at t l ö sa syret i det 
cirkulerande blodet . Men syre löser sig int e  särski lt bra i blod­
plasman ( den flytande kompet ent en ut an celler) . Plasman innebAller 
endast två � av kroppens syrebehov. Snabbare cirkulation l ö s er int e 
problemet , eft ersom det kräver grövre t ranspo rtö rer ( vener o ch artärer ) 
samt större hjärta för den ökade energiåt gången. 

Det är bär som hemo globin kommer in i bi lden - att prot ein med 
den vikt i ga  egenskapen att den kan förena sig med syre . 

När ke�iingenjören upptäcker hemo globiaet vi ll han naturligtvis 
l ö sa det i blodclasman för att f.å en effektiv di stribution,. Men det 
skull e  ge en konsist ens ungefär som vä l ling - helt enkelt för t jockt 
för att hjärtat skulle orka pumpa det . 

Naturen har löst detta genom att koncent rera hemoglobinet till 
de röda blodkropparna, som föl j er med i cirkulationen utan st örre an­
strängning. Varje blodkropp är täckt med ett membran som t i l låt er syre 
att röra sig i båda riktningar , men som i solerar hemo globinet från 
blodplasman . På detta sätt kan blodet föra med sig 60 gånger mer syre 
än om det skulle ha lösts i blodplasman. 

RÖR FULL A AV LÄCKOR 

Blodkärl ssyst emets artärer o ch vener är { t ekniskt sett ) fulla av 
läckor. En del av ingredi enserna i blodet pressas nämligen ut genom 
kapillärernas väggar , där vätsket rycket är högt på �d av de smala 
blodkärlen .  Vät stan som t ränger ut bildar den s k vävnadssaft en och 
ut gör ca 8 l it er hos en vuxen. Varför torkar int & artärerna och ven­
erna ut när de ständi gt förlorar vät ska? 

En t ekniker skull e  säkerligen försöka tät a  läckorna, men om int e 
det var mö j li gt  skull e  han samla ihop vät skan o ch åt erföra den till 

cirkulat ionen . Just så går det till i kroppen. Den vävnadssaft som 



pressas ut) där t rycket �är hö� , l etl
.l

·
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r sig in i syst emet , där trycket 
är lågt . :1 i 1' \ l 

; TVÅ SYSTEM t . 
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Den enklast e l�sningen skull e  vara en enda omloppsbana för blodet s 
uppgift er ( hjärta - Jlungor - övriga kroppsdelar - hjärta) . En sådan 
konstrukt ion innebär dock allvarliga t ekni ska svåri ghet er. 

) 

I männi skokropFen har nature� löst probl emet genom att hjärt at 
driver blodet i t�� s eparata cirkulat ionssyt em. I det första syst emet 
pumpas blodet frln hjärt at s  högra sida genom lungartärerna. Dessa delar 
upp sig i mindre kärl { art erioler) o ch s edan i ett nät av fina kapill­
ärer där blodet kan ta upp syre och avge koldioxid .  

Lungorna har en svampartad struktur med mycket stor yta - total t 
ca 90 m2 - f8r att utväxla gaser. 

INEFFEKT IV PUMP 

Hjärtat arbetar stötvi s  ungefär en gång i s ekunden. Tekni skt sett 
är en pump som arbet ar st ötvi s  mycket ineffektiv. Såväl pump som rör 
och vent i l er måst e dimensioneras för att klara det högsta tr,cket och 
det största flödet . En ingenjör som ställdes inför probl emet skulle 
f8rst tänka pl ett expansionstärl för att klara t ryckproblemet . Ingen­
j ören skulle kanske också tänka sig någon slags regulator - en rörsek­
t ion med elasti ska väggar . 

Kroppen har en regulator i de stora artärernas väggar som 5an 
tänjas ut under tryck . När aortan ät ergår till sitt normala t ill stånd 
släpps blodet ut i de mindre artärerna. 

Många t ror att hjärtat pumpar runt blodet i hela kroppen - men 
det är en förenkling. 

VENTILSYSTEM 

Hjärt at är en vä lkonstruerad maskin som pumpar blid t i l l  artär­
systemet och de olika kroppsdelarna - men int e mycket mer • I aortan , 
närmast hjärtat , är t r,ycket 0 . 017 Mpa. �åstan hela detta t ryck är borta 
när blodet nått fram t i ll benen . Venerna är försedda med tät t placerade 
ventiler som tillåter blodet att flyt a uppåt , men int e i mot satt rik­
tning. Muskl erna ut övar s edan ett t ryck på venerna så att blodet pres sas 
upp mot hjärt at . 

KYLVÄT SKA 

Hos människan regl eras t emperaturen med stor effekt i vi t et. . I den 
processen spelar blodet en vikt ig roll av t re skäl - nämli gen att det 
cirkulerar , har hög speci fik värme ooh hög s k l at ent värme . 

Delvi s fungerar blodet som �lvattnet i en bil .  Blodet t ar t ex · 
upp värme från l evern ( som genom många kemi ska processer hål l er ca l °C 
mer än övriga kroppen) och avger det t ill huden .  När kroppen är i häf­
tig rörel se el l er när de� är varmt , fungerar huden som radiator och 
avger värme t i l l  luft en . Kapi l lärerna i huden vidgar sig så att blodet 
kan flyta snabbare och t ransport era mer värme t i l l  ytan .  

Blod är t ill 80 proc ent vatt en o ch är ett utmärkt medel f ö r  att 
värma och kyla eftersom det har en hö g specifik värme . En annan egen­
skap ho s vattnet som är t ill st ir nytt a  är den lat ent a värmen , som är 
mycket hög. Vatten avdunstar långsamt om det är kallt i luft en, och 
snabbt om det är varmt . I ni rmala fal l avdunst ar vi 0 , 5 liter vatt en 
varje dag - det ut gör oa tio procent av det dagli ga  int aget av energi 
från födan. 
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VÄRMEVÄXLARE 

Man har nyli gen upptäckt , att kroppen har ett värmeväxlarsyst em 
av samma typ som finns i kemi ska industri er. 

I korthet går •det ut på att de kalla blodströmmarna, t ex på åt er­
väg från handen, flyt er i nära kontakt till den blodström som är på 
väg di t .  Vlfrme överförs på ett effektivt sätt och - vilket är vikti gare -
vä rme bevaras i det cirkul erande bfodet . Om artärer och vener int e 
låg si Dära varandra så skulle blodet förlora stora mängder värme t i l l  
de omgivande vävnaderna p å  vägen nedför armen . 

Armen har också ett extr nätverk av vener alldeles under huden 
och Där det är hett dirigeras det venösa blodet t i l l  detta syst em i 
stället . 

STÄNDIG RÖRELSE 
Blodet s vikt iga egenskaper är bero ende av det faktum att blodet 

är i ständig rörelse. Eft ersom det befinner sig under tryck skul le det 
oundvikligen rinna ut om det blev en läc:ta i syst emet . 

Lyckligtvis är blodomloppet utrustat med en mekanism för s jälv­
f<Srslutning, som klarar nästan alla läckor. En i-ngenjör skul le verkli gen 
bli lycklig om han fick arbeta med en vätska, som medan den flöt runt 
i ett invecklat rörsystem också kunde laga en läcka utan t i l l satt s­
mat erial . 

Självförslutningens grundprincip är att blodet st elnar t ill en 
klump så fort det kommer 1 kontakt med luft . Denna klwnp hindrar ytt­
erligare läckage och fungerar som t ill:r-ållig reparationslapp tills 
vävnaderna hunnit bli lagrade • 

. TRASSL IG A FIBRER 

Den blodl ever som blidas över ett sär är en trasslig massa av 
fibrer med blodkroppar. Materi al et i fibrerna är ett prot ein som kall as 
fibrin. Fibrin finns int e i blodet , eft ersom det då skull e  kunna l evfa 
sig var som helst i kroppen. Fibrin produceras ur ett annat mat erial -
fibrinogen - som cirkul erar fritt i blodet . 

KÄLLAt Ny Tid nr . .  40 , 77 . 11 . 10 

LJUS PÅ JLÅNEN 

· 
_ � e��- -,�. .. .. ... �n ... _ea_ t aggig, förb�nd krat er , som ·int e just . s]d.l��� 

. .  -� - ·��-- - ; -� . . -:�* � : .. :'; � · _;;�����-l�ga . .  dr�bu.t��·-·�--.:�':�.-�1 ·�,.-�:� ··:-·-�: � 
· ·det '11il \''& ·at'" � o.,(.; · · at'·' det1 ' f6rsi ggår hemli ghe't ·s:tul lå:· t ing·', Pl; ·b()t1feii � ·�rinS: 

krat er . 

År 178 3 o ch 1787 meddelade den berömde astronomen Wi l l i am  Herohel att 
han hade observerat l jus på d enna del av månen. Ast ronomen Rankin på stod 
s i g  år 1847 under en _förmörkel se ha i akkt agit rö rl i ga l juspunkt er på samma 
stä l l e .  Liknande l jusfenomen i akt t o gs vid fyra o lika t i l lfä l l en under de 
föl j ande åren . I ett fant ast i skt , men intressant m eddel ande t al ades det om 
l jus , som " l iknade faoklo rna i en pro c es si on . " 

År 1937 förkl arade slut l i gen Wi l l i am H . Piokering, en av arnerikas främsta 
ast ronomer ,  att "det finns anl edning t ro at t det exi st erar liv på månen" . 
Hans obs ervat ioner gä l lde speci ellt området kring den ovannämda krat ern . 

Vet enskap l i ga iaktt age l s e r ,  som int e passar in i de godkända t eori erna , 
brukar eme l l ert id röna ödet att förvi s s as t i ll de glömda myst eri ernas 
område . 1 8  
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AUmän biologi 

De gröna växterna · 

- världens ·största industri 
Varje år omvandlar de gröna växterna. 200 miljarder ton kol till socker. Kolet hämtar de från luftens koldioxid. 
Växternas "fabrik " producerar hundra gånger så mycket som den moderna industrins 
sammanlagda årsproduktion av varor. 

En serie av levande organismer, som 
lever på varandra, bildar en närings­

kedja. 

stek) tillförs vi energi som ursprungligen 
har levererats av solen. De gröna växterna 
har nämligen en märklig förmåga att 

JU FLER PI.ANKTONVlXTER DESTO FLER PLANKTONDJUR 

_ VÄXTER 
3 - - DJUR 
� 

/ 
l 

l 
l 

l 
·-------------- / 

- - _ _ _  _., 

VINTER VÅR 

När vi äter en biffstek, är vi den sista 
länken i en sådan kedja (om vi inte skulle 
ha oturen att falla offer för en kannibal ) .  
Kon, som levererade biffsteken, livnärde 
sig i sin tur av gröna växter. 

I början av näringskedjorna finns de 
gröna växterna. Rovdjuren äter visserli­
gen andra djur, men rovdjurens offer (el­
ler de djur som dessa i sin tur äter) är 
växtätare. 

De gröna växtema utgör alltså själva 
gnmdva1en i naturena hnsbiUning. lJtari 
dem skulle det knappast finnas något liv 
alls på jorden. 

Vi förstår nu hur viktigt det är, också 
för oss, att de gröna växterna skaffar sig 
näring. Den här artikeln handlar om hur 
det går till. 

Varför äter man ? 
Vår föda förser oss inte bara med bygg­

nadsmaterial för kroppen. Den ger oss 
också den energi som krävs, för att vår 
kropp skall orka utföra sina uppgifter: 
växa, ersätta skadade celler, andas, för­
flytta sig osv. 

När vi äter ett salladsblad (eller en biff-

SOMMAR HÖST 

med solljusets hjälp framställa energirik, 
organisk näring av de enkla, oorganiska 
ämnena koldioxid och vatten. 

Denna process kallas fotosyntes. Foto­
syntesen sker bara i de gröna växterna, 
dvs växter som innehåller ämnet klorofylL 

Växterna använder sin näring som · 
byggnadsmaterial. Näringen innehåller 
också energi, som växten behöver för sin 
verksamhet: andning, tillväxt och fort­
plantning. 

Djuren tillgodogör sig denna energi ge­
nom att äta växter eller växtätande djur. 

Att djuren är beroende av de gröna väx­
terna framgår av diagrammet på denna 
sida. Kurvorna visar hur antalet kring­
svävande planktonväxter och plankton­
djur i Atlantens ytlager växlar med års­
tiderna. (Se också N&T nr 4: "Havets 
betesmarker". )  

Okningen av antalet planktonväxter 
på våren följs av en ökning av antalet 
planktondjur. När växterna på sommaren 
av olika skäl blir fårre, minskar också dju­
rens antal, eftersom de får ont om växter 
att äta. På hösten kommer åter en upp-
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gång i antalet växter, som genast följs av 
en liknande uppgång för djuren. 

Råvaran som aldrig tar slut 
Fotosyntesen fungerar så här: Den grö­

na växten bygger med solljusets hjälp upp 
socker och stärkelse av koldioxid och vat­
ten. Växten hämtar koldioxid från luften 
och "suger" upp vatten från jorden med · 
rötterna. 

· 

Den mesta fotosyntesen sker i bladen. 
Många bladceller innehåller nämligen klo­
rofyllhaltiga kroppar, kloroplaster. 

Det är i dessa celler, som koldioxid och 
vatten omvandlas till socker och stärkelse 
efter en invecklad serie kemiska reaktio-

VATTEN l KLOROPLASTEN ./ SOLLJUS 

En ldoroplost. Kloroplasterna finns i de 
gröna ..,äxtdelarnas celler. De innehåller 
bl o det ljuskänsliga ämnet klorofyll .  

ner. Energin som "driver" reaktionerna 
kommer från solljuset. Klorofyllet i kloro­
plasterna har nämligen förmåga att ta 
vara på solenergi. 

I lO 000 liter vanlig luft finns bara 
ca l · liter koldioxid . Man har räknat ut 
att de gröna växterna årligen �pptar över 



1/30 av all den koldioxid som finns. Pi 
knappt trettio ir skulle alltså all koldioxid 
i atmosfåren vara förbrukad. 

Men trots det är procenten koldioxid i 
luften praktiskt taget oförändrad ir från 
ir. Både växter och djur avger nämligen 
koldioxid när de andaa - dvs under den 
oxidationsprocess (förbränning) 8om äger 
rum i deras celler. 

Stora mängder koldioxid avges också 
vid förbränning av organiska ämnen (kol, 
olja, bensin m m) i fabriker, bilar etc. 
Bakterier, som sönderdelar döda djur- och 
växtrester, svarar också för en del av kol­
dioxidproduktionen. 

V ad händer i bladet? 
Växterna upptar koldioxid genom små 

porer, klyvöppningarna. De sitter huvud­
sakligen pi bladens undersida. 

En del av bladcellerna ligger ganska 
glest och omges av luftkanaler. Innanför 
cellväggen ligger ett protoplasmalager, be­
stående av cytoplasma och cellkärna. In­
nanför cytoplasman slutligen finns en 
vätskefylld "behilJare", centralva.kuolen. 

I cytoplasman finns bl a de klorofyll-

haltiga kropparna, kloroplasterna. 
Innan fotosyntesen kan sätta i gång, 

måste koldioxiden på något sätt ta sig 
fram till kloroplasterna. Fotosyntesen kan 
ju bara ske under medverkan av kloro­
fyll. 

Cellväggen i de glest liggande blad­
cellerna är täckt av en tunn vattenhinna. 
Koldioxiden, som har trängt in i bladet 
genom klyvöppningarna, löser sig i detta 
vatten och kan nu passera (diffundera) in 
genom cellvä�gen och ni kloroplastema. 

Bladväggen är genomskinlig. En del av 
det solljus, som faller pi bladet, träffar 
därför klorofyllet och används i fotosyn­
tesen. 

Resultatet av klorofyllets verksamhet 
blir att koldioxid och vatten med sol­
energins hjälp omvandlas till socker och 
syre. 

Sockret omvandlas till stärkelse och 
upplagras i växtcellerna. När näringen se­
dan skall användas, bryts stärkelsen ner 
till enkla sockerarter igen. 

Syret av.ges i form av gasbubblor till 
luftkanalerna mellan cellerna och passerar 

2. 0  

Schemot!slc genomskörning av eH blod. Koldioxid 
från luften (vita pilar) passeror in genom lclyv­
öppningorno på blodets undersida, löser sig i 
vattnet som omger porenlcymcellerno och passe­
ror in genom cellväggen. Syre ( röda pilar),  som 
har bildats vid växtens näringsframställning 
(fotosyntesen),  avges genom klyvöppningarna. 
Vatten (blå pilar) transporteras från roten genom 
de vattenförande kärlsträngarna (xylem) till blad­
cellerna. En del av vattnet deltar i fotosyntesen, 
men det mesta avdunstar och passerar ut genom 
klyvöppningarna i form av vattenånga. 

Parenkymcellerna består innerst av ett vätske­
fyllt hålrum, centrolvolcuolen. Mellan hålrummet 
och cellväggen finns ett lager cytoplasma. De 
gröna kropparna i cytoplasman är lcloroploster, 
som innehåller klorofyll. De plotta, skyddande 
cellerna i bladets "ytterhud" kallas epidermis­
celler. 

ut i atmosfären genom klyvöppningarna. 
Om man betraktar en vattenväxt en so­

lig dag, kan man få se små bubblor 
stiga upp till ytan. Det är syrgas, som har 
bildats vid fotosyntesen och som avges 
av bladen. 
1 /0IUJ 
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Symbolisk framställning av en lclorolyllmolelcyl. Svarta kulor: kol­
atomer. Vita: väteatomer. 11tå: kväveatomer. Röda: syreatomer. 
Violett kula: magnesiumatom. 

Fotosyntesen (förenklad framställning).  6 molekyler' koldioxid + 6 
molekyler vatten + solenergi ger 1 molekyl glykos (druvsocker) 
+ 6 molekyler syre. ( Infällt: glykosmolekylens · strukturformel . )  

(forts) 
Mängden klorofyll i bladcellerna ändras 

inte under fotosyntesen. Klorofyllet sva­
rar för att reaktionen kan äga rum, men 
det förbrukas inte. Klorofyllet är alltså . 
vad kemisterna kallar en katalysator. 

Vad 19m sker vid fotosyntesen kan 
sammanfattas så här: Koldioxid plus vat­
ten och solenergi ger socker och syre enligt 
formeln: 

f6C02 + 6H20. + e·nergi - C.H uO• + 602 
kol- vatten druvsocker syre 
dioxid (glykos) __j 
Men detta är en stark förenkling av vad 

som verkligen händer. Fotosyntesen är 
inte en enda, enkel reaktion. Den är en hel 
serie invecklade kemiska reaktioner, i vil­
ka koldioxid och vatten bildar utgångs­
materialet och syre och socker slutproduk­
terna. Druvsockret kan sedan ombildas 
till rörsocker och stärkelse. 

.Man känner inte till alla detaljer i för­
loppet. Visserligen kan man studera såda­
na här reaktioner i provrör under labora­
torieförhållanden. Men det bevisar inte 
att exakt samma reaktioner äger rum i de 
levande växtcellerna. 

Man är i alla fall ganska säker på att 
i en av dessa kemiska reaktioner frigörs 
syre från vattenmolekylen och avges av 
växten. 

Det är denna reaktion som kräver ljus, 
och den energi som frigörs vid reaktionen 
upptas av kemiska ämnen, som sedan ge­
nomgår många fler omvandlingar, innan 
växten har framställt sin näring. 

Växterna behöver metaller 
Koldioxid och vatten är visserligen de 

viktigaste råvarorna for fotosyntesen. 
Men det krävs också vissa mineralsalter, 
for att det hela skall fungera. 

Klorofyllmolekylen innehåller t ex en 
atom magnesium. Om växten inte tillfors 

UTAN UUS BILDAR VÄXTEN INTE SOCKER OCH 
STÄRKELSE 
( 1 ) Ett blad täcks över med svart papper i två 
dygn, så att inget ljus faller på det. Därigenom 
förbrukas all upplagrad stärkelse i bladet. (2)  
Man skär ut  ett kors i papperet, så att den kon­
formiga ytan utsätts för solljus. Fyra timmar räc­
ker. Bladet plockas sedan av och det svarta pap· 
peret tas bort. Bladet placeras först i kokande 
vatten och sedan i kokande alkohol. Detta av­
lägsnar klorofyllet ur bladet. Efter att ha fuktats 
med vatten placeras bladet i en lösning av jod i 
kaliumjodid ( 3 )  och sköljs sedan i vatten. (4)  Ett 
blått kors framträder nu på bladet. Stärkelse blå­
färgas av jod. Stärkelse har alltså bildats, men 
bara i den del av bladet som blev utsatt för sol­
ljus. 

magnesium, gulnar den och kan inte läng­
re bilda något klorofyll. Fotosyntesen 
upphör och växten dör så småningom. 

Järn i små mängder är också nödvän­
digt for klorofyllbildningen, även om järn 
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inte ingår i klorofyllmolekylen. Järnb�t 
medfor också att växten gulnar. 

Magnesium, järn m fl viktiga ämnen 
· tillfors växterna genom vattnet i jorden. 

Hur snabbt fotosyntesen sker beror på 
en mängd faktorer. De viktigaste är till­
gången på koldioxid, ljusets intensitet, 
mängden klorofyll i kloroplasterna samt 
temperaturen. 

�,f���� 
VAR SITTER KLYVÖPPNINGARNA? 
Två blad plockas från en växt, ur vilken stär­
kelsen har avlägsnats genom att växten fått 
stå i mörker ett par dygn. Det ena bladets 
undersida och det andras översida bestryks 
med vaselin. ( 1 )  Bladen får sedan stå ljust i 
fyra timmar med stjälkarna nedstuckna i 
vatten . Vaselinet avlägsnas och bladen dop· 
pas i kokande alkohol. Detta tar bort kloro­
fyllet. Bladen placeras (2)  i en lösning av 
jod i kaliumjodid. Bladet som var insmort på 
översidan ( 4) får blå färg. Detta visar att 
stärkel� har bildats ur koldioxiden, som har 
kunnat passera in genom klyvöppningarna. 
Bladet som var insmort på undersidan (3) 
ändrar inte färg. Ingen stärkelse har bildats; 
eftersom klyvöppningarna var tilltäppta av 
vaselin. Klyvöppningarna finns alltså huvud­
sakligen på bladets undersida. 



VA D H A·R MA N SET T 
Prof &ssor Edgar Lucin Larkin från observatoriet på Mount 

L owe i Kalifornien, har aldrig velat medge , att han g j orde 
något annat än pr ö vad� ett ny tt teleskop den dag för flera år 
sedan , när han rik t ade in instrumentet på Mount Shastas fjärran 
s luttningar . Han hävdar, att han a�d rig h ö rt tala s om en koloni 
från den för s vunna kontinenten , och · att han blev ab s olut f ö r­
bluf fad , när han såg marmor byggnadder med gyllene kupol er bland 
tallarna , och träd s om avtecknade s ig mot en ridå av blått ljus. 

Han upptäckte snart att han inte var den fö r s te s om hade 
' stött · på " my s teriet på M ount Shasta " .  Befolkningen i den lilla 
staden W & ed s ,  s om ligger . vid foten av Sha s t a , berättade honom 
s äll s amma historier om vitklädda gestalter , som blivit sedda 
i skymningen, och in � e  kunnat f ograferats utan försvunnit i 
dunklet . 

De berättade också om en okänd kraf t s om hindrade nyfikna 
att närma sig en vis s punkt i en nästan otillgänglig trakt när­
ma s t  ö ster om Sha s ta .  De visade honom s tället , där en oförklar­
lig dimbank en gång s atte stopp· t'ör en s kog sbrand så att träden 
bortom den onte ens blev svedda. 

Tåg per s onalen på linj en Shas ta Limi ted berättade om blåa 
lj u s , s om de of'ta hade s ett . " Det är de si s ta ö verlevande !'rån 
det :försvunna Lemurien . De tog s in tillfly kt till Sha sta in.nan 
kontinenten s j ö nk  i havet. " 

Prof·e s sor Larkin or g anis erade en expedition s om skulle 
unders öka saken. Den må s te återvända på grund av den s våra :t ..: · J: · ­
terrängen och det dål iga vädret i nnan den uppnå tt plat s en , där 
han iakttagit- de gyllene kupolerna . Det fanns många olika för­
klaringar - m en ingen av dem förklarade fakta. 

Allmänheten f ö rlorade intres set för saken . M en i avlägsna 
trakter i norra Kalifornien fortlever l egenden och får nytt . 
liv varje gång det blå s k e net fladdrar på himlen eller en vil s e­
gången j ägare s tö ter på en mosshevux en ruin, vars stenar l yser 
i s kymningen. 

DJ ÄV U L EN s  FOTS PÅR 
Om ni är s kicklig i att f ö rklara saker och ting kan ni 

pröva er f örmåga på hi s torien ·om " Djävulens fots pår " . 
När de flegma tiska invånarna y ett halvt dussin s måstäder 

i s ö dra Devon vaknade en februarimorgon år 1855 fann de den ny­
f'allna s nön täckt av egendomliga fots pår , s om liknade märken av 
hovar . Spåren var s ynliga på en s träcka av över 160 km .  Man s åg 
dem på taken , på meterhöga murar och i trädgårdar, vilkas grindar 
var låsta . 

Överallt var spåren lika reg&lbundna , varel sen s om gjor t 
dem kunde tydligen hoppa upp på taken, balan sera på mu rar och 
praktis era s ig in i inhägnade trädgårdar , utan att sopa undan 
snön på sidan om s påren eller minska farten. Avstånd e t  mellan 
fot s påren var överallt 21 centimeter. 

Det fanns emellertid en s ida av s aken , som undanskymde all t 
anna t . Spåren gick alla i rak lin Je. " Och det existerar ingen 
känd v arelse , vars s pår går i rak linje " .  

Man har fö rklarat dem som spåren efter något s jödjfir, 
s om trotts vara utdött , man har til lskriv it dem " andar " ,  man har 
pås tått at t de var e t t  kodm ed d e l and e t i l l  j o rd en i rån en annan 
planet , och man har � lu t l i een m e n a t a t t de t va r d � ävu l e n s  fo t ­
spar . Till slut visade det sig eme l l ertid att det var lättare 
att glömma bort s aken. 
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På grund av jordro tationen beskriver stjärnorna s t örre e l l er 
mindre cirkel bågar på himmelsfären. I Sverige befinner sig Pol ­
stjärnan något mer än hal vv.ä gs på en l i nje frå n d en norra hori­
s onten til l  z enit . Eft e r s om den l igger nära norra himmel spol en 
bes k ri�er den, s om vi set t, endas t en l i t en cirke l under et t d ygn. 
Den kan a l l t s å  inte gå ned utan är · al l t id s yn l �g. Detsamma gäl l er 
al l a  s t järnor, s om l igger l ängre från norra himmel spolen än vad 
s om svarar mot dennas höjd över horisonten ( pol hö j d ) . ( s e  Bil d  7 ) . 
Dit hör en l ång rad k ända s tjärnbi l der, förutom s tora och Lil l a  
Bj örnen , Cas siopej a, Cepheus ,  Perseus osv. Vi kan a l l t s å  a l l tid 
hitta dem på him l en oavsett årstid e l l er k l ocks l ag ( cirkumpol ära 
s tjärnor ) . De förändrar viss e r l igen ock s å  sina l ägen på himmel ­
sfären genom jordrotationen och rör sig mel lan nord vä s t  och nord-

ost. Området med cirkum-
pol ära st J" ärnor visa s på 

• L tf • Il C..-.c\Jwt peiDr-44 .s.llttr"'n•r- Bild 7 .  ( De. - -s t reckade . 

Bi l d  7 .  Himmelsfären som den t er sig 
för en iak t tagare på en ort 
bel ägen på tp0 nordl ig bredd 
och en f o rk l aring av de olika 
begreppen. 

partierna. På Bi l d  8 .  ser 
vi d e  stjärnor och stäära­
b i l der i som finns i de t t a  
område. Men st j ärnor 
vil kas vinke l avs t ånd från 
norra h immelspolen är 
s törre än observat ions­
ortens pol höjd, måste gå 
upp och ned. Den synl i ga 
d e l en av deras �agl iga 
kretslopp över horison t en 
ka l l ar vi för dagbåge, d en 
osynl i ga del en und er hor i ­
sonten nat t båge. Den be­
nämni ngen är egen t l igen 
endast berä t t igad när man 
tal ar om sol en, men använd s 
också med motsvarande be ­
t yd e l se för s t järnor som 
l i gger på ett avstånd av 
900 från h i mmelspolen be­
skr i v e r  den s t örs t a  c i rke l n 
på h imlen . De rör s ig på 
d en så k al l ad e  h i mmel s-
ekvatorn, som l i �ger i 
samma plan som j ord ekva ­

torn. En s t j ärna som rör s ig läng h immelsekvat orn, g å r  upp rakt i 
ös ter och ner rak t i väst er . D e ssu t om är dag- och nat t båge lika 
s tora. 

Går vi t i l l st j ärnor, som l i gger s ö d e r  om h i mm elsekvatorn, 
krymp e r  d agbågen allt mer t i l l  förmån för natt bågen. S t j ärnor i 
närheten av söd ra h immelspolen går al d rig up p i S ver i ge . Där har 
vi . .  mo t svar i ghe ten t i ll d e  c i rkumpolära s t j ärnorna. Av p rakt iska 
ska l anger man fo r det m e s t a  i n t e  dagbågarna t i  vinkelm ått u t an 



i t i d s m å t t . D e t  s v ar a r  d å  m o t  d e n  t i d ry m d  d å  s t j ärnan b e f i nn e r  s i g 
öv e r  ho r i s o n t e n . D a gb å g e n  d e l a s m i t t · i t u  av m e r i d i a n e n , s o m går 
g e n om s yd punk t e n , z e n i t o c h  n o rd punk t e � . S t j ärnan uppnår s i n s t ö r s t a  
hö j d  i m e r i d i a n e n , d e n ku l m i n e r ar . H o s d e  n o r ra c i r kum p o l ä ra s t j ä rn­
o rn a  s k e r  o c k s å  d e m und e r  ku l m i n a t i o n e n  p å  m e r i d � anha l v c i r k e l n .  . 

" 

Då d e  a s t r o n o m i s k a k a l e nd r arna o f t a  b l o t t  a n g e r  t i d punkt f ö r 
s t j ä rn o r s  ku l m i na t i o n , k a n  v i  m e d  h j ä l p av d e  s å  k a l l ad e  ha l v a d a g­
b å g a rna l ä t t  räkna o s s  fram t i l l  u p p - o c h n e d g ån g s t i d e rna g e n o m  a t t 
sub t rah e ra r e s p e k t i v e  ad d e ra . F o · r t s .  

Kä l l a : V ä r l d s a l l t e t s  l a gar av · J o a c h i � H e r rm an n . B e r gh s  fö r � ag • 
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B i l d  8. C i r kum p o l ä ra s t j ärn o r  på 6 0
° 

n o �d l i g b r e d d . 

1 .  P o l s t j ä rnan , 2 .  L i l l a B j ö rn e n , J .  s t o ra B j ö rn e n , 4 .  D ra k e n , 
. 5 .  S v an e n , 5 . a . D e n e b , 6 .  Ly r an , 6 . a . V e ga , 7. H e rku l e s , 8 .  B j ö rn - . 
vak t ar e n , 9 .  J ak t hund arna , 1 0 .  Tv i l l i n garna , 1 0 . a .  C a s t o r , 
l O . b .  P o l l ux , 1 1 .  K u s k en , 1 1 . a .  C a p e l l a . 1 2 .  P e r s e u s , 1 2 . a  A l go l , · 
1 2 . b .  A l ge n i b , 1 3 .  C a s s i o p e � a ,  1 4 .  A nd r om e d a , 1 5 .  C e p h eti s � 
1 6 .  L o d j u r e t . 

VILJAN - EN FYS ISK KRAFT? 

Fi lo sof..i e  dokt o r  Hereward earri n gt on ut fö rd e år 1921  e n  s e ri e exp eri-
ment fö r att tind ersöka om den mänskl i t_;a vi l j an kunde ut öva något fys i skt 
inf lyt ande . :ae1.n använde et t . instrum ent , som konst ruerad e s  av pro f e s so r  Theodo r e  

F l ournoy från Gen�ve · o ch s.vensken pro f e s s o r  Al rut z s amt b e skrev exp erim ent en 

i publ ikat i onen " Rappo rt t i l l  p syko l o gkongre s s en" . 
1-J.an kan s jälv bygga d et b ehövl i ga inst rum ent et på en hal vt imme m e d  nå gra 

t rä bi t ar ,  $.nB ren o ch e.n brevvåg. 
-

Profe s s o r  
. . A l rut z  m edde l ade sålunda at t mr:inni s kans vi l j a  ku.11.d e ut ö va et t 

t r-.tck mot svarand e en vikt av 100 gram . Cc:.�ri n gt o n  l:ade komm i t  t i l l  en L�< ;re 
s i ffra . 

:&xperir;1ent en ut :fc rd e.s -J_nde r  r�� . • : :l s t rä n .�ast e ko nt ro l l  o ch har alcri g kunnat 
mot b evi sat s .  

' 


